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MEMORIA DESCRIPTIVA

— g

sobre:

"BOGIZ MOTOR PARA VEHICULOS ELECTRICOS".

—

Solicitantes  SOCIETE ANONYME DES ATELIERS DE SHCHERON.

Residencias GINEBRA (Suiza), Avenue de Sécheron.

Se proponen continuamente nuevas soluciones -para mejorar
la disposicidén ideal del motor en suspensién llamada de tr=urnvig
0 "por la nariz" con demultiplicaciodn por engranajes, de tal
manera que los éthues sobre los ejes gueden disminuidos. Lz
sabido que en esta disposicidén el motor de traccién descahua
de manera rigida sobre el eje motor con aproximadamente lg
nitad de su peso, mientras qgue por el otro lado de este apoyo
estd suspendido elisticamente en el bhastidor del bogie.

Para mgyor claridad de esta memoria, se hacen en primer
lugar algunss consideraciones fundamentales sobre el juego i2
fuerzas en un motor suspendido por la nariz tal como'el re iy Qe
sentado en las Pigs. 1 y 2. El inducido del motor 1 transmits
a la rueda motriz 2 el momento M. Una presién P aparece enira
los dientes del pifién 3 y en los soportes del inducido del

motor, donde estd dirigida hacia abajo. Esta presidén de so=crte
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produce, de una parte, una fuerza de reaccidn en los soporics—
garras 6, y, de otra, una fuerza de traccién en la barra (-
suspensién 4 que traslada su carga al bastidor 5. los muellss
de suspensién resultan as{ més cargados. Para la marcha en :zen-
tido opuesto, las fuerzas gquedan también invertidas, de su-rie
que los muelles de suspensién resultan menos caigadoe.

Esta influéncia sobre los muelles de suspensién, prop-a
del motor de tranvia con demultiplicacidn por engranajes, coils—
tituye una desventaja del motor suspendido por la nariz que no
es despreciable, ya qué el cdleulo demuestra gque la carga oi-
plementaria de los muelles de suspensién puede llegar hasta
un 35% de.la carga estédtica existente.

Otra desventaja se deriva del hecho de que la rueda cen-
tada transmite impulsiones angulares a la masa de gran inercia
del rotor, durante un juego vertical del eje motor 7. Cuando
este eje se desvlaza hgcia arriba, debe vencerse en primer lu-
gar la inercia de la masa del motor. Ademés, la impulsién sn--
gular mencionadas debe ser transmitida al rotor, lo que tiere
por efecto un aumento aparente de masa, el cual, en razén =
la trénsmisién por engranajes, resulta relativamehte elevaco.
Se conocen construcciones en las cuales la participacifn del
rotor en el choque total se eleva hasta un 80%. Los ehgranages
sufren por estos choques que se transmiten al rotor por medio
de los dientes. Ademés, el chogue p:oduce sobre la rueda cun—
tada una fuerza tangencial a la periferia de lz rueda motr:iz,
lo gue provoca un patinaje momenténeo en el lugar de contzoto
con el rail, Este patinzje perjudicial es la csusa del deg :cste
frecuentemente observado en los railes.

Para remediar al menos en parte estos inconvenientes, 32
ha propuesﬁo el diSpositivovrepresentado esquemdticamente un la
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Fig. 3. Segin esta construccidén, el motor 1, parado del iren

de engranajes 3, 3', estd montado en el bastidor suspendido por
resortes del vehicﬁlo, mientras que el tren de engranajes, cons-
titufdo por la rueda dentada 3' y el pifién 3, estd alojado :n
un carter 8 gque puede denominaise "carter suspendido por la
nariz", pucsto que descansa, te2l como el motor suspendido o

la nariz antes mencionado, de una parte, sobre el eje motor 7

'y, de otra parte, en el bastidor 5 del vehfenrlo, de modo gic

eg movible en todos los sentidos. Bsta disposicidn requiere
naturelmente un drgano intermedio que permita el movimientn re-—

lativo entre el 4rhol del motor y el &rbol del pifidn. Rsto -n-

Jveidn nresenta todavia las desventajac de que a penrsr de la

fijacién 421 motor en el bastidor 5 susv-ndido por resortes del
vehienlo, los chognes sobre los ejes quedan todavia trénsmiti-
dos al motor de traccidén 1 a travéds de la rueda dentada 3' 7
el pifidn 3, y gue las fuerzas alternantes seglin el sentido de
marcha provocen en el punto dé fijacién del carter de engraznajes
suspendido por la narig,cargas 0 descargas adicionales en los
muelles del vehiculo.

La disposicién descrita con carter de engranajes suspcii-
dido por la nariz presenta, vues, avngue de mancera menos ascen-
tuada, los doc inconvenientes que =2 han gefalado o m»ovdeiin
Ael motor suspendido por la nariz (carga suplementaria de Los
muelles de suspensién-del vehiculo, as{ como impulsidén anslar
en el pifién dursnte los movimientos verticales del eje).

La presente invencién aporta una nmeva colveidn que r: so-
dia parcial o totalmente, segin loc casos, los inconveniern<:s
seflalados. Su objeto consiste en un bogie motor para vehiciios
eléctricos, en el cual el eje motor es impulsado por un moior

montado en un bastidor de vehiculo suspendido por resortes
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mediante un tren de ehgranajes constituido por uaa sueda dein-
tada y un pitidn, y en ellcual bogie motor el carter de engru-—
najes est4 mortado sobre »1 c¢je motor, y estando dispuesto
entre el 4rbol del motor y el &rbol del pifién un brgano in*-r-
medio que permite un movimiento relativo entre dichos arbol-:z,
caracterizdndose este bogzie motoi porcue oompoita una barru de
reaccién al momento de rotacidn, cuya longitud es por lo mo:os
igual al didmetro de dicha rueda dentada y que ésté dispue<ta
de tal manera entre el carter de engranajes y el bastidor ccl
vehiculo que la recta que une los puntos de fijacidén de estz
barra de reaccidén al momento de rotacién eﬁ el carter de er:ra-
najes y en el bastidor del vehiculo es horizontal o ligera::nte
iﬁclinada con respecto a la horizontal.

Las Pigs. 4 a 6 del dibujo adjunto representan esquem:iti-
camente y a titulo de ejemplos, dos formas de ejecucién de™
bogie motor objeto del invento.

'Fig. 4 8s una vista en slzado de la primera forma dé aja=
cucidén segin IV-IV de la Fig. 5. |

Fig. 5 es una vista de planta, parcialmente en corte, co-
rrespondiente a la ¥ig. 4.

Fig. 6 es una élevaoién egquemitica de la segunda forna
de ejecucién.

| En la forma de ejecucidn representada en las Figs. 4 ; 5,
el motor 1 estd montado rigidamente sobre el bastidor 5 del
vehiculo. E1 carter de engranajes.s estd dispuesto sobre el
eje motor 7 por medio del soporte 8'. E1 drbol dél motor ¢ 23
hueco ¥y atravesado por un érbollde cardan 10 unido, por mcdio
de un scoplamiento aﬁropiado 11 de tipo cualquiera, de‘una
parte, al 4rbol 9 del motor v, de otra parte, al pifién 3,

El carter de engranajes 8, cuyo peso descansa princijy.l-
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mente sobre el eje motor 7, estd unido de manera articulada

con un punto fijo 13 del bastidor del vehiculo, mediante vna
barra 12 de reaccién al momento de rotacidn, movible.
La barra 12 estéd constitufda por una biela horizontal de
110 longitud superior a2l didmetro de la rueda dentada 3'. La lcon-
gitud de esta biela-pﬁede,variar, en otras formas de ejecucién,
entre unag longitud igual al didmetro de esta ruedé dentada y
dos veces el valor del didmetro de las ruedas motrices.
En lugar de que el momento de rétacidn desarrollzdo or
115 el'motor ejerza una fuerza de traceidén o de compresidén vertical,
como en el caso de la.suspensién habitugl ael carter de en . ra-
najes segin Fig. 3, la fuerza de traccidn o de compresién
(segin el sentido de marcha) que aparece en la barra de rzzc-—
cién al momento de»rotacién, actda en direccién horizontal. La
120 reaccidén se produce en un lugar que no es perjudicial en locz
soportes del eje y sin que los muelles de suspensidén resui*en
cargados suplementariamente. Otra ventaja de ésta oconstruccidn
con relacidén a la suspensidén vertical hébitual del carter di=
engranajes, estriba en el hecho de gue con un Jjuego verticzl
125 del eje motor 7 en el bastidor 5, el carter de engranajes is
guiado pricticamente paralelamente, lo que tiene por efecic de-
bilitar la impulsidén angular antes‘bencionada, sobre la masa
del motor._redricamente, el guiado paralelo no existe més e
para una longitud infinita de la barra de resccidn al momento
130 de rotacidén. Sin embargo, como para los desplazamienfos vertie
cales del eje motor se trata de valores.del 6rden de 20 a ZO mm,
el ¢2svio con relacién al guiaao perfectamente paralelo ne da-
sempefia ning¥n papel. Por ejeﬁplo, para un movimiento haciz
arriba de la rueda de 20 mm y para una longitﬁd de la barr: de

135 reaccidén al momento de rotacién de 1 m, el desvio del ceniro
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En la segunde forma de ejecucidn seguin Fig. 6, la barra de
reaccidén 12 gue une el carter de engranajes 8 al bastidor ©, |
eatd constituida por una biela ligeramente inclinada sobre 1a
horizontal. E1 4ngulo que forma con la horizontal es prefersa-
temente inferior a 15°. 7

Las variaciones antes mencionadas en lag carga de los .ii2-—
lles de suspensién, que ya son desventajosas para un motor sus—
pendido por la nariz, son mucho m&s desventajosas en el czuo
de que solaménte por un lado exista ﬁn carter de engrangjic. cus-
pendido por la nariz, pues, entonces, estas variaciones sc¢ x23-
parten de manera muy desigual.sobre los muelles Az sugnenziidn
dispueétos simétricamente con respecto al eje longitudingl <221
vehiculo. '

Es posible influenciar la amplitud de las variaciones iz
la carga de 1os‘muelles de susnrensidn por la disposiciébn (. la
barra de reaccién al momento de rotacidén. Se han calculadc las
variaciones de las cargas de los muelles de suspensidn en «l
caso de unlbogie de dos ejes para diferentes tipos de barrus
de reacciébn al momento de rotacidén. A continuacidn se ag un
ejemplo de una barra de reaccién al momento de rotacién vertical,
horigontal e inclinada.

E1l calculo ha dado los valores siguientes:

Esfuerzo de traccifn en la periferia

de la rueds 3000 kg por ejz.

Didmetro de la rueds motriz =1m
Didmetro de la rueda dentada | = 0,6 m
Didmetro del pifién = 0,2 n
Distancia entre los ejes del bogie =3m

Estos valores dan:

r
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Disposicidén de la vertical horigontal inelinads “e
barra de reaccidn: : ‘ aproximadan:-ie
' 110

Carga suplementaria’
de los muelles de
suspensidn: + 2330 kg ~1000 kg 0 kg

Loé resultados indicados permiten deducir las siguientes
conclusiones:

Con la disposicién conocida de barras de reaccidn verﬁica-'
les (caso de la Fig. 3), la carga suplementaria de 1los muel’ :s
de suspensidn es considerable. Ademds, las impulsiones ang ic=-
res sobre el pifién pueden alcanzar valores igualménte elevu.os,
puesto que el eje del pifién queda impedido de elevarse al ixismo
tiempo que el eje 7, por la propia barra de reaccidn 12. In el
caso de la barra d= reaccidén horizortal, la carga suplementuria
de los muelles de suspensién queda fuertemente reducida con re-~
laecidén al éaso precedente. Adeﬁés, las impulsiones angulare:
sobre el pifibn son despreciables, pues, como se ha visto, ¢l
eje dé este pifién se desplaza précticamente paralelamente ol eje
7 ¥ en una medida sensiblemente igual al desplazamiento de czte
eje. En el tercer caso, én que la barra de reacciédn es inclii.gda
a 11° sobre la horizontal, la carga suplementaria de los m:u-
lles de suspensidn queda reducida a cero. Bn este éaso, en cam-
bib, las impulsiones angulares sobre el pifién no son desﬁr@oia-
bles, pero no obstante resultan fuertemente reducidas con recla-
cién al caso de la barra de reaceidn vertical. En efecto, cu
claro que en este dltimo caso, el eje del pifién puede desylusar-
se verticalmente en una cierta medida al mismo tiempo gue ¢l
eje 7, aungue nunca tanto como éste.

En el caso de la barra de reaccidén horizontal y en el :auso,

de la »urra de reaccién inclinada, se podria prever esta borra

ligeramente elédstica en el sentido de su longitud, para gque
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Suficientemente desecrito el invento, as{ como la maner:
de ponerlo en prictica, ss hace sonstar que el nmismo puede
200 estar sometido a variaciones de detalles, sin que por ello
se modifigue su principio fundamental. También se hace
constar gque el invento se refiere a una solicitud de patent :

en Suiza depositads en 27 de hzosto de 194%, baio

D

1 Ne 88.:23,
acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios gue conceden loo

20% Convenios Interncecionales en vigor, siendo lo esencial de
dicho invento y por lo que sevsolicita pPatente de invencidn
por veinte afios en Espafia, sus Colorias y Protectorados, 2o
que queda resumldo en las siguientes reivindicaciones:

lg,~ Bogie motor para vehiculoé eléetricos, en el cus’

210 el eje motor es impulsado por un motor rontado en un bastidor
de vehiculo suspendido por muslles mediante un tren de
engranajes constituido por una rueda dentada y un pifién,
v en el cual bogie motor el carter de engranajes estd mon-
tado sobre el eje motor, y estando dispuesto entre el 4rbo’l

215 delbmotor y el érbol del pifién ﬁn 6rgano intermedio que per-
mite un movimiento relativo entre dichos &4rboles, caracteri.ado
porque comporta una barra de reaccidn al momento de rotacidn
cuya longitud es por lo menos igual al didmetro de dicha
rueda dentada y que 2std dispuesta de tal manera entre el

220 cérter de engranajes y el bastidor del vehiculo gue la rec' .
gue une los puntos de fijacidn de esta barra de reaccidn <
nomento d¢ rotacidn en el carter de engranajes y en el bas-
tidor del vehiculo es horizontal o ligeramente inclinada c-:
respecto a la horigzontsl.

225 22, Bogie segin la reivindicacidén 12, caracterizado

-8 -
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porgque la longitud de la barra de reagazﬁh al momento de

rotacién es, cbmo maximo, igusl a2l doble asl didmetro de 1:
rueda motriz.

32.~ Bogie segin reivindicacién 12, caracterizado por:.:

230 1la barra de reaccién al momento de rotacién eété dispuesta
de tal manera que durante un movimiento vertical del eje
motor, las impulsiones angulafes sobre el inducido del motox
queden evitadas al menos en gran parte, siendo en cambio
admitida una débil carga o descarga de los muelles de sus-

235 pensidn.

428,- Bogie segin reivindicacién 12, caracterizado por u=
la barra de reaécién a2l momento de rotacidn esté dispuests
de tal manera gque la carga o descarga de los muelles de suc--
pensidén quede evitadsa pbr lo menoc en gran parte, siendo en

240 cambio admitiaés ungs impulsiones angulares de débil valor.

5&,~ Bogie segin reivindicaciénrlé, caracterizado
porque la barra de reaccidén al moménto de rotacidén es lige-
ramente eldstica en el sentido de su longitud.

68.,- Bogie segin reivindir~acién 12, caracterizado

245 ©porque la barra de reaccién al momento de rotacidén esti
dispuesto horizontalmente.

72 .- Bogie segin reivindicaciénrlé, caracterizado
porgue la barra de reaccidén al momento de rotacibén es in-
clinada.

250 88,- Bogie segun reivindicaciones 12 y 72, caracteri-
zado porque la barra de'reéccién al mopentn de rotacién
tiere una inclinacién de 15°, como miximo, sobre la hori-
zontal,.

9&.- BOGIE MOTOR PARA VEHICULOS ELECTRICOS,

255 tal y como gueda descrito y reivindicado en la presente
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memoria que consta de diez hojas mecanografiadas por una

sola cara ¥y de los dibujos adjuntos.

Madrid, 28 de Julio de 1944,
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