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' 'Perfeccionamientos en gasógenos produciendo gases 

"para la industr ia  y los  motores".

S o l i c i t a n t e ;  MICHAEL STEINSCHLAEGER, dom ic i l iado  en

50 Portsea Hall ,  Connaught Square, Londres, 

In g la terra .

El presente invento se r e f i e r e  a un aparato para 

la  producción de gases para la industr ia  y los  motores.

Dicho invento t ien e  por o b je t o  unos perfeccionomien 

tos  introducidos  en dicho aparato que comprende o c o n s is te  

en un generador p rov is to  de un emparril lado, preferentemente 

de acción automática, o con un lecho de cenizas l íq u id o .

La palabra "generador" según se u t i l i z a  en el 

curso de esta memoria abarca un productor de gas.

Cuando se u t i l i z a  un generador p rov is to  de un 

emparrillado de accionamiento automático surgen a veces 

c i e r t a s  d i f i c u l t a d e s  debido a que e l  emparrillado esté
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su je to  a temperaturas demasiado elevadas lo  cual  hace 

p re c i s o  renovar e l  emparrillado a in t e r v a lo s  bastante  frecuen­

t e s .  Ya se ha intentado o r i l l a r  esta d i f i c u l t a d  disponiendo 

15. una ca ldera de doble pared a lrededor del  generador,  pero

esto t iene  la desventaja de aumentar el consumo de combustible.

El ob je to  de la  invención es ev itar  este  incon­

veniente .

La invención abarca asimismo la d isp o s i c ió n  

20 . de un aparato perfeccionado que l l e v a  un generador con o

sin un regenerador apropiado para ser  u t i l i z a d o  en la f a b r i - i
cación de toda c lase  de gases para la  industr ia  y los  

motores, por ejemplo gas azul de agua, gas carburado de agua 

y gases s i n t é t i c o s  o gases que contienen h idrocarburos ,

25. ta les  como por ejemplo, benceno, to lueno,  butadieno u otras 

o l e f i n a s ,  de modo s a t i s f a c t o r i o  y económico.

Con e3te o b je t o ,  la  presente invención establece  

un aparato para la producción de gases para la industr ia  y 

los  motores que comprende un generador prov is to  de un 

30. emparril lado, preferentemente de accionamiento automático, uno 

o más canales d ispuestos sobre e l  emparrillado y en la  

mitad i n f e r i o r  del  generador para la in troducc ión  o extracción 

de f l u i d o s ,  uno o más canales dispuestos por debajo del 

emparrillado para la admisión o extracc ión  de los  gases o 

35. vapores u t i l i z a d o s  en las  reacc iones  y uno o más canales en 

la  parte superior  del generador y por lo  menos a un *ob% de 

la  a ltura  del  generador por encima de l  fondo de l  mismo, 

para la introducc ión  o extracc ión  de f l u i d o s .

La presente invención dispone igualmente un 

4^. aparato para la producción de gases para la industr ia  y 

los  motores que comprende un generador p rov is to  de un



emparril lado, preferentemente de acción automática, o con 

un lecho de cenizas l í q u id o :  una zona de reacc ión  de 

combustible incandescente, uno o más canales d ispuestos 

por encima del emparrillado y por debajo del fondo de la 

zona de reacción  o unido a l  lecho de cenizas l í q u id o ,  para 

la  introducc ión  y extracc ión  de f l u i d o s ,  uno o más canales 

d ispuestos  por debajo d e l  emparrillado o en e l  fondo del 

generador, para la admisión o extracc ión  de los  gases o 

vapores u t i l i z a d o s  para las reacc iones  y uno o más canales 

en o ñor encima de la parte superior  de la zona de reacción 

para la introducción o extracción de f l u i d o s .

Además, el aparato inc luye  de p re ferenc ia  un 

regenerador que vé unido al  generador, por ejemplo por un 

canal uniendo un punto de la parte superior  o cerca  de e l l a  

o el fondo del generador y un punto de la  parte superior  o 

cerca de e l la  o e l  fondo del  regenerador.

Se comprenderá que e l  aparato según la invención 

inc luye  unos d i s p o s i t i v o s  para la introducc ión  de combustible 

en e l  generador y para extraer las cenizas y las válvulas 

necesar ias  para c o n tro la r  la  c o r r ie n te  de f lu id o s  a. través 

del  generador y del  regenerador y puede l l e v a r  tambisn unos 

canales a d ic ion a les  a los  anteriormente c i t a d o s .

Se describen a continuación, por vía  de ejemplo, 

algunas d is p o s i c io n e s  del  invento relac ionadas  con los  

d ibujos  esquemáticos que se acompañan, en lo s  cuales análogas 

partes ván indicadas con los mismos námeros de r e f e r e n c ia .

La f igura  1 es un d ibu jo  esquemático de un 

aparato según la invención apropiado para la  producción de 
gas azul de agua.

La f ig u ra  2 es una v i s t a  s im i la r  de un aparato
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apropiado para la  producción de gas carburado de agua.

La f igura  3 es una v is t a  s im i lar  de un aparato 

adecuado nara la producción de gases s in t é t i c o s *

La f igura  4 es una v is t a  s im i lar  de un aparato 

s im p l i f i ca d o  que co n s is te  en un so lo  generador para la  

producción de gas azul de agua.

La f igura  5 es un d ibujo  s im i lar  de un aparato 

s im p l i f i ca d o  que co n s is t e  en un generador solamente con 

lecho de cenizas l íq u id o  para l a  producción de gas azul 

de agua.

La f ig u r a  6 es una v is t a  s im i la r  de un aparato 

s im p l i f i ca d o  que co n s is te  en un s o l o  generador para la 

producción de gas carburado de agua.

La f ig u ra  7 es una v is ta  s im i la r  de un aparato 

s im p l i f i ca d o  que co n s is te  en un generador solamente para la 

producción de gas s i n t é t i c o .

La f ig u r a  8 es una v is ta  s im i lar  de un aparato 

que co n s is te  en un generador y dos reca lentadores  para la 

producción de gas carburado de agua.

La f ig u ra  9 es una v is t a  s im i la r  de un aparato que 

co n s is te  en un generador y un reca lentador  para la produc- 

c ión de has carburado de agua.

La f igura  10 es una v is t a  s im i la r  de un aparato 

que co n s is t e  en un generador y un regenerador d iv id id o  en 

dos partes para la  producción de gas carburado de agua.

La f ig u ra  11 es una v is ta  s im i la r  de una m odi f i ca ­

ción del  aparato representado en la f ig u ra  10.

La f ig u ra  12 es un d ibu jo  s im i lar  de un aparato 

que co n s is t e  en un generador y un regenerador para la  
producción de gases.
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La f igura  13 es un d ibu jo  s imilar  de un aparato 

que co n s is t e  en un generador y un regenerador para la producción 
de gas carburado de agua.

La f ig u ra  14 es una v is ta  s im i lar  de un aparato 

que co n s is t e  en un generador y dos regeneradores para la produc­
ción de gas s i n t é t i c o ,  y

La igura 15 es una v is ta  s im i lar  de un aparato 

que con s is te  en un generador y dos regeneradores también para 
la producción de gases s i n t é t i c o s .

Con r e fe re n c ia  a la f igura  1 de los  d ib u jo s ,  el 

generador 1 t iene  un emparrillado de accionamiento automático 

2. La zona de reacción, va indicada por el nümero de r e f e r e n ­

c ia  la  , la parte del lecho de combustible por encima de la 

cámara de reacc ión  por el número Ib y e l  lecho de cenizas ñor 
e l  número l e .

El generador vá prov isto  de unos canales 3 , 4 , 5 ,6 

7 ,8 , 9 , 1 0  y 11, accionados respect ivamente por las válvulas 5a,

4®.»5a_,6a_,7a_,8a_,9a, 10£ y lla_. El generador vé unido al  regene­

rador 12 por el canal 13 controlado por la vá lvula  13a y el 

canal 13 vá conectado a lo s  canales 14 ,5 ,16 ,17  y 29 controlados 

respectivamente por las válvulas 14_a, 5a, 16a, 17a_ y 29a. En el 

fondo, el regenerador 12 vé prov isto  de un canal 18 controlado 

por la válvula  18a y unido a o t ro  canal 19 por la válvula 19a.

El canal 19 t ien e  un canal de sa l ida  20 contro lado  por la  válvu­

la 20a y un canal de admisión 21 controlado por la vá lvula  21a. 

Por últ imo, el regenerador 12 vé prov isto  en su costado  de otro  

canal 23 controlado por una válvula 23a que t iene  unas b i f u r ­

caciones 24, 25 y 3g! controladas respectivamente por 

las válvulas 24a, 25a y 36a , y unos canales a d ic ion a les  26,

27 y 28 contro lados  respectivamente por las válvulas 26a

130.
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27a y 28a_ ván dispuestos  en el lado del  generador.

En el generador 1 se introduce combustible  só l id o  

t a l  como cok, y la in s ta la c ión  funciona como se exp l ica  

a continuación

P ic i o  de sop lado . El t o t a l  o la  mayor parte del 

a ire  u otro  gas empleado, que contenga oxígeno, se introduce 

por el canal 4 y es calentado préviamente por e l  ca lo r  

almacenado en e l  lecho de cenizas l £  sobre e l  emparrillado 2, 

resu ltante  de una operación prév ia .  En la  zona de reacción  

se quema una parte del combustible y una parte  del  ca lo r  

de los  gases de soplado formados permanece en la  cámara 

de reacción l £ .  Los gases de soplado abandonan la  zona 

de reacc ión  a su temperatura media y pueden u t i l i z a r s e  so los  

o con la adic ión de a i r e  secundario suministrado por el 

canal 6 para ca lentar  préviamente el combustible Ib por 

encima de la zona de reacción  y entonces abandonan el 

generador a una temperatura predeterminada por e l  canal S.

Los gases de soplado s o lo s  o mezclados con combustible  

a d i c io n a l  admitido por e l  canal 16 y s i  es n ecesar io  con a ire  

a d ic ion a l  u o tro  gas que contenga oxígeno admitido por el 

canal 17 se u t i l i z a n  para ca lentar  e l  regenerador 12 y los 

gases que abandonan el regenerador por el canal 18 se 

u t i l i z a n  para generar e l  vapor que se requiere  para el 

procedimiento o para otras  a p l i c a c io n e s .

C ic los  de producción de gas.

a) C ic lo  descendente para la producción de gas. 

Vapor y / o  ácido carbónico  so lo  o mezclado con otros  gases 

(según las propiedades que sejdesée tenga e l  gas a producir )  

se introducen por la parte i n f e r i o r  del  regenerador 12 

por el canal 18 o por un canal separado (no representado)



donde se ca l lentan a una temperatura predeterminada* Los 

gases dejan e l  regenerador 12 por el canal 13 y b ien  sea 

so los  o mezclados con vapor y /o  agua y /o  ácido carbónico que 

165. se ha admitido ñor e l  canal 14, se introducen en e l  genera­

dor 1 pasando por uno o más de los canales  6 (v ia  29) 

7 ,8 , 9 , 1 0  y 11. Los gases pasan entonces a la  zona de 

reacc ión  la .  Después que han abandonazo la  zona de reacción 

una parte de los gases producidos en unión de vapor sin 

170, descomponer y / o  ácido carbónico  se pueden extraer por los 

canales 26 y 27, o una parte del ca lor  de los gases 

producidos puede ser  almacenado en e l  lecho de cenizas lo  

por encima d e l  emparrillado 2 y los  gases extraidos por 

canales 3, o solamente una parte de e l l o s  se podrán 

175. extraer por los canales 3 y e l  sobrante extraerse  por el 

canal 4. Si una parte de los gases se|extrae por e l  canal 

4, se puede r e f r i g e r a r  s i  se requ iere ,  antes de l leg a r  

al emparri l lado,  por medio de inyección de agua o vapor 

u otros  gases o a ce i t e  por el canal 28. El c a l o r  

180. aprec iab le  de los gases que dejan el generador se puede 

u t i l i z a r  para la  generación de vapor. Si se desea una 

parte de los gases que abandonan e l  generador pueden ser 

u t i l i z a d o s  de nuevo ® el c i c l o  pasando por el canal 19 al  

. regenerador,  extrayéndose los gases res tantes  por el canal 

185. 20.

Si se desea puede admitirse  agua y /o  vapor 

a d ic ion a les  por el canal 21,

b ) C i c l o  ascendente para la producción de g a s . -  

En e l  generador 1 se in troduce  vapor y /o  ácido 

190. carbónico  a través del canal 4 y se r e e a l i m t a  o se ca l lanta  

préviamente por e l  c a l o r  que hay almacenado en e l  lecho



de cenizas lc_ sobre e l  emparri llado 2 . El vapor y /o  ácido 

carbónico  pasa entonces a la  zona de reacción  la y se 

extraen los productos a través de uno o más de los  canales 

195. 7 ,8 , 9 , 1 0  y 11, de acuerdo con las propiedades que se

requieran en e l  gas que ha de obtenerse y la  naturaleza 

del combustible u t i l i z a d o .  Los gases abandonan e l  generador 

por el canal 13 y se extraen por e l  canal 5.

Con r e fe r e n c ia  ahora a la f ig u ra  2 d-e los d ib u jos ,  

200. e l  aparato que en e l la  se representa es s im i lar  a l  que se 

muestra en la f igura  1, pero esté p rov is to  además de los 

canales 15, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 37, 38 ,39 ,  40, 46 y 

47, contro lados  respectivamente por las válvulas 15a, 30£, 

31a, 32a,33a_, 34a_, 35a_, 37ja, 38a, 39a, 40a_, 46a y 47a.

205. Se introduce en e l  generador 1 combustible

s ó l i d o ,  t a l  como por ejemplo cok, y la  in s ta la c ió n  funciona 

de l a  manera s ig u ie n te :

P i c i o  de soplad o» Esta operación se l l e v a  a 

cabo del mismo modo que se ha d e s c r i t o  con r e fe r e n c ia  a la 

210. f ig u ra  1 de los  d ib u jos ,  excepto que el agua y el vapor- 

se pueden in t ro d u c i r  en los  gases de soplado por el 

conducto 33 antes que entren en e l  regenerador, pudiendo 

in trod u c i rse  a c e i t e  o brea en los gases de soplad© - Que 

abandonan el regenerador 12 por e l  canal 18.

215. P i d o s  para la producción de g a s ;

a) P i c i o  descendente para la  producción de g a s . 

Vapor y /o  ácido carbónico con o sin una o más 

substancias de a c e i t e ,  brea o gases h idrocarburos ,  (a  todos 

los  cuales nos re feriremos en el curso de esta descr ipc ión  

con la palabra " a c e i t e ” ) ( de acuerdo con las propiedades 

que s^desée tenga el gas que se ha de producir )  se

220



introduce por la parte i n f e r i o r  del regenerador 12 por el 

conducto 18 o por otro canal d i s t in t o  (no representado ) .

Los gases abandonan el regenerador por el canal 13, Se

225, admite vapor y /o  agua por e l  canal 14. Parte de los gases

que deían el regenerador pueden abandonar e l  sistema por el 

canal 46, introduciéndose a c e i t e  s i  se desea, por e l  canal 

32 que puede u t i l i z a r s e  a los  e fe c tos  de ca le fa c c ió n  o 

para u l te r icp  tratamiento. Los gases del  canal 13 se 

230. introducen en el generador 1 oor uno o más de los  canales 6 ,

(paso canal 2 9 ) ,  7,  8, 9 ,10  y 11. Sin embargo, parte del gas 

del  canal 1 3 ,se puede enviar por el canal 34 a mezclarse con 

los  gases que abandonan el generador por los  canales 3 

como queda dicho anteriormente. Se inyecta  a c e i t e  con o sin 

235, agua o vapor por e l  canal 35, Los gases que entran en el

generador pasan a la zona de reacción l £  . Después de abando­

nar la  zona de reacción una parte de lo s  gases producidos 

en unión del vapor no d escompu esto - pu eden extraerse  a 

través de los  canales 26 y 27 y puede inyectarse  más a ce i t e  

240. y /o  vapor o agua por lo s  canales 38 y 39, o una parte del 

c a l o r  de los gases producidos puede almacenarse en el 

lecho de cenizas lc_ por encima del emparrillado 2 y l o a .  

gases se extraen por los  canales 3 o solamente una parte 

de e l l o s ,  extrayéndose e l  sobrante por e l  canal 4, Si  se 

245. añade agua ñor el canal 3 8 , los  gases del canal 26 pueden 

enviarse al regenerador para u l t e r i o r  ca le fa c c ió n  pasando 

por  el canal 40. Si una oarte  de los gases se extrae 

por el canal 4, se puede r e f r i g e r a r  s i  se quiere  antes de 

que lleguen a l  emparri l lado,  mediante inyecc ión  de agua o 

de vapor u o tros  gases ñor un canal 28 contro lado  por una 

válvula  28_a. El c a l o r  sen s ib le  de los  gases que abandonan

250 .
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el generador puede u t i l i z a r s e  para generar vapor. SI se 

desea oarte de los  gases que abandonan e l  generador pueden 

ser  u t i l i z a d o s  de nuevo en el c i c l o  pasando ñor el canal 

255. 19 al regenerador;  extrayéndose el sobrante por el canal

20. Si se desea se puede admit ir  agua y /o  vapor a d ic iona les  

a través del canal 21 .

b) C i c l o  ascendente para la producción de gas.

Se introduce vapor en el generador 1 a través del 

260. canal 4 y se r e ca l ia n ta  por medio d e l  c a lo r  almacenado 

en e l le ch o  de cenizas lc_ sobre e l  emparrillado 2 . El 

vapor pasa a la zona de reacción  la  y los  productos se 

extraen por uno o más de los  canales 6 ( v ia  29) 7 , 8 ,9  y 11, 

Los gases salen por los  canales 7 ,8  y 9 y pasan al canal 13 

265, pudiendo abandonar el sistema, s i  se desea, por e l  canal 5, 

Puede inyectarse  más a c e i t e  por uno o más de los  canales 

30, 31 j  37 . También se puede in t ro d u c i r  vapor o agua 

por el canal 37 y se verá que los gases pasando por el 

eanal 11 llegan al  fondo del regenerador por e l  canal 

270. 47. Durante su paso hacia  e l  regenerador se ca l ientan  de

nuevo,pudiendo inyectarse  más a ce i t e  por uno o más de

los canales 15, 32 y 33. En vez de extraer los  gases por 

e l  canal 46 podrán ser  alimentados a través de los canales 

i3  y 29 y extraidos por e l  canal 6 en e l  que pueden 

275. mezclarse con gases que abandonan el generador por el canal 
6 .

Haciendo r e fe r e n c ia  ahora a la f i g u r a  3 de los 

d ib u jo s ,  e l aparato es análogo a l  representado en la 

f igura  1, pero este último se ha prov is to  además de unos 

280. canales 41, 42, 43, 44 y 45 contro lados  respectivamente 

por las válvulas 41a, 42a, 43a, 44a y 45a ,



Se introduce en e l  generador 1 combustible  só l ido  

t a l  como cok y la in s ta la c ió n  funciona de la  manera s iguiente  

C i c l o  de sop lado» Este se l l e v a  a cabo de la 

285. manera que se ha d e s c r i t o  con re fe ren c ia  a la f i g .  1 de los 

d ib u jo s ,  con la excepción de que puede in trod u c i rse  a ire  

a d ic ion a l  por los  canales 43 y 44 y una parte o e l  t o t a l  

de los  gases de expulsión puede extraerse por uno o más de 

los canales 6 , 10 , 11 y 45.

290. C ic los  para l a  producción de gas,

a ) C i c l o  descendente para la fa b r i ca c ió n  de gas.

Se in troduce  va par y /o  ácido carbón ico  y / o  h id ro ­

carburos so los  o mezclados con otros  gases (según las 

propiedades que quieran darse a l  gas que se haya de producir)  

295. en e l  fondo del generador 12 por e l  canal 18 o por un canal 

separado no representado en e l  d ibujo  y a l l í  se ca l ientan 

a una temperatura predeterminada, ¿-os gases abandonan 

e l  regenerador 12 por e l  canal 13 y se introducen en el 

genera d or ,1 pasando por uno o más de los  canales 7 , 8 , 9 ,

300. 10 y 11. El gas pasa después a la zona de  reacc ión  la»

Después de d e ja r  la  zona de reacción e l  t o t a l  o una parte 

de los gases pueden extraerse  por los canales 26 y 27, o 

una parte del  ca lor  de los gases se puede almacenar en el 

lecho d e  cenizas lc_ por encima del emparrillado 2 extrayén- 

305, dose los gases por e l  canal 4. Si  se desea una parte de los 

gases que abandonan el generador puedan enviarse  de nuevo al 

c i c l o  pasando por el canal 19 a l  regenerador 12, extrayéndose 

e l  sobrante por el canal 20. Si se desea puede admit irse por 

e l  canal 21 agua y /o  vapor a d ic ion a les .

310. b) C ic lo  ascendente para la producción de gas»

En el fondo deluden era d or 12 y por e l  canal 18
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se Introducen vapor y /o  ácido carbónico y /o  hidrocarburos 

so lo s  o mezclados con otros  gases (según las propiedades que 

se hayan de dar al^as que se haya de producir )*  Los gases 

315. abandonan el regenerador 12 por el canal 41, y s i  se desea 

puede in t ro d u c i r se  pasando por el canal 42 más agua y /o  

vapor y /o  ácido  carbón ico .  El gas pasa después por el 

canal 3 al generador 1 atravesando la zona de reacc ión  la , 

sa l iendo por los canales 7* 8,9 y 13. Alternativamente 

320. una parte o la to ta l ida d  de los gases pueden abandonar' 

la  in s ta la c ió n  sin pasar por el generador.

La a ltura  o espesor de la zona de reacc ión  la

podrá regularse  controlando la temperatura de preca len-
soplado o

tamiento del a i r e ,  la ve loc idad  de lo s  gases de /expulsión  

325. e introduciendo y extrayendo e l  a ire  y los  gases producidos 

y los  gases de expulsión en d is t in tos  puntos de l  generador.

SI se ha de producir  gas de a c e i t e  es b e n e f i c i o s o  

generar gas de gasógeno en el generador en vez de gas 

azul de agua. Una parte o la t o ta l id a d  del  gas de gasó -  

330. geno puede quemarse por medio de a ire  u o tros  gases que 

contengan oxígeno y el ca lo r  sen s ib le  o aprec iab le  del 

producto se puede u t i l i z a r  d ire c ta  o indirectamente , ( e s  

d e c i r ,  u t i l i za n d o  un regenerador y usándole a l t e r n a t iv a ­

mente para ca lentar  los  gases y vapores y u t i l i z a n d o  el 

335. c a l o r  ap rec ia b le  de estos gases que abandonan e l  regenera­

dor para el " c ra ck in g ” ) ,  para el cracking del a c e i t e  

o l o s  gases h idrocarburos .  De análoga manera una parte o 

la to ta l id a d  de l  gas de agua puede quemarse y u t i l i z a r s e  

del mismo modp s i  el aparato se usa para producir  gas de 

340. agua en vez de gas de gasógeno.

Puede u t i l i z a r s e  más dé un-lEg en erador o bien
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d i v i d i r s e  un regenerador en dos partes unidas por un canal 

y una vá lvu la ,  en cuyo caso ambas partes se u t i l i z a n  para 

d i fe re n te s  ob je tos  en el o tro  c i c l o .  Esta d isp o s l c  ióndel 

invento se d escr ib e  con mayor d e ta l le  más adelante con 

r e fe re n c ia  a las f iguras  10 y 11 de lo s  d ib u jos .  Los gases,  

e t c . ,  pueden sacarse  o in trod u c i rse  en el regenerador por 

d i fe re n te s  puntos y a temperaturas predeterminadas,por ejemplo, 

u t i l i z a n d o  l o s  canales 23, 24, 25 y 3 y s i  se desea pueden 

vo lver  al  c i c l o  por medio del canal 35.

Con r e fe r e n c ia  a la f ig u ra  4 de los  d ib u jo s ,  e l 

generador 1 es análogo al  que se representa en la  f igura  1 

de los d ib u jos ,p ero  como se observará por el d ibu jo  es 

un aparato de forma s im p l i f i c a d a .

En e l  generador se introduce combustible s ó l id o  

t a l  como cok, y la in s ta la c ión  funciona- de la manera 

s ig u ie n t e :

lio hay c i c l o  separado de soplado y e l  gas se 

produce en d ire cc ión  ascendente y descendente, a l t e rn a ­

tivamente.

a) C ic lo  descendente para la producción de g a s .

Se introduce en e l  canal 9 oxígeno con vapor y /o  

ácido  carbónico  y e l  gas azul de agua producido s a le  por 

los  canales 3.

b) C i c l o  ascendente para la producción de gas .

En e l  canal 4 se introduce oxígeno y /o  vapor y / o  ácido 

carbónico  y en los  canales 3 se introduce oxígeno junto 

con vapor y /o  ác ido  carbón ico ,  sal iendo el gas azul  de 

agua producido por e l  canal 9 . Las cenizas se extraen 

automáticamente por el emparrillado automático 2 ,

Con re fe r e n c ia  a la f igura  5 de los  dibujos

370 .
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que muestra un generador con un lecho l íq u id o  de cenizas 

para la fa b r ica c ión  de gas azul de agua e l  generador 

es análogo a la forma s im p l i f i ca d a  de generador representada 

en la  f igura  1 de los  d ib u jo s ,  con la excepción de que se 

han sust i tu ido  e l  lecho de cenizas l£  y e l  emparrillado 2 

por un lecho l íq u id o  de cenizas J.£ que t ien e  un canal 49 

controlado por una válvula 48a. Además t ien e  un canal 

49 contro lado  ñor una válvula 49a que t iene  un canal 

b i furcado  51 controlado ñor una válvula  51a y un canal 50 

contro lado  por una válvula 50a que t iene  b i furcado  Un canal 

52 contro lad o  por la válvula 52¡i situada dentro del 

generador en la parte super ior  del lecho l íq u id o  de cenizas

l£ .

En el generador 1 se carga combustible  s ó l id o  

t a l  como ñor ejemplo cok y la  in s ta la c ión  funciona* sin 

c i c l o  separado de soplado, como sigue*

( a ) C_iclo descendente para le producción de gas.  

Oxigeno, junto con vapor y /o  ácido carbónico  se introducen 

por el canal 9 y los  gases producidos en la zona de r e a c ­

c ión la pasan a través de una parte del  lecho l íq u id o  de 

cenizas y salen ñor los  canales 49 y 50, s iendo descargadas 

las c o l i z a s  l íqu idas  por el canal 48.

("k) C ic lo  ascendente para la producción de gas.  

Oxígeno con vapor y /o  acido carbónico se introducen en lna 

canales 51 y 52 y pasan después por los  canales- 49 y 50 

respectivamente por una parte del lecho l íq u id o  de cenizas 

l£  a ]a zona de reacción  la ,  saliendo los gases producidos 

y cualquier vapor no descompuesto por el canal 9 .  Las cenizas 

l íqu idas  se extraen para descargarlas  por e l  canal 48.

Oon r e fe r e n c ia  a la f ig u ra  6 de los  d ibu jos  esta
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f igura  representa una forma algo más compleja del generador 

representado en la f ig u ra  4 de los d ibu jos  y que es apropiado 

para ]a producción de gas carburado de agua o gas de a c e i t e .

Además de las part e3 representadas en la f ig u ra  4 

e l  aparato también t iene  unos canales 53 j -54, 55, 56 y 

58 contro lados  r e sp e c t iv a m e n te ,  por las  válvulas  53a_ ,

54a, 55a, 56¿ y 58ja y un compensador de ca lor  o caldera 

57.

En e l  generador 1 se introduce combustib le  s ó l id o  

t a l  como por ejemplo cok y e l  aparato funciona de la manera 

s igu iente  cuando haya de producirse  gas carburado de agua.

Ho hay c i c l o  separado de expulsión y los c i c l o s  

para la producción de gas se efectúan como s igue:

( a) C ic lo  descendente para la  producción de g a s . 

Oxigeno junto con vapor y/o ácido carbónico  se introducen 

en e l  canal 9 ,  siendo calentados previamente en e l  compen­

sador térPÍCo 57 y e l  gas formado en l a  zona de reacción  la 

pasa atravesando parte del lecho de cenizas l £  , pasando 

una parte por lo s  canales 3, inyectándose a c e i t e  y /o  brea 

por los^canales 53 y 54 saliendo del aparato el gas de agua 

carburado producido por la b i fu r c a c ió n  de fondo de los  

canales 3, El sobrante de los 'gases producidos pasa a 

través de la to ta l id a d  d e l  lecho de cenizas 1^ y sa le  por el 

canal 4.

(b )  Gic lo ascendente para la producción de gas.

Oxígeno junto con vapor y /o  ác ido  carbónico

se introducen por el canal 58 y contiúa atravesando e l  lecho 

de cenizas lc_ en el que se ca l ien ta n .  Una parte de los 

gases producidos en la  zona de reacc ión  la  salen por los  

canales 6 y 11, inyectándose a c e i t e  y / o  brea por los canales
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55 y 56 respectivamente, El remanente de los  gases producidos 

sale  por el canal 9 cediendo calor a la ca ldera  o compensador 

térmico 57.

El aparato puede también emplearse para la  produc­

ción de gas de a c e i t e  en cuyo caso e l  generador 1 se 

sust i tuye  por un gasógeno en el que se produce gas de gasó­

geno en vez de gas de agua,empleándose vapor o vapor y a ire  

en vez de oxígeno con vapor y /o  é c id o  carbón ico .  En este 

caso una parte de l  gas de gasógeno se puede quemar antes de 

inyectar  e l  a c e i t e .

Con re fe r e n c ia  a la f igura  7 de los d ib u jo s ,  dicha 

f ig u r a  i l u s t r a  un aparato adecuado para la  producción de 

gases s i n t é t i c o s  y es una forma modif icada de l  aparato 

representado en la  f igura  6 en la que e l  cambiador térmico 

57 se ha omitido y se han añadido los canales 59 , 60, 61 

62, 63, 64, 65 y 66, que ván controlados respectivamente 

por las válvulas 59a , 60a, 61a, 62a , 63a, 64a , 65a 

y 66eu

En el generador 1 se introduce  combustible s ó l id o  

t a l  como por ejemplo cok, y la in s ta la c ión  funciona de la 

manera s ig u ie n te :

lío e x is te  periodo separado de soplado y l o s  

c i c l o s  de producción de gas se efectúan como s ig u e :

(a )  C ic lo  descendente de producción de g a s .

Oxígeno junto con vapor y / o  ácido carbónico  se introduce 

por el canal 9 y una parte de los  gases formados en la 

zona de reacc ión7salen  por los  canales 3, introduciéndose  

hidrocarburos o gases conteniendo hidrocarburos y vapor 

y /o  ácido carbónico por los canales 53 y 54 e introduciéndose  

oxígeno con o sin vapor y /o  ácido carbónico  por los  canales



5  CENTIMOS

59 y 60, sa l iendo los  gases de s ín t e s i s  por la  b i fu rcac ión  

d e l  fondo de los canales 3, El sobrante de los  gases produci ­

dos en la zona de reacc ión  la. pasan por e l  lecho de cenizas 

465» le. y salen por el canal 4.

(b )  C ic lo  as cendente para la  producción de gas.

Oxígeno con o sin vapor y / o  ácido carbón ico  se introduce  por 

el canal 58 y una parte de los  gases formados en la zona de 

reacc ión  la salen por los  canales 6 y 11 introduciéndose  

470. hidrocarburos o gases conteniendo hidrocarburos por los 

canales 65 y 66 y vapor y /o  ác id o  carbónico  por los  

canales 63 y 64, sa l iendo  finalmente los  productos por 

los canales 61 y 62, EJ sobrante de los gases producidos 

en la zona de reacc ión  salen por e l  canal 9 .  Pueden u t i l i z a r s e  

475, compensadores térmicos o calderas o inyecc ión  de agua, gas

o vapor para r e f r i g e r a r  los  gases antes d© que lleguen a las 

vá lvu las .

Con re fe ren c ia  a las f igura  8 de los  d ib u jo s ,é s t a  

representa un aparato apropiado para la producción de 

475. gas carburado de agua que c o n s is t e  esencialmente en 

un generador y dos r e ca len ta d ores .  El generador se 

asemeja en l ineas  generales a l  generador representado en 

la f igura  4 de los d ib u jo s ,  pero l leva  además unos 

canales 53 y 54 s im ilares  a los representados en las f iguras  

480, 6 y 7 de los dibujos  y t ien e  también unos canales 67, 68 y

69 contro lados respectivamente por las válvulas 67ia, 68a 

y 69a.

El generador vá unido al  primer reca lentador  70 

por el canal 71 que esté  contro lado  por la válvula  71a 

485. dispuesta en la b i fu r c a c ió n  del fondo de los canales 3,

teniendo el cana l  71 un canal 72 contro lado  por la válvula
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72a conectada a é l .  El r e c a l  en ta d b r  a 70 vá conectado al  

reca lentador  73 por e l  canal 74 controlado por la válvula 

74a que l l e v a  unido el canal 75 contro lado  por la válvula 

75a. Un canal de desagüe 76 controlado por la  v á lv u la  76a 

vé unido al  fondo de l  recslentador 73 y hay dispuesto un 

sistema de vuelta  al c i c l o  por el canal 77 controlado por 

la  válvula 77a. , bomba 78 y canal 79 controlado por la  

válvula  79a. Además hay dispuestos otros  canales 80, 81 

y 82, con tro lad os ,  respect ivamente ,por  las válvulas 80a_

81a y S2e para la in troducc ión  de gases como se d e s c r ib i r á  

más adelante .

En 61 generador 1 se introduce combustib le  s ó l id o ,  

t a l  como oor ejemplo cok y la in s ta la c ión  funciona de la 

manera s ig u ien te .

El vapor se introduce  por los  canales 69, 68 

y 67 en el generador 1 y una oarte de l o s  gases formados 

en la zona de reacc ión  la_ pasa a una parte del lecho 

de cenizas  lc_ y sale  por los  canales 53 y 54. Los gases 

abandonan la b i fu r c a c ió n  del fondo de los canales 3 

pasando por el canal 71 al  .recalentador 70, introduciéndose 

a c e i t e  por e l  canal 72, Los gases que salen del  reca lentador  

70 pasan por el canal 74 , in troduci  endose mas a c e i t e  por 

e l  canal 75. Les gases pasan entonces al reca lentador  73 

y salen ñor e l  canal 76 introduciéndose de nuevo a ce i t e  

por el canal 80. Si se desea una parte de los gases que 

salen d e l  ' re ca lentad or  73 pueden v o lv er  a c i r c u l a r  

por é l  por medio del canal 77, la bomba 78 y el canal 

79, introducienaogs más a c e i t e  por el canal 81. 

Alternativamente, puede presc in d irse  de la bomba 78 y 

e fectuarse  l a  c i r c u la c ió n  inyectando vapor por el canal

I
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82. Si se u t i l i z a  una bomba la temperatura de los  gases no 

debe ser  demediado a lta  en la fase  o periodo en que estos 

pasan por la bomba.

Refir iéndonos a la f igura  9 de l o s  d ib u jo s ,  ésta 

representa un aparato apropiado para la  producción de 

gas carburado de agua que comprende un generador que es 

análogo al que se representa  en la f ig u ra  4 de los  d ib u jos ,  

con un reca lentador  70 s im i lar  al que vé representado en 

la f ig u ra  8 de los d ib u jo s .  SI aparato l l e v a  también unos 

canales 83, 84, 85, 85 ,87 y 88 contro lados  respectivamente 

r>or las válvulas 83a , 84a,85a, 86a, 87a y 88a .

En el generador 1 se carga combustible  s ó l id o  

t a l  como cok y la in s ta la c ió n  funciona de la manera 

s ig u ie n te :

Se introduce en el generador 1 y por el canal 9 

vapor y /o  ácido  carbónico  con o sin a i r e ,  y una parte del 

lecho de cenizas le. a los  canales 3, introduciéndose a c e i t e  

por los  canales 53 y 5 4 ,sa l iendo  el gas carburado de agua 

producido de este  modo,por la  b i fu r c a c ió n  del  fondo de los 

canales 3. SI sobrante de los gases producidos pasa por 

la t o ta l id a d  del lecho de cenizas lc_ a l  canal 4 ,  saliendo

una parte a través de este  canal y el r e s to  pasa por el
70

canal 83 a l  re ca le n ta d o r /sa l i e n d o  por el canal 87, 

introduciéndose  por el canal 86 a i r e ,  oxigeno,  vapor, ácido 

ca rbón ico ,  a c e i t e  o brea o una mezcla de e s t o s ,  y por el 

canal 88 se introduce a c e i t e .  Una parte del  gas que 

pasa por el canal 83 puede extraerse por e l  canal 84, 

introduciéndose  a ce i t e  por el canal 85»

Con r e fe re n c ia  a la f igura  l0  de los  d ib u jo s ,

dicha f igura  representa un aparato apropiado para la produc-
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cj,6n de igas carburado de agua que comprende un generador 

y un regenerador d iv id id o  en dos partes .  El generador 

es en l íneas generales análogo al que se representa  en la 

f ig u ra  1 de l o s  d ib u jo s ,  pero con algunas m odif icac iones  

en los canales que unen el generador con e l  regenerador,

Así , pues, e l  generador 1 vá unido a la parte i n f e r i o r  

89 del regenerador por el canal 90 controlado por la  vál%?ula 

90a_ , que t iene  unas b i fu r c a c io n e s  o ramales 91 y 92 

controladas respectivamente por las válvulas 91a 

y 92a que unen el canal 9 Ü con los canales 3 , El generador 

1 vá también p rov is to  de unos canales 93 y 94 , controlados 

respectivamente, por las válvulas 93a y 94a , estando unido 

e l  canal 94 al canal 90 por el canal 95 controlado por 

la válvula 95a que a su véa vá unida por el canal 96 

contro lado  por la válvula 96a al  canal 93. Los canales 

97 contro lados  por la válvula 97a y 106 contro lado  

por la válvula  106a unen la  parte super ior  del generador 

1 con la narte super ior  98 d e l  regenerador. Además 

hay prov is to  un canal de desagüe 99 contro lado  por la 

válvula  99a y también unos canaíes de admisión 100, 101 

y 101b contro lados respectivamente por las válvulas 100a , 

l ° l a  y 101c. La parte más a lta  98 y la  parte más baja  

89 d e l  regenerador ván unidas a un canal 102 contro lado  

por una válvula l ° 2j¡i yendo unido el canal 102 con el 

conducto de admisión 103 controlado por la válvula  103a , 

mientras que otro  canal 104 contro lado  por la válvula 104a 

vá d ispuesto  en el fondo de la  parte más braja 89 del 

regenerador,  teniendo el expresado canal 104 un canal 

b i furcad o  105 controlado ñor la válvula 105a a l  ob je to  
que se expl icará  más adelante.

575 .
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En el generador 1 se introduce combustible  s ó l i o o  

t a l  como por ejemplo cok y la  in s ta la c ión  funciona de: la 

manera s ir u i  en t e :

C ic lo  de soplado. Este c i c l o  se  efectúa  i n t r o ­

duciendo a ire  por los canales 3 y 4 calentando de este modo 

la zona de reacc ión  la  , saliendo los gases de soplado 

por el canal 97 y desde a l l í  continuando por el canal  

106 atravesando la parte más a l ta  98 del regenerador y 

desde a l l í  por el canal 102 a l a  parte mas ba ja  89 del  

regenerador,  extrayéndose los gases par e l  canal 104» Se 

admite más a ire  por e l  canal 101 en l a  parte primera del 

regenerador y por 101b en la segunda parte del regenerador. 

Los gases de sop lado  que entran por la parte más a l ta  

98 del regenerador pueden tenor una temperatura de 12 002 C., 

por ejemplo, mientras que los  que entran por la  parte más 

baja 89 del regenerador pueden tener una temperatura por 

ejemplo de 450 a 600e G.

C ic lo s  de nrodúcción de gas.

(a )  C ie lo  ascendente para la producción de g a s .

Se admite-vapor por el cánal 58 y pasa por el lecho de 

cenizas l£  en el que es recalentado y desde a l l í  pasa a la 

zona de reacc ión  la_. Una rarte  del gas de agua producido 

sa le  por los canales 93 y 94 y es carburado por a c e i t 6 

que ha s id o  admitido por el canal 105, se c a l i e n ta  prévia mente 

en la parte más baja 89 del r g e n e r a d o r ,  después pasa por 

e l  canal 90 y desde a l l í  atravesando lo s  canales 95 y 96 

a los  canales  94 y 93 respectivamente. El res to  de gas 

de agua producido sale  por el canal 97 y se mezcla con gas del 

canal 106, que se produce de la  manera s ig u ie n t e :  Se admite 

vapor por los canales 103 y l ü2 en l a  parte mas a l ta  98
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del regenerador en la cual se ca l len ta  y se  admite ace i te  

por el canal 101 y se produce el cracking por el c a lo r  

aprec iab le  del vaoor que sale par la parte mas a l t a  98 del 

regenerador. Los gases mezclados de los canales 97 y 106 

se extraen por e l  canal 99.

(b )  C ic lo  descendente para la producción de g a s .

Se admite vapor por e l  canal 103 y pasa por el 

canal 102 a la parte más a l ta  98 del regenerador en donde 

es préviamente calentado a una temperatura por ejemplo de 

100QSC. El vapor nrevi amen te , calentado pasa entonces por 

los  canales 106 y 97 a i  parte superior  del  generador 1, 

formándose gas de agua en la zona de rea cc ión  la .

Una parte de gas de agua sa le  ñor los canales 3 y se 

carbura de la manera s ig u ie n te :  par e l  canal 104 pasa 

a ce i t e  a la parte más baja 89 del regenerador y el a ce i t e  

préviamen te calentado pasa después por el canal 90 y se 

d iv ide  en dos c o r r i e n t e s ,  yendo una parte por el canal 

91 y el res to  ñor e l  canal 92. El sobrante de gas de agua 

producido sale por el canal 4.

Con re fe re n c ia  a la f igura  11 de los d ib u jo s ,  

dicha f ig u ra  renresenta una m odif icación  del aparato 

i lu s tra d o  en la  f ig u ra  10 de los d ibu jos ,  siendo también 

este anarato adecuado para la producción de gas carburado 

de agua.

E l  generador y el regenerador son en l ineas  

generales análogos a los  r e p r e s e n t a d o s  en la f i g u r a  3.0 , 

habiéndose omitido algunos canales  y añadido los  

s ig u ie n te s :  se han p rev is to  los canales53 y 54 contro lados

respectivamente por las válvulas 53a y 54a, análogos a 

l o s  representados en la  f i g u r a  9 y e l  canal 107 controlado
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por la válvula 107a une la b i fu rcac ión  del los

canales 3 y e l  canal 102. Un canal b i fu rcad o  114 contro lado  

por la válvula 114a pasa por e l  canal 107 a l  canal 4.

Los canales 107 y 97 ván unidos por el canal 108 contro le  do 

por la válvula 108a. Otro canal 109 contro lado  por la 

válvula  109a vá d ispuesto  en la parte superior de la 

porción más baja  del regenerador y t iene  dos tubuladuras n o  

y 111 controladas respectivamente por las válvulas 110a 

y llla_ ,que a su vez ván unidas respect ivamente a lo s  

canales 112 y 113 contro lados  respectivamente por las 

válvulas 112a y 113a. Hay estab lec ida  una tubería  de 

d l s t r in u c ió n  115 para recoger  los gases que pasan por 

los canales 112 y 113 y enviarlos  a la parte superior  del 

canal 102. También hay d ispuestos  unos canales 116 v l l r 

controlados respectivamente por las válvulas 116a y 117a 

en la parte del regenerador de la in s ta la c ión  a los e fectos  
que se descr ib irán  más adelante.

Se introduce  combustible s ó l id o  t a l  como por 

ejemplo cok en el generador 1 y la in s ta la c ió n  funciona de 
la manera s ig u ie n te :

C i c l o  de sop lado .

Este se e fe c túa  admitiendo a ire  por el canal 

104, a ire  que se ha calentado previamente en la  parte 

i n f e r i o r  89 del  regenerador y pasa por los canales 102 ,107 y 

114 al canal 4 , a través del cual l l e g a  a l  generador 1.

La reacción  t iene  lugar en la  zona de reacción  la  y los 

gases de soplado salen por e l  canal 97, admitiéndose más

a ire  previamente calentado por el canal 108 deL canal 107

mi,entras que aun se admite mas a ire  por el canal 100. Los

gases de soplado continúan entonces por el canal 106 a la

6 65 .
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parte superior  98 d e l  regenerador que esté calentada por 

ejemplo a una temperatura de 10002 , l o s  gases salen de esta 

parte sup er ior  98 del regenerador continuando por 'el canal 

102 a l a  parte in f e r i o r  89 del regenerador que está calentada 

por ejemplo a una temperatura de 4502 C. Los gases de soplado 

salen luego por el canal 104.

Ciclos  de producción de g a s .

( a ) C ic lo  ascendente de producción de g a s .

En el generador 1 y por el canal 58 se admite vapor 

y se r e c a l ie n ta  a su paso a través del lecho de cenizas 1c 

teniendo lugar la reacción en l a  zona de reacc ión  la  . El 

gas de agua producido sale por los  canales  112 y 113, 

inyectándose a c e i t e  para la carburación a través de lo s  

canales 110 y 111 , que estén alimentados de a ce i t e  

previamente calentado del modo s ig u ien te :  Se admite a ce i te  

por los  canales 105 y pesa por la parte i n f e r i o r  89 

del  regenerador,  donde es previamente calentado y después 

pasa a través del canal 109 a los canales 110 y 111. El gas 

de agua carburado en los canales 112 y 113, sale  por 

la  válvula de d is t r ib u c ió n  115 y pasa entonces a la parte 

superior del canal 102 a través de la parte superior  98 

del  regenerador y sale  por el .canal 106, El sobrante de gas 

de agua s a le  por el canal 97 y pasa después a través de, l o s  

canales 106 y 116, inyectándose ace i te  en este  último 

a través del canal 117. Si se desea, una parte d e l  gas de agua 

producido , puede s a l i r ,  sin que sea carburado, por los 

canales 97 y 9'9.

( b ) Q ic lo  descendente para la producción de gas.

Se introduce vapor por el canal  103 y se’ reo alien ta

en la parte super ior  98 del regenerador,  después pasa por



J

700.

705.

710.

715.

720.

7 25 .

1664 93-  25 -

los canales  106 y 97 a la parte a l ta  delgenerador 1. La 

reacción t iene  lugar en la zona de reacción la  y una parte 

de l  gas de agua producido sa le  oor los  canales 3, in trodu­

ciéndose a c e i t e  para la carburación a través de los canales 53 

54. El sobrante de gas de agua sa le  por el canal 4 . El 

a c e i t e  introducido  por los canales 53 y54 puede ca lentarse  

préviamente haciéndole  pasar a través de la parte i n f e r i o r  

89 del regenerador.

Con r e fe re n c ia  a la f igura  12 de los dibujos, 

ésta, muestra un aparato que consta de un generador y un 

regenerador apropiado para la  producción de gas de generador.

El generador 1 t iene  además de los  canales 3 y 4 

que ván representados en otras f iguras  de los  d ib u jo s ,  unos 

canales 118 y 119 y 120, controlados respect ivamente por 

las válvulas 118a, 119a y 120a . ¿os canales 118 y 119 ván 

unidos a J.a d is t r ib u c ió n  121 contro lada  por la vá lvula  12la 

que vá prov is ta  de unos canales 122 y 123, contro lados  

respect ivamente por las válvulas 122a y 12 3a. La d is t r ib u c ió n  

121 vá unida al regenerador 12 por medio del canal 124, 

contro lado  por la válvula 124a y el regenerador 12 vá 

prov is to  en su extremo i n f e r i o r  de un canal 125 controlado 

por la  válvula 125a.

En e l  generador 1 se introduce combustible s ó l id o  

ta l  como por ejemplo cok, y la in s ta la c ión  funciona de la 

manera s ig u ie n te :

C ic los  para la  producción de gas.

(a )  C i c l o  descendente para producir  g a s .

En el regenerador 12 se introduce vapor y /o  a ire  

a través del canal 125 y después continúa por e l  regenerador 

12 al canal 124, introduciéndose vapor o agua por e l  canal



123. Los gases mezclados siguen luego a la d is t r ib u c ió n  121 

y se introducen en e l  generador 1 pasando por lo s  canales 118 

y 119. El gas de generador abandona el generador parcialmente 

por los canales 3 y por otra  parte por el canal 4.

(b )  C i c l o  ascendente para producir  gas .

En el generador 1 y a través d e l  canal 4 se in t r o ­

duce vapor y / o  a ire  continuando por el lecho de cenizas le 

y el gas de generador obtenido s a le  parcialmente por e l  canal 

120 y en parte por los canales 118 y 119, desde donde 

continúa oasando por la d is t r ib u c  ión 121 y canal 124 

a l  regenerador 12,- el cual está c a l i e n te ,  sa l iendo  f i n a l ­

mente e l  gas por e l  canal 125.

Con r e f e r e n c ia  a la f ig u ra  13 de los d ibu jos ,  

dicha f ig u ra  representa un aparato algo s im i la r  a l  que se 

i l u s t r a  en la f igura  12 de los d ib u jo s ,  y apropiado pare la 

producción de gas carburado de, agua.

El generador y regenerador son s im ilares  a los 

que se representan en la  f ig u ra  12. E l 'generador  1 t iene 

en su parte superior  un canal 126 contro lado  por la 

válvula  126a_ que vá unido por el canal 127 controlado 

por la válvula  127íi con el canal 128 contro lado  por la  

válvula 128a_ a la parte superior d e l  regenerador 12. 

ütro  conducto 137 controlado por la válvula 137a 

vé unido a l  canal 127 a los  e fectos  que se explican más 

adelante .  La ’b-ifurcación d e l  fondo de los canales 3 

vá también unida al fondo de l  regenerador 12 por medio 

de un canal 129 controlado por la válvula 129a teniendo 

dicho canal un canal u l t e r i o r  1|0 contro lado  por l a  vá lvula  

130íí que va unida a é l .  Hay además un canal 131 contro lado  

por la  vá lvula  131a unido al canal 128, y unos canales 118
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y 119 que chocan con el canal 152, controlado por la válvula 

152a, que l lev a  unido a él dos. canales más 13$ y 134 

controlados respectivamente por las válvulas 133a y 134a .

Un canal 135 contro lado  por la válvula  135a, une el canal 

132 al canal  136,contro  lado por la válvula  136a que vá 

unida al fondo del regenerador. En el generador 1 se introduce 

combustible s ó l i d o ,  como por ejemplo cok y la in s ta la c ión  

funciona de la manera s iguientes

C lc lo  de soplado .  Este se l l e v a  a cabo mediante 

admisión de a ire  a través de los canales 3 y 4 en el 

generador 1. Los gases de soplado salen por el canal 126 

y pasan por el canal 127. Se introduce a ire  secundarlo 

por el canal 137 y los  gases circulan entonces por e l  oanal 

128 hasta elipg?nerador 12. Los gases de soplado salen del he- 

generador 12 por el canal 136.

C ic los  de producción de gas .

a) C ic lo  descendente de producción de gas .

Se admite vapor en el generador 1 a través d e l  canal 126, 

formándose gas de agua en la zona de reacc ión  l a .  Parte del 

gas de agua formado sale  por el canal 4 y e l  sobrante 

por los  canales 3, inyectándose brea y /o  a c e i t e  por los  

canales 53 y 54 para carburar e l  gas de agua. Los gases 

abandonan la b i fu r c a c ió n  del  fondo de los canales 3 

continuando por el canal 129 al canal 136, inyectándose 

vapor y /o  agua por e l .  canal 130. 11 gas carburado de agua 

continua al regenerador 12 en el cual se c a l i e n t a  de 

nuevo in t ro d u c ie n d o s e /a ce i t e  por el canal 131. Si se desea 

una parte .de  los gases producidos pueden ser  u t i l i z a d o s

de nuevo en e l  c i c l o  pasando al generador 1 por los  canales 
127 y 126.
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("5) C ic lo  ascendente de producción de gas» 3 e

Introduce vapor en e l  generador 1 por el canal 58 y e l  gas 

de agua oroducldo en la  zona de reacc ión  la  sale  por los 

canales 118 y 119 y después continúan por el canal 132, inyec 

tándose brea a d i c i o n a l ' y /o  a ce i t e  a través del canal 133 

y agua y /o  vapor por el canal 134. El gas carburado pasa 

entonces por el canal 135 y 136 al generador 12, donde se 

ca l ien ta  nuevamente y sale  por el canal 128, inyectándose 

nuevamente a c e i t e  a través d e l  canal 131.

Con r e f e r e n c ia  a la f ig u ra l4  de los  d ib u jo s ,  dicha 

f ig u ra  representa  un aparato que comprende un generador y 

dos regeneradores, adecuados para la f a b r i c a c ió n  de gas 

s i n t é t i c o  partiendo del carbón y gas res idua l  de la  s ín t e s i s  

de Fischer-Tropsch y s im i lares .

Ad arnés del generador 1 el aparato l l e v a  los r eg e ­

neradores 138 y 139 que ván unidos entre s i  por e l  canal 140 

controlado por las válvulas 140a y 140d y el regenerador 

139 vé prov is to  de un canal de sa l ida  140b contro lado  por 

la  válvula 140c_. i l  canal 140 l lev a  unido a él los canales 

141, 142, 143,144, 145, 146 y 147 controlados r e s p e c t i v a ­

mente por las válvulas 141a , 142a, 143a, 144a, 145a , 146a 

y 147a. El regenerador 138 l l e v a  unido a su fondo un 

canal 148 contro lado  por la  válvula 148a que pasa por un 

compensador térmico 149 y que l lev a  unido a él un canal 

150 contro lado  por la  válvula  150a. El canal 148 vá 

también unido a un canal 151 controlado por la  vá lvula  

151a_ que a su vez vé unido por medio d e l  canal 152, 

contro lado  por la válvula  152a al canal 140. El canal 151 

también l lev a  unidos a él los canales 153, 154 y 155 con tro ­

lados respectivamente por las válvulas 153a , 154a y 155a.

815 .
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El canal 140 vá también unido al regenerador 139 por e l canal 156 

controlado por la válvula 156a;. Hay también previsto un canal 159 

controlado por la válvula 159a que une los cénales 3 con un canal 

160 controlado por una válvula 160a unida a l fondo del regenerador 

139. El canal 160 lleva también unido a él unos canales 161 y 162, 

controlados respectivamente por las válvulas 161a y 162a. El gene­

rador 1 lleva unidos a é l unos canales 163, 164,165 y 166 ,controla­

dos respectivamente por las válvulas 163a, 164a, 165a y 166a. El cand 

165 lleva unidos a él unos caíales 167 y 168 controlados respecti­

vamente por las válvulas 167a y 168a , mientras que en e l canal 166 

ván unidos los canales 169 y 170 controlados respectivamente por laJ 

válvulas 169i» y 170¿ .los canales 165 y 166 tropiezan y se vua.sn al 

canal 171 controlado por la válvula 171a que vá unida al canal 140* 

El generador vé también provisto en su parte superior de un canal 

172 controlado por la  válvula 172a que le  une con el canal 140. El 

canal 140 tiene támblen un canal bifurcado 173, con troludo por 
la  válvula 173a.

Se Introduce carbón en e l generador 1 y la 

instalación funciona de la manera siguientes

Primer ciclo de soplado. Se admite aire en
i

el generador 1 a través del canal 4 , admitiéndose más 

aire por los canales 163 y 164 o 167 y 169. El vapor que 

puede ser recalentado p otros gases entran por los 

canales 163 y 164 y una parte de los gases de soplado 

producidos, salen del generador 1 par los canales 165 y 166 

y llegan al canal 140 por el canal 171, introduciéndose 

combustible líquido o gaseoso por los canales 168 y 170.

El resto de los gases de soplado sale del generador 1 por el 

canal 172 y de este modo llega al canal 140. Los gpses 

del canal 140 pasan al regenerador 139, admitiéndose per e l 

canal 146 más combustibles líquido o gaseoso y aire
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a d ic io n a l  por el canal  147. Los gases salen del regenerador

139 Dor e l  canal 160. SI gas residual  de la in s ta la c ión  

de s ín t e s i s  con va cor se admite en el generador 138

por e l  canal 141, abandonando los gases descompuestos el 

generador 138 por e l  canal 148 después de haber pasado por 

el compensador térmico 149.

C ic l o  descendente de produc ción de g a s .

Se admite vaoor en el regenerador 139 por e l  canal 

161. El vapor sale  del regenerador 139 a través del canal

140 y rasa ñor los canales 171, 165 y 166 a l  lecho de 

combustib le  Ib. Una parte del  va nrr pasa a la  zona de rea c ­

ción la donde se produce el gas de agua, y la o tra  parte 

pasa al lecho de combustible  Ib ,  carboniza el carbón y sale 

por los  canales 170 ■ j  168 y después puede pasar bien

sea a l  regenerador 138 por el canal 140 o bien ser 

enviado para su p u r i f i c a c i ó n  por los  canales 140, 152 y 

151, Al mismo tiempo se admite en e l  generador 138 gas 

res idual  y gas <*e carbonización por el canal 173. Los 

producta salen por el canal 148 y se envían a la  i n s t a l a ­

ción de s í n t e s i s  por el canal 153. Si se desea, una parte 

o la to ta l ida d  del vapor puede abandonar e l  regenerador 
139 ñor e l  canal 156.

Se puede admitir  vapor recalentado por e l  canal

144 en cuyo caso el regenerador 139 puede u t i l i z a r s e  para

otros  o b je tos  t a le s  como por ejemplo para la descomposi-
o

ción de gases res idu a les /produ c idos  por carbonización  

admitidos por e l  canal 162,

C ic lo  ascendente de producción de g a s . Se admite 

vapor por e l  canal 4 en e l  generador 1, sa l iendo  una 

parte del  gas producido por lo s  canales 165 y 166, Se admite



a través de los  canales 167 y 168 més va cor que puede reca ­

len ta rse ,  pasando el gas Dor el canal 171 a l  canal 140. El 

r e s to  d e l  gas producido en el generador s a le  por e l  canal 

880. 172 y desde a l l í  pasa al canal 140. El gas del canal 14C

es o b ien enviado al  regenerador 138 o es extraído para 

r e f r i g e r a c i ó n  y p u r i f i c a c i ó n  por los  canales 152 y 151.

Si se desea, podrá admitirse  por el canal 143 agua y /o  

vapor y / o  ácido  ca rb ón ico , admití éndos e gas res idual  por 

885. e l  canal 142 y admitiéndose va pan por e l  canal 141. Los

gases salen de l  regenerador 138 por e l  canal 148, atravesando 

el cambiador térmico 149. Al mismo tiempo se ca l ie n ta  

el regenerador 13 9 ,quemando combustible l iq u id o  o gaseoso 

a d ic iona l  introducido por e l  canal 146 por medio del a ire  

890. que se hace pasar por e l  canal 147.

Segundo c i c l o  de sop lado .

En|el regenerador 139 se admite gas res idual  por el 

canal 161 y vapor por el canal 162, El gas descompuesto que 

sa le  d e l  regenerador 139 pasa por el canal 140b a la  

895. in s ta la c ión  de s í n t e s i s .

Al mismo tiempo se admite a i r e  por el canal 4 y 

pasa atravesando e l  lecho de cenizas l £  a 1a. zona de 

reacc ión  la  y una parte abandona el generador por los 

canales 165 y 166 y el r e s to  sa le  por el canal 172,

900. siendo enviadas después ambas oartes al regenerador 138 

atravesando los  canales 140, 152, 151 y 148 después de 

haberse admitido combustible  por el canal 154 y a ire  

por e l  canal 153. L o s ^ g e s  salen de l  regenerador 138 

por el canal 173. Vapor o ácido carbónico  que puede re c a le n ­

tarse  se podrá admitir pe© los canales 163 y 164.

Con r e fe r e n c ia  a la f ig u ra  15 de los  d ib u jos ,

9 05 .
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esta f ig u ra  representa un aparato que cons is  en un 

generador y dos regeneradores,  que puede cons iderarse  como 

una forma s im p l i f i ca d a  del aparato representado en la 

f ig u ra  14 y que puede u t i l i z a r s e  también para la produc­

ción de gases s i n t é t i c o s .

El generador 1 t iene  los canales  a que ya se 

ha hechojreferencia en las anter iores  f ig u ra s  de l o s  

d ibujos  y vá unido al regenerador 138 por los  canales 175 

y 187 contro lados respectivamente por las válvulas lí?5a 

y 187¡a y al regenerador 139 por los  canales 176 y 180 

controlados respectivamente por las válvulas 176a y 180a. 

El canal 175 se prolonga en el canal 186 ,contro lado  por 

la  válvula  186a y e l  canal 187 l leva  conectado a él 

dos canales más 188 y 189 controlados respectivamente 

por las válvulas 188a y 189a . análoga manera e l  

canal 180 l l e v a  unidos a é l  los  canales 179 y 191 

contro lados  respect ivamentr por las válvulas 179a y 181s ,

mientras que el canal 176 l lev a  unido el canal 177, 

contro lado  por la válvula  1 7 7 8 .^ 1  canal 158, controlado 

por la válvula  158a, une los  canales 175 y 148. El canal 

158 l l e v a  unidos los canales 192 y 193 ,contro lados  

respectivamente por las válvulas 192a y 193a. El canal 

9 se prolonga hasta el canal 174,con tro l  ado por la válvula 

174a y e l  canal 175 l l e v a  unido a él el canal 157 

contro lado  por l a  válvula  157a .̂ Al fondo de l  regenerador 

138 vá unido el canal 148 controlado por la válvula 148a , 

a l  cual vá unido a au vez el canal 190, contro lad o  por la  

válvula  190a y  el  canal 191,c ontrolado por la válvula 

191a. análoga manera el canal 182 contro lado  por la  

válvula 182a vá unido al fondo del regen erador339 y lleva

9 3 5 .
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unido a el el canal 183, controlado por la válvula 183a 

y e l  canal 184 controlado ñor la  válvula 184a.

En el generador 1 se Introduce combustible s ó l id o  

t a l  como cok y la in s ta la c ión  funciona de la manera s ig u ien ­
te :

Primer c i c l o  de soplado.

En el generador 1 y a través del canal 4 se 

in troduce  a ire  que puede ser  préviamente calentado y a ire  

secundario es introducido  por los canales 163 y 164. Los 

gases de sonlado salen del generador 1 por e l  canal 9 y 

pasan atravesando los canales  176 y 180 al  regenerador 

139, introduciéndose  más combustible por e l  canal 178 y 

más a i re  por e l  canal 181. Los gases de soplado salen del 

generador 139 ñor el canal 182. Se admite vapor y / o  ácido 

carbónic-o por e l  canal 190 y gas res idua l  u otro  combusti­

b l e  que contenga hidrocarburo se admite tambi® por el 

canal 191, pas'aa&O la mezcla por el canal 143 a l  regenera­

dor 138, sa l iendo los  gases por el canal 187. Los gases son 

después extraidos por el canal 186.

C ic lo  descendente de producción de gas.

Por los  canales 183 y 184 se admite vapor y /o  ácido 

carbónico con o sin gas residual  en el regenerador 139 

y los gases salen por el canal 180. Se admite de nuevo 

vapor y /o  ácido carbónico ñor el canal 178 y agua y /o  vapor 

y /o  ácido  carbónico por el canal 177 mientras que por e l  

canal 174 se admite vapor recalentado o ácido carbónico 

préviamente calentado y la mezcla de gas pasa por el canal 

9 hasta la  parte superior del  generador 1, saliendo una 

parte de los gases producidos por el canal 4 y e l  r e s to  

escapando por los  canales 3. Vapor y / Q ácido  carbónico
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se admite también ñor el cansí ion
' Canal 190 7 gas r e s i d ’,—  „ — si

canal 191 en e l  regenerador 138, sa l iendo lo'  sa l iendo los  gases produci-
dls  ñor el canal 186,

S í£ l°  ascendente de r * . „  lép „„„  

e! generador 1 ,  p0r el 0Mal 58 ^

« p o r  y el gas Producido se extrae por loe canal,, 9 y

57. 3e admite coratustinie ñor el canal 178 y aire por el
canal 181, sa l iendo  los erases deigases del regenerador 139 por los
canales 182. 3e admit-e +-db,t,.,
,  , también por e l  canal 186 vapor y / 0
acido carbónico y gas residual noy gas res idual  p0r e l  canal 189 en el
regenerador 138, sal iendo los gases dpigases del regenerador 138
por e l  canal 148.

Segundo c i c l o  de soniado „-i ~-------------------------- Jin el regenerador
se admite a ire  por e l  canal 4 ^

nal 4, admitiéndose aire  secundario
por los canales 163 v

y 1-4 . Los gases de soplado salen
por el canal 9 y se envían nr™ iy e envían por los canales 175 y 158 al
regenerador 138 admitiendo., „- cu t ién dose  a ire  por e l  canal 193 y

el — 1 « * •  -  « « . .  - a
158/p„r el canal 187. TaraMen se aSmUe por ^

VfiPPP y/o ácido carbónico y gaa residual

"  61 139’ lo ,  gases producidos por el
canal 178. y

3e daría a coptinuaciíp algunos eJenlplos de ^  
n. iitacidu del a carato según el invento.

1 - -  g O BPCCIOK EB GAS .tur o ,

El aparato representado s, la rlgul.a j de lps

51’^ o s  se na „t,U sado en ice periodos de sopiado.

EX coranustibie u t u ia a d o  rué cok que d ió  al 
a n á l i s i s  una proporción de C = 96 7<£ w A .

c , , 96- %  ^  » • * .  = O.0Í
2 1 .3 ,  ( caicuiado en un. Pase seca de canicas
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libre) y su valor calor i f  le o calculado sobre la misma base 

fué de 800 calorías. La producción de gas por periodo de gas 

producido fué de 500 metros cúbicos (calculado sobre una 

base seca a 0® C. y 760 mms. de presión); la temperatura 

media en la zona de reacción fué de 1100* C, y la temperatura 

media de los gases y vapor no descompuesto que abandonaron 

la zona de reacción fué tsmbl® de 1100® C. La c®mposlción 

del gas azul de agua producido fué 00 = 4 2 .8$ , COg = 4 .0 $ ,

Hg = 49 .3$ , CHg ® 0 ,4$ y Ng = 3 ,5 $ . La composición de los 

gases de soplado que salían del generador fué COg = 16.0$ ,

CO * 8 .0$  , y Ng = 76.0$ y el aire requerido por> metro 

cúbico de gasea de soplado, fué de 0.96 metro cúbico.

El calor requerido (R) para la reacción 

química ( teniendo «  cuenta la composición del gas genera­

do y la composición del confoustlble utilizado) en la  

producción del gas azul de agua según se ha descrito  

anteriormente son 490 calorías por metro cúbico de gas 

azul de agua producido y está calculado por la  siguiente 
fórmula :

R “  *00 00 f  r 00 ° ° 2  '  2570 ¿ " <00t \  / c  ♦ >2 5.78

ea^or ^ e formación de óxido dg caibono en calorías. 

rC0 = calor 130 formación de ácido carbónico en calorías.
2

00, C0g y CH4 = la oondenfraeión de óxido de carbono, ácido 

carbónico y metano en el gas, respectivamente.

” concentración de nitr&geno en el gas.

*» concentración de nitrógeno en el confcust lb le .

Suponiendo que el total de carbón requeridb para 
convertirle directamente en gps azul de agua por metro
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cóbico de gas azul de agua se Indique por Cgj entonces Cg = 0536 

(CO f  C0g t CH4 ) = 0.536 (0 .428  f  0 .040 f  0.0040) = 0.253 kgms. 
de carbón.

Suponías do que la cantidad de ceibón requerido 

para la generación de 1 metro cúbico de gas soplado esté 
indicado por Cc j entonces

Cc = 0.536 (CO t C0g ) »  0.556 (0 .08  t  0 .16) .  0.131 kgm.

El soplado se efectuó en dirección ascendente.

300 metros cúbicos de gas se produjeron en el 

ciclo  descendente de producción de gas utilizando 151 kgms. de 

vapor y se produjeron 200 metros cúbicos en ciclo  ascendente 

de producción de gas utilizando 101 Kgs. de vapor.

Ciclo descendente de producción de gas.

¿1 calor apreciable de los gase3 producidos y del 

vapor no descompuesto que salen de la zona de reacción la 

fué 126.000 calorías» El calor a p re ció le  de los gases que 

salieron por los canales 3 fué de 16.J.00 calorías y e l calor 

apreciable de loe gases que- salieron por el canal 4 fué de 

10.700 cal orlas,haden do un total d e -27.000 calorías de modo que 

el calor almacenado en el lecho de cenizas le fué de 
99.000 calorías por c ic lo .

El calor extraído del lecho de confcustible Ib , 

suponiendo que el vapor llega a la zona de reacción la a 

una temperatura de 1050^ C. es 151 x 1050 x 0.513 -  151 x 120 

x 0.447 *  81.000 -  8.000 = 73.000 calorías.

Ciclo ascendente de producción de gas.

El calor a preciable de los gasea que de jai la 
zona de reacción la es de 84.000 cal o d a s .

El calor apreciable de los gases que salen del 
generador l ,e s  de 29.000 calorías de modo que el calor

almacenado en el lecho de coob ustible Ib es 55.000 calorías.

í\

I
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El ca lor  extra ido d e l  lecho de cenizas  lc_ por el 

vapor , suponiendo que el vapor entra en la zona de reacción 

la  a 1050e 0 es 101 x 1050 x 0.513 -  101 x 120 x 0.447 = 54,400 

-  5,400 = 49,000 c a lo r ía s .  El  ca lor  a p r ec ia b le  de los 

gases y d e l  vapor no descompuesto que salen de la zona de 

reacción  la  es 126.000 t  84.000 = 210.000 c a lo r ía s  por c i c l o .

El c a l o r  requerido para la reacc ión  es 500 x 490 = 2 4 5 .00C 

c a l o r ía s .

El ca lo r  requerido para la producción de 500 

metros cúbicos  de gas azul  de agua, sin tener en cuenta el c a l o r  

introducido  por e l  cok y el vapor en la zona de reacción 

es 210.000 f  245.000 = 455.000 c a lo r ía s  por c i c l o .  El ca lor  

que l l e v a  a la zona de reacc ión  e l  cok (suponiendo que el 

cok contiene 87.0% de carbono y que la  cantidad de cok 

u t i l i z a d a  en el c i c l o  de producción de gas es 0.290 kgms. 

por metro cúbico y 0.155 kgms. por metro cúbico en e l  

c i c l o . d e  soplado, el cok que entra en la zona de reacción  s 

1090a 0 . ,  es :  c i c l o  de proátXQCión de gas 0.290 x  500 

x 1090 x 0.377 = 60.000 c a l o r ia s .  C i c l o  de soplado 0.155 

*. 500 x 1090 x 0.377 = 32.000 c a l o r i a s .

El ca lo r  introducido on la zona de reacc ión  por 

el vapor  es de 81.000 1 5i*000 c a l o r i a s ,  de modo que el ca lo r  

t o t a l  introducido  en la zona de reacc ión  por el vapor y el cok. 

en el c i c l o  de producción de gas es 195.000 c a l o r i a s .  El 

c a lo r  a almacenar por los gases de soplado en la zona de 

reacc ión  por c i c l o  es 455.000 -  195.000 = 260.000 c a l o r i a s .

La cantidad de gases de soplado requeridos para 

almacenar 260.000 ca lo r ia s  por c i c l o  se c a l c u la  como s igue :

La temperatura de los gases de soplado que salen de la zona de 

reacción  es de 1100s G. y el ca lor  introducido  por un metro



1085 .

1090.

1095.

1100.

1105.

1110 .

1 6 ^  "3
cúbico de gases de soplado es 0.16 x 4364 t  ° * 08 *  1344 

807, a lo  que hay que añadir el calor generado por el 

h idrogeno  y azufre  presentes en el cok, que alcanza a 19 

c a lo r ía s  (después de deducir  e l  c a l o r  de los gases que salen 

de la zona de rea cc ión )  de mcx3 o que e l  c a lo r  t o t a l  generado 

por metro cubico  de gases /s^plado  es 826 c a l o r í a s .  Gomo 

los gases salen de la zona de reacc ión  a 1100® 0 ,  e l  ca lor  

almacenado en la zona de reacc ión  f>or metro cúbico  de gases 

de soplado obtenido de 0.96 metros cúbicos  de a ire  y 0.151 

kgms. de cok es 826 -  1100 x 0.360 = 420 ca lo r ía s  por metro 

cúbico de gases de sop lado .  SI c a lo r  t o ta l  que ha de 

in trod u c i rse  con l o s  gases de sop lado  teniendo en cuenta el 

ca lo r  introducido con el cok en el c i c l o  de soplado y e l  

ca lor  introducido  con e l  a ire  es 260.000 -  ( 32.000 t  48.000)

= 180.000 c a lo r ía s .  Por cons igu iente ,  la  cantidad de gases 

de soplado requer idos  por c i c l o  es 430 metros cúbicos  y 

la  cantidad de a i r e  requerido 432 metros cúbicos por c i c l o .

El carbón req u er ido  en e l  c i c l o  de soplado para 

generar 1 metro cúbico de gas azul de agua es 430 x £ . 131

= 0.112 kgs. de carbono.
El consumo to ta l  de carbono por metro cúbico 

de gas azul de agua producido suponiendo que las perdidas sean 

de 7 .0$  , es 0.3805 Kg. de carbono por metro cúbico  

medido a 0e C. y 760 mms, de presión.

La e f i c i e n c i a  térmica del  aparato es 

2.838 = 93.0$.
0.3605 x 8.000 '

La potencia  o capacidad es muy elevada, pues

solanonte se requieren almacenar 520 c a lo r ía s  por metro cubico

de gas que'haya de producirse .  Las ve loc idades  de los

gases son muy elevadas y e l  descenso de temperatura en ls.

-  38 -
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zona de reacción no es muy rápido.

En lo^jc&lculos a que antes hemos hecho refe ­

rencia, el calor aprecleíble del aire que entra en el 

generador, a una temperatura de 20» C ,, y e l calor 

apreciable de las cenlzan que salen del generador a 

una temperatura de 150» , se desconoce.

El calor almacenado en las varias partes 

o zonas del aparato, es como sigues en el ciclo  

descendente de producción de gas el vapor extraído del 

combustible, 73.000 calorías y 99.000 calorías se 

almacena en el lecho de cenizas, mientras que en 

el ciclo  ascendente de produooión de gas se 

extraen 49.000 calorías del lecho de cenizas por 

el vapor y 55.000 calorías se almacenan en el lecho 

de combustible. En el ciclo de soplado se extraen 

48.000 calorías del lecho de cenizas por e l a ire , mientras 

que se almacenan 110.000 calorías en el lecho de 

combustible .

Suponiendo que el ¿rea seccional trans­

versal del generador es de 10 metros cuadrados y que 

e l lecho de combustible, en la parte exterior de le  

zona de reacción es equivalente a la altura de un 

metro, la cantidad de cok de esta parte del citado 

lecho de combustible será de 6.000 kilogramos y , para 

almacenar como en este caso 165.000 calorías, se 

requiere un aumento de temperatura de 75», C.

En e l lecho de conizas para almacenar 99.000  

calorías, suponiendo el mismo volumen y que e l peso de las

cenizas sea 900 kgs. ,  se requiere un aumento de temperatura 
de 42» C.
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Si el volumen del combustible y de las cenizas es 

d ob le ,  el aumento o disminución de temperatura por c i c l o  

será 37.5e C. y 212 c.

La acumulación de ca lor  en el combustible y en las 

cenizas puede también v ar iar  y al mismo tiempo la  temperatura 

de los gases u t i l i z a d o s  ouede cambiarse variando la cantidad 

de gas en d ire c c ió n  ascendente y descendente.

Asi,  por ejemplo, 8 i  e l  generador 1 esté 

funcionando v la temperatura en los  puntos donde las b i f u r c a ­

c iones  superiores  de los canales  3 entran en e l  generador 

es demasiado elevada, la temperatura puede hacerse  descender 

aumentando e l  espesor del lecho de cae izas  l £  y de este 

modo se almacena más ca lor  en las cenizas y el gas l lega a 

más baja temperatura en este  punto; y en el próximo c i c l o  

ascendente y c i c l o  de soplado se toma mas ca lor  del lecho 
de cenizas .

3 i  la temperatura en el punto en que el canal 4 

entra en e l  generador 1 fuera demasiado elevada más gases 

podrían s a l i r  por los canales 3 y la temperatura en el punto 

en que el canal 4 entra en e l  gen erador podría de este 
mod o d esc end e r .

Las mismas considerac iones  se  apl ican a la 

regulación  de l a  temperatura por e l  ex ter io r  de la zona de 

reacc ión  la en la parte superior del generador,  y esto 

puede regu la rse  aumentando o disminuyendo e l  espesor del 

lecho de combustib le , haciendo s a l i r  varias cantidades de 

lo s  gases por los canales 9 y 6.

La temperatura de l o s  gases que antran o salen 

por el canal 4 puede también regularse  mediante inyección 
de agua y vapor o gases.

1175 . La v & rla citfn  de la  p ro fu n d id a d y tem pera tu ra  de
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la zona de reacc ión  se e fe c túa  cambiando la temperatura y 

ve locidad del a ire  que entra en la zona de re a c c ió n .

2 . -  Producción de gas carburado de agua.

El gas de agua para la producción de gas carburado 

de agua se produce de la man era descrita en  e l  ejemplo 1 antes 

c i t a d o .

El cá l cu lo  del ca lor  requerido para el cracking 

del  a c e i t e  inyectado para carburar e l  gas de agua puede 

e fectuarse  de la manera s ig u ie n te .

El peso d e l  ace ite  que haya de someterse al  

cracking o ser u t i l i za d o  para carburación u t i l i za n d o  el ca lor  

sens ib le  de lo s  gases producidos se pueden h a l la r  u t i l izando  

una fórmula s im p l i f i ca d a  que ha descubierto  e l  s o l i c i t a n t e  basa­

da en los resultados obtenidos con este método de cracking 

de gas de a ce i t e  y en la que hay que tener en cuenta (1 )  El 

ca lor  sens ib le  para l l e v a r  los gases y r e t i r a r l o s  de la zona 

de ' 'cracking" a la temperatura d e la reacc ión  de l  "cracking"

(2)  El ca lo r  de reacción  que es la d i f e r e n c ia  entre el calor 

del a ce i t e  e hidrogeno consumidos si el cracking y los  

productos que salen de la zona de reacc ión  , y (3)  Las 

pérdid a s ;

g kgs. a ce i t e  = S -  S0

( t  £  x )  ( 0 . OOÓ4t t  0.310)

6n la qu e :

5^ = ca lor  sens ib le  de los  gases que entran en la zona de 

cracking*

Sg = ca lor  s e n s ib le  de los gases que salen de la zona de 

cracking a la temperatura t ;

t = Temperatura a la cual queda completado el cracking, 

x = Un f a c t o r  que var iaré  con arreg lo  a las  condic iones del
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cracking y a 1 rendimiento de los productos obtenidos en 

e l  cracking y que podrá ca lcu la rse  ut i l izando  la formula 

s igu i  en te :

x = Reacción ca lor  j  pérd idas  
O.0004t  f  0.310

1210. 0 s i  el ace i te  es previamente calentado y la temperatura

oreviamente calentada es t la fá? muía es:
1 S — Spg Kgs. a c e i t e  = ____________________ 1_________________________________

( t  f  x)  ( 0 . 0004t f  0.310) -  t^ (0 .0 0 0 4 t 1 t  0.319)

Si se u t i l i z a  un generador para la producción de 

1215, gas de ag ua de &a brea o su análogo, debe tenerse  en cuenta 

el hecho de que el c a lo r  de reacc ión  en la  producción de 

gas de agua es negativo  y debe suministrarse por el c a lo r  

almacenado en los l a d r i l l o s  r e f r a c t a r i o s  o por la combustión 

de oxigeno y parte del combustible  u t i l i z a d o .  El hidrógeno 

1220. contenido en el combustible debe ser tenido  en cuenta también 

pues e l  hidrogeno no requiere  ca lor  óe rea cc ión  y vapor. Gomo 

e l  va lor  c a l o r í f i c o  del gas obtenido puede v ar iar  cons idera ­

blemente según la cantidad de vapor o ác ido  carbónico u t i l i z a d o ,  

es p re c i s o  aue las dimensiones de los  canales  sean s u f i c i  : re -  

1225. mente grandes para que tengan la f l e x i b i l i d a d  necesaria  o 

requer ida .

Parte de los gases se podrán ex traer  en puntos 

d i fe re n te s  y en varias  ram if icac iones  de l  generador y 

obtener gases de d i fe rentes  va lores  c a l o r í f i c o s  y de 

1230. composiciones d i f e r e n t e s  disponiéndose unos canales  para 

este o b je t o .

La composición de los  gases extra ídos  de estos 

canales se ruede regular  además de los modos antes d e s c r i t o s ,  

variando l a  temperatura de la reacc ión  y las partes de l  

generador por las cuales se extraen los  gases.1235
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3. Producción de gas s in t é t i c o  y productos s i n t é ­

t i c o s  de l  carbón y gas r e s id u a l ,  (véase la f ig u ra  14 de los

1240.

1245.
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adjuntos d ib u jo s . )

Un carbón que dé después de carbonización 800 Kgs. 

de cok, 330 metros cúbicos  de gas y 25 Kgs. de brea por 

1000 Kgs. se introduce en un generador.  Se u t i l i z a n  405 

Kgs. de carbón por c i c l o  y consecuentemente l a  cantidad de cok 

g a s i f i ca d o  en la zona de reacc ión  por c i c l o  alcanza a 324 

Kgs. El gas de agua t iene  la composición s ig u ie n te :  CO = 42.0%,

H = 52,5% CH = 1.0/5,C0o = 2.5%' y N = 2.0%. La cantidad de 

cok necesaria  nara producir  un metro cub ico  de gas de 

agua se puede ca lcu la r  del modo s ig u ien te :

P i c i o  descendente de producción de gas.

Los gases que salen de la zona de reacc ión  se compo­

nen de 525 metros cúbicos de mas de EgiiB y 52.5. Kgs. de vanor

y el ca lor  sens ib le  de los gases que salen de la zona de

reacc ión  a una temperatura de 1100e G. es 525 x 1100 x  0.33 

+ 525 x 1100 x 0.517 = 221.000 c a lo r ía s .  El c a lo r  sens ib le  en lo  

300 metros cúbicos de gas de agua y 30 Kgs. d e  vapor que 

salen del generador atravesando e l  canal 4 a 50QS G. es 

300 x 500 x 0.317 ¡  30 x  500 x 0.47 = 55.000 c a l o r í a s ,

11 ca lo r  s e n s ib le  en los 225 metros cú b ic os  de 

gas de agua y 22 .5  Kgs. de vapor que salen de l  generador por

los  canales 3 a 2002 G. es 225 x 200 x 0.312 t  22 .5  x  200

x 0.450 = 16.000 c a lo r ía s  , de modo que el ca lor  total 

extraído  con los gases d e l  generador es 71.000 c a l o r í a s .

El ca lor  almacenado en el lecho de cenizas es 

150.000 c a l o r í a s .  El c a lo r  sensib le  de 235 Kgs. de vapor 

que entran en el generador desde e l  regenerador a 6502 c .  es 

235 x 650 x  0.485 = 74.000 calor  ias . El ca lo r  s e n s ib le
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extraído del regenerador con e l vapor esj

230 x 650 x 0.485 -  235 x 120 x 0 .44  *  61.000  

calorías.

Él calor sensible en el vapor que entra en la 

zona de reacción del g® arador a 10002 0 . ,  es :

235 x 1000 x 0.510 *  120.000 calorías.

El calor extraído del lecho de combustible por el
vapor es*

120.000 -  74.000 = 46,000 calorías.

C ic lo  ascendente de producción de gas.

El gas que sale de la zona de reacción ®  el 

ciclo  ascendente de producción de gas consiste en 225 

metros cúbicos de gas de agua y 22 .5  kgs. de vapor. El 

calor sensible de los gases que sa l®  de la zona de reacción 
a illo 5 C. es?

225 x 1100 x 0 .33 f  2 2 .5  x 1100 x 0,517 *  95.000  

calorías. El calor sensible de loe gases qpe salen del 

generador a 500® C¿, es*

225 x 500 x 0.317 f  22. 5 x 500 x 0.470 *  41.000
calorías.

El calor transmitido al lecho de coribustible 

por los gases que salen del generador en él c ic lo  a sc® d ® te  

de producción de gas es 95.000  -  41.000 »  54.000 calorías.

El calor extraído del lecho de cenizas por 

el vapor que entra ® la zona de reacción a 1050® C, es 100 *  

1050 x 0.513 -  100 x 120 x 0.477 *  49.000 calorías.

0.432 kgs. de cok se utilizaron para la produc­

ción de un metro cfibleo de gas y e l cok convertido dlrectam®te 

en gas de agua fueron 0.280 kgs. por metro cúbico de gas.

Se utilizaron 0.150 kgs. de cok en e l periodo de

i



1300

1305.

1310.

1315.

1320.

1326.

1eegs3
soplado por metro cúbico  de g¡a s producido y consecuentemente 

el ca lor  introducido en la  zona de reacc ión  en el pEriodo de 

producción de gas y c i c l o  de soplado a una temperatura de 

10502 C seré 0.280 x 1050 *  0.37 x 50 f  0.152 x 1050 x 

0.37 x 50 = 125.000 c a lo r ía s .

Los gases de soplado que salen d e l  generador a 

4 002 c .  y el ca lor  almacenado por l o s  gases de soplado 

en el lecho de combustible es 610 x 1100 x 0.37 -  610 x 470 
x 0.32 = 171.000 c a lo r ía s .

El ca lor  requerido para s e r  almacenado en la zona de 

reacc ión  por c i c l o  sin tener ®  cuantsr e l  c a lo r  in trodu­

c id o  por el cok y el van or, pero teniendo oí cuenta el calor 

de formación del gas de agua, es d e c i r ,  460 c a lo r ía s  por 

metro cúbico es 221.000 t  95.000 f  750 x 460 = 661.000 
c a lo r ía s  por c i c l o .

El c a lo r  que se precisa  almacenar en la zona de 

reacc ión  teniendo en cuenta el ca lo r  introducido  con el 

vapor y el cok en el c i c l o  de producción de gas es 

661.000 -  (120.000 } 54.000 + 81.000) = 406.000 c a l o r í a s ,  

o 541 c a lo r ía s  por metro cúb ico  de gas de agua producido.

ax caí or que se requ iere  lntrod

de sonlado teniendo en cuanta el ca lo r  introducido por e l  

a ire  y el cok u t i l i z a d o  «  el c ic lod/ e s sô a. ^ 0 -  44.000 t 
150.000 -  49.000) =256.000 c a l o r í a s .

La cantidad de gases de soplado requerida por 

c i c l o  se puede ca lcu la r  como se d e s c r ib e  anteriormente en el 

Ejemplo 1 en r e la c ió n  con la producción de gas azul de agu. 

y alcanza 610 metros c ú b ic o s .  La.cantidad de a i r e  requerida 

por c i c l o  es 610 x 0.96 = 585 metros cú b icos ,  s i  a i re  

se ca l ienta  prev iam ente^ .  lecho  de cenizas  a 5402 o .

El cok necesar io  oor metro' cúbico  de gas ,  t e l e n d o  en cuenta
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una pérdida de 7*0# es 1.07 x 0.403 = 0.43 Kgs. por metro 

cúb ico .

Uti l izando 405 Kgs. d e  carbón por c i c l o  de l  

cual se obtienen 750 metros cúbicos de gas de agua de la  

composición anteriormente c i t a d a ,  se obtienen 133 metros 

cúbicos  de gases de carbonización los cuales después de 

descomposición os el regenerador dan 240 metros cúbicos de 

gas que t iene  la composición s ig u ien te :  GO = 27 .0# ,  E0 = 

70 ,0# ,  CH4 = 1.0# y GOg + Ng = 2.0/¿, junto  con 10.1 Kgs. de 

brea ,  del que se obt ienen,  después de descomposic ión, 40 

metros cú b icos ,  teniendo la  s iguiente  composición:

GO = 40 .0# ,  H = 57.0#, CU = 1.0# y CO f  
2 4 2 

De este modo, de lo s  405 Kgs. de carbón se

N2 = 2 .0# ,

obtienen 1060 metros cúbicos de la s iguiente  composic ión:

60 = 38.0b, H = 57.5%, CH4 = 1.0# y GO f  »  = 3 .5# .

Este gas se puede u t i l i z a r  por ejemplo para la

s in t e s i s  de Plscher-Tropsch o s in t e s i s  s im ilares  (por

ejemplo, para la producción de productos r i c o s  en o l e f in a )

o después de acop lar  la proporción de GO : Hg a 1 ; 2 se

obt iene  un gas de la s iguiente  composición: GO = ^2 .0# ,  H„

= 63 .5# ,  CH = 1.0# y CO t N = 3 .5 # .
4 2 2

Suponiendo una contracc ión  de 60# en e l  horno

de s in te s i s  y una producción de 106. g r s .  de gases l íquidos

e hidrocarburos conteniendo tres y cuatro átomos en la molécula

por metro cúbico de gas s i n t é t i c o ,  la composición del gas

res idua l  seré :  GO = 30 .0# ,  H = 51.0#, CH = 10.0# y CO +
2 4 2

2 = 9 .0 # .  De este gas, descompuesto ai loa regeneradores, 

(como se representa y d escr ib e  en la f ig u ra  14) se puede 

obtener 1.27 metros cúbicos de gas descompuesto por metro 

cúbico  de gas r e s i d u a l ,  teniendo la composición s ig u ie n te :

4
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parte de este gas re s id u a l  se mezcla con e l  gas de agua 

y una parte se extrae y se t ra ta  separadamente para no

enriquecer indebidamente la s ín t e s i s  con ác ido  carbónico ,
\

nitrógeno y sus análogos.

La cantidad t o t a l  de gas de agua y gas rasidual  

descompuesto es 1520 metros cúbicos por c i c l o ,  y después 

de haber s ido sometido al  procedimiento de s ín t e s i s  se 

obt iene  una contracc ión  de 60%, de modo que se obtienen 

608 metros cúbicos  de gas res idua l ,  lo3 cuales después'.' 

de descomposición dán 770 metros cúbicos de gas, '  de los 

cuales 460 metros cúbicos se mezclan con 1060 metros 

cúbicos  de gas de agua y 310 metros cúbicos se tratan 

separadamente, s iendo la  cantidad de productos s in t é t i c o si
obtenidos 194 Kgs. de carbón,  de modo que la cantidad t o ta l  

de carbón requerido por Egm. de productos s i n t é t i c o s  es 2.08

Kgs.

Para e l  c a l o r  requerido  en los'  lígen erado res , y s i  

se desea, para la  generación de vapor, pueden u t i l i z a r s e  

benefic iosamente  los s igu ientes  or ígenes ;

(1) El ca lor  sens ib le  en los gases de soplado 

que dejan los  regeneradores ten la id o  una temperatura media 

de 400e G;

(2) El ca lor  químico o p o ten c ia l  en los  gases de sqpkcb 

que contienen 8r" de óxido de carbono.

(3)  El caler de los gases res idua les  que se 

obt iene  del gas s i n t é t i c o  que se t ra ta  por separado.

(4)  El c a l o r  sens ib le  de lo s  gases descompuestos 

que salen del regenerador,  cue puede u t i l i z a r s e  s i  s e desea, 

en compensadores, térmicos o ca lderas para ca lentar  previa­

mente los gases o el vapor que se r e q u ie r e  para el

1385.
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procedimiento o para generar vapor.

Se ha d escu b ier to  que estas cantidades son 

s u f i c i e n t e s  para el funcionamiento del aparato y se ha descu­

b i e r t o  además que u t i l i za n d o  este aparato y usando un carbón 

que tenga un v a lo r  c a l o r í f i c o  de 7600' c a lo r ía s  por Kgs. ,

6 3 .0 % del valor c a l o r í f i c o  del carbón se c on v ie r te  en 

hidrocarburos l íq u id os  y en gases hidrocarburos que 

contienen tres  y cuatro  átomos de carbono en la molécula, 

y la potencia  o la capacidad del aparato es muy elevada.

Pueden u t i l i z a r s e  benefic iosamente otros

combustib les, ta les  como por ejemplo, cok, a n t ra c i ta ,

l i g n i t o  o turba , y se producirán ventajosamente gases de

otras composic iones, ta le s  como los que contengan una

proporción de 00 : H entre 1 • 1 y 2 ; 1 ( u t i l i za n d o  
'  " 2 
ácido carbónico en vez de vapor) .

Aun cuando la producción por metro cúbico  sea 

prácticamente más ba ja  se obtendrán los mismos resu ltandos ,  

pero deben e le g i r s e  de conformidad las dimensiones de la  

in s ta la c ión  y los ca n a les ,  ayudando e l  método de cá l c u lo  

antedicho para proyectar  la in s ta la c ió n .

El promedio de contenido in er te  y composición 

de los gases s i n t é t i c o s  es 6% de ácido carbónico más n i t r ó ­

geno y la composición d e l  gas s i n t é t i c o  es * 00 = 31.0%,

H0 = 6 2 . 0%, CH = 1.0%' y 00 f  = 6.0% .

La composición d el gas tratado separadamente 

es 00 = 30.7%, H = 61.5%, CH4 = 0.8% y C0g + Ng = 7.0%.

En todas las d isp os ic ion es  d e s c r i t a s  a n t e r io r ­

mente el c i c l o  de soplado puede- e fectuarse ai d ire cc ion es  

ascendente y descendente, s i  se desea.

La operación de "purga" puede in trod u c i rse  cuando

- 4 8 -
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^escr ita  sufic ientemente  la naturaleza  del 

in v e n to ,a s i  como la manera de r e a l i z a r l o  en la p rá c t i ca ,  debe 

hacerse constar que las d i s p o s i c i o n e s  anteriormente indicadas 

son su scep t ib le s  de m odif icac iones  de d e t a l l e ,  en cuanto no 

a l t e r e  su Drincip io  fundamental. También se hace constar 

que dicho invento corresponde a una patente presentada en 

Ing laterra  con ' fecha  28 de j u l i o  de 1943 n2 12293/43, 

acog iéndose ,  por lo  tanto ,  a los b e n e f i c i o s  que conceden los  

Convenios Internacionales  en v ig o r  y siendo l o  que const i tuye  

la psencia de l  r e f e r i d o  invento y por l o  que se s o l i c i t a  

patente de invenc ión,por veinte  años en España ; " P e r fe c ­

cionamientos en gasógenos produciendo gases para la industria 

y los motores" ;  caracter izándose  por lo  s ig u ie n te :

1 - . -Perfec ciona míentos en gasógenos produciendo 

gases para la  industria  y los  motores, caracter izándose  

porque comprenden un generador prov is to  de un emparril lado, de 

p re ferenc ia  de acción automática, uno o más canales dispuestos  

sobre e l  emparrillado y en la  parte media i n f e r i o r  d e l  generador 

para la in troducc ión  o extracc ión  de f l u i d o s ,  uno o más 

canales dispuestos  por debajo  de l  emparrillado para la admisión 

o extracción de gases o vapores u t i l i z a d o s  para las 

reacc iones  y uno o más canales en la parte superior  de l  

generador y por lo  menos a un 55$¿ de la altura d e l  generador 

por encima del fondo del mismo para la  introducc ión  o extrac ­
ción de f l u i d o s .

2 - . -  Perfeccionamientos en gas&genos produciendo 

gases para la industria, y los motores, caracter izándose  por el 

hecho de que compronden un generador p rov is to  de un emparrillado
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de p re ferenc ia  de acción automática o un lecho l íqu ido  de

cen izas ,  una zona de reacc ión  de combustible incandescente
conductos

uno o más/dispuestos por encima d é l  emparrillado y por debajo-

del fondo de la zona de reacc ión  o unido con el lecho

l iq u id o  de cenizas para la  introducción y extracc ión  de 

f l u i d o s ,  uno o más canales dispuestos por debajo d e l

emparrillado o en el fondo de l  generador para la admisión o

extracc ión  de lo s  gases o vapores u t i l i za d o s  para la r ea cc ion es ,  

y uno o más canales en o por encima de l a  parte superior 

de la zona de rea cc ión  para la introducción o extracción 

de f lu id o s .

3S, _ Perfeccionamientos en gasógenos produciendo 

gases para la industria  y los  motores según las .re ivindicaciones 

1 o 2, que llevan uno o dos regeneradores unidos a l  generador.

42 . -  Perfecc ionamientos en gasógenos produciendo 

gases oara la industria  y los motores según la  r e iv in d ica c ió n  

3, caracter izándose  porque uno o ambos r eg enerada? es está o 

estén unidos en dos partes por un canal contro lado  por una 

válvula .

5 2 . -  perfeccionamientos  en gasógenos produciendo 

gases para la industr ia  y los  motores, como se  e s p e c i f i c a  en una 

cualquiera de las r e iv in d i c a c i o n e s  precedentes ,  ca ra c te r izá n ­

dose porque hay prev istos  unos canales para la  introducción 

del medio carburante en los  gases que salen d e l  generador 

y / o  de los regeneradores.

6 2 . -  Perfeccionamientos en gasógenos produciendo 

gases para la  indus$M& y los  motores, según se e s p e c i f i c a  en 

una cualquiera de las r e iv in d ica c io n e s  precedentes ,  c a r a c t e r i ­

zándose porque hay p rov is to s  unos canales para la introducción 

de oxigeno o gases que contienen oxígeno,  en los gases que 

salen del generador.
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7®.- Perfecc lona raien toa en gasógenos ¿r!k¡¡aüi® el o 
gases, para la industria y los motores, según queda substan- 
cualmente descrito con referencia a las figuras 1 , 2 , 3 , 9 , 12 

y 13 de los Mbujos.
8fi.- Perfeccionamientos en gasógenos produciendo 

gases para la Industria y los motores, según queda substan- 
cialmente descrito con referencia a las figuras 4, 6 y 7 de los 
dibu Jos.

• 9fl. -Ferfecolonamlentos m gasógenos produciendo
gases para la industria y los motares, según queda substan­
cialmente descrito en la presente memoria con refa ’ encia a la 
figura 5 de los dibujos.

10fi.«  Perfeccionamientos m gasógenos produciendo 
gases para la|lndustria y los motores, según queda substwciel-
mente descrito con referencia a la figura 8 de los dibujos.

11®.- Perfeccionamientos en gasógenos produciendo 
gases para la industria y los motores, según queda substaneial- 
mente descrito con referencia a las figuras 10 y 11 de los 
dibujos.

12®.- Perfeccionamientos en gasógenos produciaido 
gases parala industria y los motores, según queda substan­
cia Imente descrito con referencia a las figuras 14 y 15 de 
los dibujos.

nPerfeccionamientos en gasógenos produciendo gases 

para la industria y los motores” ; t a l  y como queda substancial­

mente descrito en la presen te memoria, e ilustrado en los 
adjuntos dibujos.

Esta memoria consta de cincuenta y una hojas 
escritas por una sola  cara.

Madrid, 27 de julio de 1944,
michael steinschlaege

Por Poder de J. GÓMEZ Ai ISO
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