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El presente invento se refiere a un aparato para
la produccidén de gases para la industria y los motores,

Dicho invento tlene por objeto unce perfecclonamlien-
tos Introducidos en dicho aparato que conmprende O consiste
en un generador provlisto de un emparrillado, preferentemente
de acclén automética, o con un lecho de cenizas 1liquido.

La palsbra "generador" segun se utiliza en el
cursc de esta memoria abarca un productor de gas,

Cuando se utiliza un generador provisto de un
emparrillado de accionamlento automético surgen a veces

clertas dificultades debido a que el emparrillado esté
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sujeto & temperaturss demasliado elevadas lo cual hace
preclso renovar el emparrillado a Intervalos bastante frecuen-
tes, Ya s=e ha Intentado orillar esta dificultad disponiendo
una caldera de doble pared alrededor del generador, pero
esto tlene la desventaja de sumentar el consumo de combustible.
El objeto de la invencidn es evitar este incon-
venlente,
La invenclén sbarca asimismo la disposicién
de un aparato perfecclionado que lleva un generador con o
gln un regenerador aproplado pera ser utlllizado en la fubri-
caclén de toda clase de gases para le industria y los
motores, por ejemplo gas azul de agua, gas carburado de agua
y gases sintéticos o gases que contienen hldrocarburos,
tales como por ejemplo, benceno, tolueno, butadieno u otras
olefinas, de modo sstisfactorio y econémico,.
Con -este objeto, la presente invencldn establece
un aparato para la produccidn de gases.para la industris y
los motores ﬁue comprende un generador provisto ds un
emparrillado, preferentemente de accionamiento automético, uno
o mhs canales dispuestos sobre el emparrillado vy en la
mitad inferior del generador para la Introduccidén o extraccidn
de fluidos, uno o mis canales dispuestos por debajo del
emparrillado para la admisidén o extraccidn de los gases o
vapores utllizados en las reacciones y uno o més canales en
la parte superior del generador y por lo menos a un 55% de
la sltura del generador por encima del fondo del mismo,
para la Introducciébdn o extraccldn de fluidos.
La presente invencidn dispone igualmente un
aparato vara la produccibén de gases pars la industria y

los motores que comprende un generador provisto de un
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emparrillado, preferentemente de accidén automdtica, o con
un lecho de cenizas 1liquido: una zona de reacciédn de
combustible incandescente, uno o més canales dispuestos
por encima del emparrillado y por debajo del fondo de la
zona de reacclbén o unido al lecho de cenizas 1{quido, pars
la introducclén y extracceidn de fluidos, uno o mhs canal es
dispuestos por debajo del emparrillado o en el fondo del
generador, para la admisibn o extraccidn de los gases o
vapcres utlilizados para las reacciones y uno o mis canales
en o por encima de la parte superior de la zona de resccidn
para la introduccidén o extraccidn de fluldos.

Ademés, el aparato Incluye de preferencia un
regenerador que vA unido al generador, por ejemplo por un
canal unlendo un punto de la parte superior o cerca de ella
o el fondo del penevador y un punto de la parte superior o
cerca de ella o el fondo del regenerador.,

8¢ comprenderd que el aparato segun la invencidn
Incluye unos dispositivos pars la introduccidn de combustible
en el generador y para extraer las cenizas y las védlvulas
necesarlas para controlar la corriente de fluidos a través
del generador y del regenerador y puede llevar tamb&eh unos
canales adicionales & los anteriormente cifados.

Se describen a continuacléy, por via de ejemplo,
algunas disposiclones del invento relacionadas con los
dibujos esquembticos que se acompafian, en los cualesranélogas
partes vé&n indicadas con los mismos némeros de referencis.

La figura 1 es un dibujo esquemitico de un
aparato segun la invencién apropilado para la producclén de
gas azul de agua,

La figura 2 es una vista similsr de un aparato
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aproplado para la produccién de gas carburado de agua,

La figura 3 es una vista simllar de un aparato
adecuado nara la produccidn de gases sintétlcos,

La flgura 4 es una vista simllar de un aparato
simplificado que consiste en un solo generador para la
produccién de gas azul de agua.

La figura 5 es un dibujo similar de un aparato
simplificado que consiste en un generador solamente con
lecho de cenizas liquido para la produccidn de gas azul
de agua,

La figura 6 es una vista similar de un aparato

simplificade que consiste en un solo generador para la

" produecidn de Bas carburado de agua,

Le figura 7 es una vista similar de un aparato
simplificado que consiste en un generador solamente para la
produccibébn de gas sintético.

La flgura 8 es una vista simllar de un aparato
que consiste en un generador y dos recalentadores para la
produccién de gas carburado de agua.

La figura 9 es una vista simllar de un aparato gue
consiste en un generador y un recalentador para la produc-~
¢ién de has carburado de agua.

La figura 10 es una vista similsr de un aparato
que consiste en un generador y un regenerador dividido en
dos partes para la produccidn de gas carburado de agus,

La flgura 11 es une vista slmlilar de una modifica-
cibén del aparato representado en 1la figura 10,

La figura 12 es un dibujo similar de un aparato

que conslste en un generador ¥y un regenerador para la

producciédn de gases,
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Que consiste en un generador y un regenerador pera la produccibn
de gas @arburadé.de agusa,

La figura 14 es una vista similsr de un aparato
que consiste en un generador y dos regeneradores para la produc-
clén de gas sintético, y

La "igura 15 es una vists similar de un aparsto
que conslste en un generador y dos regeneradores tambien para
le produccién de gases sintéticos,

Con referencia a la figura 1 de los dibujos, el
generador 1 tiene un emparrillsdo de acclonamiento sutomético
2. Le zons de reaccibdn vé indicada por el ntmero de referer -
cla la , la parte del lecho de comhustible por encima de 1s
cémara de reaccidn por el ntimero b y €l lecho de cenizZas nor
el nimero lc,

El generador vé provisto de unos canales B44,5,8
758,9,10 y 11, accionados respectivamente por las valvulas Is,
42,5a,68,72,82,92,108 y lla. E1 generador v4 unido al regenc-
rador 12 por el canal 12 controlsdo por la vAlvuls 132 y el
canal 13 v4 conectado g 1los canales 14,5,16,17 y 29 controlsdos

respectivamente por las vAlvulas 145,55,163,173 ¥y 29a. En el

. fondo, el regenersdor 12 vi rrovisto de un canal 18 controlsdo

por la valvula 182 y unido a otro canal 19 por la valvuls 1%a,
El canal 19 tiene un canal de selida 20 controls do por la vilvuy-
la 208 y un canal de admlisién 21 control ado ror la vélvula <la,
Por Gltimo, el regenerador 12 vé provisto en su costado de cin
canal 23 controlado vor una vé lvula 238 que tlene unas bifur-
caclones 24, 25 y 3§ controladas respectivamente por

las vélvulas 248, 258 y 36a , y unos canales sdlcionsles 26,

27 y 28 controlsdos respectivemente por las vilvnlas 26a ,
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27a y 28a vén dispuestos en el lado del generador.
En el generador 1 se introduce combustible sblido
tal como cok, vy la instalacién funcione como %e explica
135, a continuaciébn

Ciclo de soplado. El totel o la mayor parte del

aire u otro gas empleado, que contenga oxigeno, se introduce
por el canal 4 y es calentado préviamente por el calor
almacenado en el lecho de cenizas lc¢c sobre el emparrilledo 2,
140, resultante de une operacidn prévia, En la zona de resccidn
se quema una parte del combustible y una parte del calor
de los gases de soplado formados permanece en la cémara
de reaccibn la, Los gases de soplado sbandonan la zona
de reaccibén a su temperatura media y pueden utilizarse socios
145, o con la adicibén de aire secundsrio suministrado por el
canal 6 para calentar préviamente el combustible 1b por
encima de la zona de reaccidn y entonces gbandonan el
generador & una temperatura predeterminads por el canal ¢,
Los gases de soplado solos ¢ mezeclados con combustible
15Y, adicional admitido por el canal 16 y si es necesario con aire
edicional u otro gas que contenga oxigeno admitido por el
canal 17 se utillzan para calentar el regenerador 12 y los
gases cue abandonan el fegenerador poer el cangl 18 se
utillzen nara generar el vapor que se requlere para el
155, procedimliento o para otras aplicaciones,

Ciclos de produccidén de gas,

a) Ciclo descendente para la produccibén de gas.

Vapor y/o écido carbbénico solo o mezclado con otros gases
(segun las propiedades gue sebesée tenga el gas a producir)
160, se introducen por la parte inferior del regenerador 12

por el canal 18 o por un canal separado (no representado)
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gases dejan el regenerador 12 por el canal 13 y bien sea
solos o mezclados con vapor y/o agua y/o fcido carbdnico que
se ha admitido vor el canal 14, se introducen en €l genera=-
dor 1 pasando por uno o més de los canales 6 (via 29)
7,8,9,10 y 11, Los gases pasan entonces a la zona de
reaccidn la, DeSpﬁés que hen sbandonazo la zona de reaccidn
une parte de los gases producidos en unién de vapor sin
descomponer y/o dcldo carbénico se pueden extraer por los
cenales 26 y 27, o una parte del calor de los gases
producidos puede ser almacenado en el lecho de cenlzas lo
por encima del emparrillado 2 y los gases extraldos por
canales 3, o solamente una parte de ellos se podrén

extraer por los canales 3 y el sobrante extraerse éor el
cenal 4., 381 una parte de los geses sé@xtrae por el canal
4, se puede refrigerar sl se requlere, antes de 1iegar

al emparrillado, por medio de Inyeccibén de agua o vapor

u otros gases o acelte por el canal 28, El calor

apreclable de los gases que dejan el generador sSe puede
utilizar para la generacibén de vapor. 81 se desea una

parte de los gases que abandonan el generador pueden ser

utilizados de nuevo em el ciclo pasando por el canal 19 sl

. regenerador, extrayéndose los gases restantes por el canal

20,
81 se desea puede aduitirse agua y/o vapor
adliclionales por el canal 21,

b) Ciclo ascendente pars la produccién de gas.-

En el generador 1 se introduce vapor y/o 4cido
carbénico a través del cangl 4 y se recalierta o se caliata

prév}amente por el calor que hay almacenado en el lecho
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de cenlzas lc sobre el emparrillado 2, El Vapor y/o écido
carbbénico pasa entonces a la zona de reaccién la y se
extraen los productos & través de uno o més de los canales
7,8,9,10 v 11, de scuerdo con 1ls3 propledades que se
requieran en el gas que ha de obtenerse y la naturaleza

del comhustible utilizado., lLos gases absndonan el generador
por el canal 13 y se extraen por el canal 5,

Con referencla gshora a la figura 2 de los dlbujos,
el aparato que en ells se represents ea simllar sl que ss
muestra en la figura 1, pero esté provisto ademds de los
canales 15, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 37, 38,39, 40, 46 y
47, controlados respectivamente por las vélvulas 15a, 30a,
5la, 328,332, 34a, 358, 378, 38a, 39a, 408, 46a y 47a.

Se Introduce en el generador 1l combustible
sé1ido, tal como por ejemplo cok, y la instalaciébn funciona
de la menera siguiente: .

Giclo de sopledo, Esta operacidn se lleva a

cagbo del mlsmo modo que se ha descrito con referencia a la
figura 1 de los dibu jos, excepto que el agua y el vapor:
se pueden introduclr en los gases de soplado por el
conducto 33 antes que entren en el regenerador, pudlendo
Introduclirse aceits o bres eﬁ\los gases de goplade . que
gsbandonan el regenerador 12 por el canal 18,

Ciclos pars la produccidn de gas:

a) Ciclo descendente para la produccl én de gas.

Vapor y/o écido.carbénico con o sin una o mAs
substancias de aceite, brea o gases hidrocarburosg, (a todos
los cuales nos referiremos en el curso de esta descripeidn
con la palabra "aceite") ( de acuerdo con las propledades

que s%desée tenga €l gas que se ha de producir) se
i
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introduce por la parte Inferior del regenerador 12 por €l
conducto 18 o por étro canal distinto (no representado).

Los gasés abandonan el regenerador por el canal 13, Se
admlte vapor y/o agua por ¢l canal 14, Parte de los gases
que dejan el regenerador pueden abandonar el sistema por el
canal 46, Introduciendose aceite si se desea, por el canal
32 que puede utilizarse a los efectos de calefaccidn o

para ulteriar tratamiento. Los gases del canal 135 se
introducen en €l generador 1 vor uno o mAs de los canales &,
(paso canal 29), 7, 8, 9,10 y 1l. Sin embargo, parte del gas
del canal 13,se puede enviar por el canal 34 a mezclarse con
los gases que abandonan el generador por los camales 3

como queds dicho anteriorments. Sé Inyecta acelte con o =in
sgua o vapor nor el cenal 35, Los gases que entran en el
generador pasan a la zona de reaccién la . Después de abando=-
nar la zona de reaccibén una parté de los gases producidos

en unlén del vapor no descompuesto-pueden extraerse a

travée de los canales 26 y 27 y puede inyectarse més aceite
y/o veapor ©° agus por los canales 38 y 39, o una parte del
calor de los gases producidos puede almacenarse en el

lscho de cenizas le por encima del emparrillado 2 y los.
gases se extraen por loe canales 3 o solamente una parte

de ellos, extrayéndose el sobrante por el canal 4, Si se
afiade agua por el cangl 38,l0s gases del canal 26 pueden
enviarse al regenerador para ulterlior calefaccidn pasando
por el canal 40, 81 uns parte de los gases se extrae

por el cenal 4, se puede refrigerar si se qulere antes de
que lleguen al emparrillado, medlante inyeccidn de agua o

de vapor u otros gasez por un cenal 28 controlaéo por una

vAlvula 28a., El calor sensible de los gases gue abandonan
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el generador puede utilizarse para generar vapor., Si se
desea narte de los gases gque abandonan el generador pucden
gser utillzados de nuevo en el ciclo pasando mor el cansl
19 al regenerador; extrayéndose el sobrante por el canal
20, S1 se desea se puede admitir aguas y/o vapor adicionales
a través del canal 21.

b) Ciclo ascendente para la produccién de gas,

Se introduce vapor en el generador 1 a través del
canal 4 y se recalicnta por medio del calor almacensado
en elilecho de cenlzas le¢ sobre el emparrillado 2, El
vepor vasa s la zona 3de reaccldn la y los productos se
extraen por uno o mds de los canales 8 (via 29) 7,8,9 vy 11,
Los gases salen por los canales 748 ¥y 9 y pasan al canal 13
pudiendo abandonar el sistema, si se desea, por el canal 5,
Puede inyectarse mbs aceite por uno o mhs de los canales
30, 31 y 37, Tambien se puede introducir fapor o agua
por el canal 37 y se verd que los gases pasando por el
cenal 11 llegean al fondo del regenerador por el canal
47, Durante su paso hacis el regenerador se calientan de
nuevo,pudiendo inyectarse més sceite por uno o mls de
los cenales 15, 32 y 33, Bn vez de extraer los gases por
el canal 46 podrén ser alimentsdos a través de los cena’es
15 y 29 y extraldos por el canal 6 en el que pueden
mezclarse con gases que abandonan el generador por el canal
6,

Haclendo referencia ghora a la figura 3 de los
dlbujos, el aparato es andlogo al representado en la
flpura 1, pero este Gltimo se he provisto ademés de unos
canale s 41, 42, 43, 44 y 45 controlados respectivamente

por las vélvulas 4la, 42g, 43e, 44a y 45a ,
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Se introduce en el generador 1 combustible sbélido
tal como cok y la instalacibén funciona de la manera siguiente:

Ciclo de scoplado. Este se lleva a cabo de Ia

manera que se ha descrito con referencle a la fig. 1 dé¢ los
ditujos, con la excepcldén de que puede introducirse aire
adicional por los cenales 45 vy 44 y una parte o el total

de los gases de expulsidn puede extraerse por uno o més de
los cenales 6, 10 , 11 y 45,

Ciclos para la produccidn de gas,

a) Ciclo descendente para la fabricacién de gas.

Se introduce vapr y/o 4cido carbénico y/o hidro-
carburos solos o mezclados con otros gases (segun las
propledades que quiersn darse al gas que se hayas de producir)
en el fondo del generador 12 por el canal 18 o por un cenal
separado no represen tado en el dibujo y alli se calientan
8 una temperatura predeéterminada. L0S gases abandonan
el regenerador 12 por el canal 13 y se Introducen en el
generador 1 pasando vor uno o més de los canales 7, 8, O,

10 y 11, El gas pasa después a la zona de reaccién la,
Después de de jar la zona de reaccibén el total o una parte

de los gases pueden extraerss por 1os canales 26 y 27, o

una parte del calor de los gases se¢ puede almecenar en el
lecho de cenizés lc por encima del emparrillado 2 extrayén-
dose los gases por el canal 4. B8l se desea una parte de los
geses que gsbandonan el generador pueden enviarse de nuevo al
ciclo pasando por el canal 19 al regenerador 12, extrayéndose
el sobrante por €l canal 20, S1 se desea puede admitirse por
el canal 21 agua y/o vapor adicilonales,

b) Ciclo escendente para la produccidén de gas,

En el fondo delmgenerador 12 y por el canal 18
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se introducen vapor y/o 4cido carbénico y/o hidrocarburos
solos o mezclados con otros gases (segun las propledades que
se hayan de dar aqgas‘que se haya de producir), Los gases
315, abandonan el regenerador 12 por el canal 41, y sl se desea
puede introducirse pasando por el canal 42 més sgua y/o
vapor y/o écido carbénico. El gas pasa después por el
cenal 3 al generasdor 1 atravesando la zona de reaccién la ,
sallendo por los canales 7y 8,9 y 13. Alternativamente
320, una parte o la totalldad de los gases pueden ebandonar
la instalacién sin pasar por ¢l generador.
La altura o eSpesér de la zona de reacclédn la
podré regularse controlando la temperatura de precalen-
soplado o
tamlento del alre, la velocldad de los gases de/expulsidn
325, € Introduciendo y extrayendo el alre y los gases producidos
y los gases de expulsidn en distintos puntos del generador.
31 se ha de produclr gas de acelte 68 beneficicso
generar gas de gasbgeno en el genersdor en vez de gas
azul de agua. Una parte o la totalldad del gas de gasbd-
550. . geno puede quemarse por medlo de alre w otros gases que
contengaﬁ oxigeno y el calor sensible o apreciable del
producto se puede utilizar directa o lndirectamente ,(es
declr, utilizando un regenerador y usédndole alternativa-
mente para calentar los gases y vapores y utilizando el
335, calor apreclable de estos gases que abandonan el regenera-
dor.para el "cracking"), pars el cracking del acelte
o los gases hidrocarburos. De anéloga manera une parte o
la totalidad del gas de agua puede quemarse y utilizarse
del mismo modb s; el aparato se usa para producir gas de
340, agua en vez de gas de gaségeno,

Puede utllizarse més deun mgenerador o bilen



dividirse un regeneradof en dos partes unldas por un canal
vy una valvula, en cuyo caso ambas partes se utilizan parsa
diferentes objetos en el otro ciclo, Esta disposic ibndel

345, invento se¢ describe con mayor detalle mAs adelante con
referencia a las flguras 10 y 11 de los dibujos., Los gases,
ete,, pueden sacarse ¢ iIntroducirse en el regenerador por
diferentes puntos y & temperaturas predeterminadas,por ejemplo,
utilizando los canales 23, 24, 25 y 3 y si se desea pueden

350, volver al ciclo por medioc del canal 35,

Con referencla a la figura 4 de los dibujos, el
generador 1 es anflogo al que se representa en la figura 1
de los dibujos,pero como se observaréd por el dibujo es
un apsrato de forﬁa simpliflceads,

355, En el generador se introduce combustible s61ido
tal como cok, y le instalacidén funciona de la manera
slguiente:

No hay ciclo separado de soplado y el gas se
produce en direccidn ascendente y descendente, alterna-

380, tivamente,

a) Ciclo descendente para la produccién de gas,

Se introduce en el canal 9 oxigeno con vapor y/o
dcido carbénico y el gas azul de agua producido sale por
los canales 3,

365, b)_Ciclo macendente para la produccidén de gas,

En el canal 4 se Iintroduce ox{genc y/o vapor y/o écido

carbbnico y en los canales 3 ase introduce ox{geno junto

con vapor y/o &cido carbdnico, sallendo el gas azul de

agua producido por el canal 9, Las cenlzas se extraen
370, autométicamente por el emparrillsdo automftico 2e

Con referencia a la figurs 5 de los dibujos
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que muestra un generador con un lecho 1{quido de cenizes
vara la fabricacién de gas azul de agua el generador
es andlogo a la forma simplificada de generador representads

en la figura 1 de los dibujos, con 1la excepcldén de que se

" han sustituido el lecho de cenizas lc y el emparrillado 2

por un lecho liguido de cenizas le que tiene un canal 48
éontrolado vor una vélvula 48a. Ademés tlene un canal

49 controlado por una vélvula 498 que tiene un canal
bifurcado 51 controlado por una vélvula 5la y un canal 50

controlado nor una vAlvula 50a que tiene bifurcado un canal

- 52 controlado por la vélvula o2a situada dentro del

generador en la parte superior del lecho 1{quido de cenizas
lg.

En el generador 1 se carga combustible sélido
tal como nor ejemplo cok ¥ la instalaeiédn funciona, sin
ciclo sepsrado de soplado, como sigue:

(a) Cilclo descendente pera la produccién de gas,

Oxigeno, junto con vapor y/0 éecido carbbnico se introducen
por el canal 9 y los gases producidos en la zone de resc-
cién la pasan 8 través de una varte del lecho 1{quido ge
cenizes y salen vor los canales 49 y 90, slendo descargadas
las cenizas 1fiquidas por el cansl 48,

(b) Ciclo ascendente pars la produccidén de gas,

0xi{geno con vapor y/o flcido carbbnico se introducen en 1-s
cenales 51 y 52 y pasen después por los canales. 49 y 50
respectivamente por una varte del lecho li{quido de cenizas
le a =B zone de reaccidén la, sallendo los gases producidos
y cusljuier vapor no descompuesto por el cansl 9, Las cenizas
1iquidas se extraen vara descargarlss por el canal 48,

Con referencla a la figura 6 de los dibujos esta
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figura represents una forma algo mds compleja del generador
representado en la flgura 4 de los dibujos y que es aprowviado
para lz produccidn de gas carburado de agua o gas de aceite,

400, Ademés de las partes representadas en la figura 4

-4 ¢l aparato tamblen tiene unos canales 53, 54, 55, 56 y
58 controldos ,respectivamente, por las véAlvulas 538 ,
54a, 55a, 56a y 588 y un compensador de calor o caldera
57,

410, En el generador 1 s¢ Iintroduce combustible sblicdo
tal ecomo por ejemplo cok y el aparato funcions de la mancera
gslgulente cuando haya de produclrse gés carburado de agua,

No hay ciclo separado de expulsién y los ciclos

para la produccl én de gas se efectdan como sigue:

415, (a) Ciclo descendente para la produccidn de gas,

Oxigeno junto con vapor y/o écido carbdnico se introducen
en el canal 9, siendo calentados préviamente en el compen-
sador térmico 57 y el gas formado en la zona de reaccién la
pasa atravesando parte del lecho de cenlzas l¢ , pasando
420, una parte por los cenales 3, inyecténdose aceite y/o brea
por,loﬁFanales 53 y 54 saliendo del aparato €l gas de agusa
carburado producido por la bifurcacidén de fondo de las
canales 5. El sobrante de los 'gases producidos pasa &
través de la totelidad del lecho de cenlzas 1l¢ y sale por el
425, canal 4,

(b) Ciclo ascendente pars la prbduccién de gas,

Ox{geno junto econ vapar y/o 4cido carbédnico
ge Introducen por el canal 58 y contifla atravesando el lecho
de cenlzas lc en el que se calientan. Una parte de lcs
430, gases producldos en la zona de reaccidn la salen por los

canales 6 y 11, 1nyecténdose aceite y/o brea por los cansls
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55 y 56 respectivamente. ©l1 remsnente de los gases producidos

sale por el canal 9 cediendo calor a la celderas o compensador
térmico 57, |

El apérato puede tamblen emplearse para la produc=
cibén de gas de acelte en cuyo caso el generador 1 se
sustituye por un gaségeno en el que se produce gas de gasd-
geno en vez de gas de agus,empledndose vapor o vapor y aire
en vez de oxigeno con vapor y/o Acido carbdnico. En este
caso una parte del ges de gasdgeno se puede quemar antes de
invectar el acelte, '

Con referencia a la figura 7 de los dibujos, dicha
flgura 1lustra un aparato adecuado pars la producciédn de
gases sintéticos y es uns forma modificada del aparato
representado en la figura 6 en la que el cambiador térmico
97 se ha omitido y se han afladido los canales 59, 60, 61
62, 63, 64, 65 y 66, que vén controlados respectivamente
por las vélvulas 59a , 60a, 6la, 62a , 634, 64a , 65a
y €6a. |

En el generador 1 se introduce combustible sdlido
tal como por ejemplo cok, y la instalacidén funciona de 1=
manera sigulente:

No existe periodo separado de soplado y los
clelos de produccibén de gas se efect@an como sigue:

(a) Ciclo descendente de produccibdn de gas,

Oxigeno junto con vapor y/d édcido carbénico se introduce

por el cenal 9 y una parte de los gases formados en la

Zona de reaceiénfgalen por los canales 3, introduciéndose
hidrocarburos o gases conteniendo hidrocarburos ¥ vapor

y/0 écido carbénico por los canales 53 ¥ 54 e introduciendose

ox{geno con o sin vapor y/o &cido carbénico por los canales
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59 y 60, ssliendo los gases de sintesis por la bifurcacidn
del fondo de los cenales 3, El sobrante de los gases produci-
dos en la zona de¢ reaccibén la pasan por el lecho de cenizas
lg¢ 7y salen por el canal 4,

(b) Ciclo ascendente pera ls produccidén de gas,

0x{geno con o sin vapbr y/o é&cido carbénico se introduce por
¢l canal 58 y una parte de los gases formados en ls zons de
reaccién la salen por los canales 6 y 11 introduciendose
hldrocarburos o gases conteniendo hidrocarburos por los
canale s 65 y 66 y vapor y/o dcido carbdnico por los
canales 63 y 64, sallendo finalmente los productos por
los canales Bl y 62, E1l sobrante de los gases producidos
en la zona de reaccidén salen por el canal 9. Pueden utilizarse
compensadores térmicos o calderas o inyeccidn de agua, gasl
o vapor para refrigerar los gases antes de que lleguen a las
vélvulas,

Con referencia a las figura 8 de los dibujos,ésta
representa un aparato amwoplado pars la produccién de
gas carburado de agua dque conslste esenclalmente en
un generador y dos recalentadores. El generador se
asemeja en llneas generales al generador representado en
la flgura 4 de los dibujos, pero lleva ademés unos
canales 53 y 54 similares.a los representados en las figurss
6 vy 7 de los dibujos y tiene teamblen unos cenales 67, 68 y
69 controlados respectivamente por las vélvulas 67a, 68a
¥y 69a,

El generador v4 unido al primer recalentador 70
por el canal 71 que esté controlado por la vAlvula 7la
dispuesta en la bifurcacidn del fondo de los csnales 3,

teniendo el canal 71 un canal 72 controlado por la vélvula
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728 conectada a &l., El recalentaddr a 70 vé conectado al
recalentador 73 por el canal T4 controlado por la vélvule
74a que lleva unldo el canal 75 controlado por la vélvula
75a, Un canal de desaghe 76 controlado por la vAlvula 76a
vé unido al fondo del recdlentador 73 v hay dispuesfo un
gistema de vuelta al ciclo por el canal 77 controlado por
la védlvula 77ga , bomba 78 y canal 79 controlado por la
vhlvula 79a. Ademés hay dispuestos otros canales 80, 81

y 82,controlados, respectivemente,por las vélvulas 80s
8la y 82a vpara la introduccidn de gases como se describiré
més adelante,

En el generador 1 se Introduce combustible sélido,
tal como por ejempio cok y la instalaecidén funclona de la
manera siguiente.

El vapor se Introduce por los cahales 69, 68
y 67 en el generador 1 y una parte de los gases formados
en la zona de reaccidén la pasa a una parte del lecho
de cenlzas lc y sale por los canagles 53 y 54, Los gases
abandonan le bifurcacién del fondo de los csnasles 3
pasando por el canal 71 al .recalentador 70, Introduciencoae
acelte por el canal 72, Los gases que salen del recalentador
70 pasan por el canal 74 ,introduclendose mas acelte por
el canal 75, L gases pasan entonces al recalentador 773
y galen por €l canal 76 Introduclendose de nuevo acelte
por el canal 80, 831 se desea una parte de los gases que
salen @el "recalentador 73 pueden volver a circular
por €1 por medio del canal 77, 1la bomba 78 y el canal
79, introduciendogs més aceite por el canal Bl.
Alternativamente, puede prescindirse de la bomba 78 y

efectuvarse la circulacibn inyectando vapor por el canal
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82, Si se utiliza una bomba la temperatura de los gases no
debe ser demadiado alta en ls fase o perlodo en que estos
pasan vpor la bomnba,

Refiriendonos a la figura 9 de los dibujos, ésta
representa un aparato aproplado para la producceldn de
gas carburado de agua Que comprende un generador gue es
anédlogo al que se representa en la figura 4 de los dibujos,
con un recalentador 70 similar al qde v representado en
la figura 8 de los dlhujos. El aparato lleva tamblen unos
canales 83, 84, 85, 86 ,87 y 88 controlados res pectivamente
por las vélvulas 83a , B4a,85a, 86a, 87a y 88a .

En el generador 1 se carga combustible sblido
tal como cok v la instalaclon funclona de la manera
sigulents:

Se Introduce en el generador 1 y por el canal 9
vapor y/o &cido carbbénico con o sin aire, ¥y uné pérte del
lecho de cenizas 1l¢ a los canales 3, introduclendose aceite
por los cenales 53 y 54,saliendo el gas carburado de agus
producido de eate modo,por la bifurcacibédn del fondo de los
canales 3. ¥l sobrante de los gases producldos pasa por
la totalidad del lecho de cenizas l¢ al canal 4, sallendo
una parte a través de este canal y el resto pasa por el
cana1.85‘al recalentador}galiendo por €l canal 87,
introduciendose por el cénal 86 aire, oxigeno, #apor, écldo
carhdénico, acelte o brea o una mezcla de estos, y por el
canal 88 se introduce acelte., TUna parte del gas que
pasa por ¢l canal B3 puede extraerse por el canal 84,
introduciendose aceite por el canal B85,

Gon referencia a Is flgura 10 de los dibujos,

dlchs figura rermresenta un gparato aproplado para la produc-
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cibén de igas carburado de agua que comprende un generédor
y un regenerador dividido en dos partes, El generador
es en lineas generales anflogo al que se representa en la

550, figura 1 de los dibujos, pero con algunes modificaciones
en los csasnales que unen el geﬁerador con el regenerador,
Asf ,pues, el generador 1 vé unido a la parte inferior
89 del regenerador por el canal 90 controlado por la vélvula
90a , que tiene unas bifurcaciones 0 ramales 91 y 92

555, controladas respectivamente por las valvulas 9la
¥y 928 que unen el canal 9U con los canales 3, X1 generador
1 vé tambien provisto de unos canales 93 y 94, controledos
respectivemente por las védlvulas 83a y 94a , estando unido
el canal 94 8l canal 90 por el canal 95 controlado por

560, la vélvula.955 que a su véz vA unida por el canal 96
controlado por la vélvula 96a al canal 93. Los cangles
97 controlados por la vélvula 97a y 106 controlado
por la vélvula 106a unen la verte superior del generador
1l con la varte superior 98 del regenerador, Ademés

565, hay provisto un cenal de desague 99 controlado por la
vélvula 99a y tamblen unos canales de admisién 100, 101
y 101b controlados respectivamente por las vAlvulas 100s ,
101z y 10lc. Le parte mds alta 98 y la parte més baja
89 del regenerador van unidas & un canal 102 controlado

570, por una vélvula 102g yendo unido el canal 102 con el
conducto de admisién 103 controlado por la vdlvula 103g ,
mientras que otro canal 104 controlade por la vélvula 104a
véd dispuesto en el fondo de la parte més aja 89 del
regenerador, teniendo el expresado canal 104 un canal

575,  bifurcado 105 controlado vor 1a valvuls 1052 al objeto

que se explicard més acelante,
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tal como vor ejemplo cok y le Instalacién funciona de:la
men €ra sigulente:

Ciclo de soplado. Este ciclo se efectiia intro-

duciendo aire por los canales 3 y 4 calentando de este modo
la zona de reaccibén la ,saliendo los gases de soplado

por el canal 97 y’desde 8114 continuando por el canal

105 atravesando la parte més alta 98 del regenerador y
desde alli por el canal 102 a]é,parte mas baja 89 del
recenerador, extravéndose los gases por el canal 104, Se
admite més aire por el canal 101 en la parte primera del
regenerador y por 1lOlb en ls segunda parte del regenerador,
TLos gases de soplado que entran por la parte més alta

98 del regenerador pueden tenor uns temperatura de 1200¢ C,,
por € iemplo, mientras que los gque entran por la parte més
baja 89 del regenerador pueden tener uns temperatura por
ejemplo de 450 a 6002 C,

Ciclos de rroduccibén de gas,

(a) Clelo sscendente para la produccidén de gas.,

Se admiﬁe'vapor por el cénal 58 y pasa por el lecho de

cenizas 1lc en el que es recalentado y desde allil pasa a 'a
zona de reaccidn la. Una varte del gas de agua producldc

sale por los canales 93 y 94 y es cearburado por acelte

gue ha sido admitido por el canal 105, se calienta préviamente
en la parte més haja 89 del regenerador, ‘despuds pasa por

el canal 90 y desde alli atravesando los cansles 95 y 96

a los canales 94 y 935 respectivamente. E1 resto de gas

de agus producido sale por el canal 97 y se mezcla con gas del
canal 106, cue se produce de la manera sigulente: Se admite

vgpor por los canales 103 y 1Y2 en la parte mas alta 98
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del regenerador en la cual se callenta y se admite acelte
por €l canal 101 y se produce el cracking por el calor
apreciable del vavor que sale por la parte mas alta 98 del
regenerador, Los gases mezclados de los canales 97 y 106
se extraen por el canal 99,

(b) Ciclo descendente para la produccion de gas.

Se admite vapor ror el canal 1035 y pasa por el
canal 102 a la parte més alta 98 del regenerador en donde
es préviamente calentado a una temperatura por ejemplo de
1000¢C, El vapor previemente.calentado pasa entonces por
los canaies 106 y’9'7 a b parte superior del generador 1,
forméndose gas de asua en la zona de reaccidn la.

Una parte degas de sgus sale por los canales 3 y se
carbura de ls meneras sigulente: por el casnal 104 pasa
acelte a la parte més baja 89 del regenerédor v el aceite
préviamente calentado pasa después por el canal 90 y se
divide en dos corrlentes, yendc una parte por el canal
91 y el resto nor el canél 92, El sobrante de gas de agua
producido sale por el canal 4.

Con referencla a la figura 11l de los dilbujos,

dicha figura representa una modificacion del aparato

1lvustrado en la figura 10 de los dibu joe, slendo tanmblen
este aparato adscuado para la produccidn de gas carburaco
de agua.

Bl geﬁerador y €l regenerador son en lineas
generales anflogos a los rew rezentados en la figura 10,
habiéndose omitido algunos cangles y afiadido los
slgulentes: se nen previsto los canales5d y 54 con trolacos
respectivamente ‘por las vhlvnlas 53a y 54a, anélogos a

los representados en la flgura 9 y el canal 107 controlado
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| por la vAlvula 1072 une la bifurcacién delALJ??TOLa los
canales 3 y el canal 102.‘Un canal bifurcado 114 controlado
por la vélvula 11l4a pess por el canal 107 al cenal 4,

640. Los canales 107 y 97 vén unidos por el canal 108 control:sdo
por la vélvula 108a. Otro canal 109 controlado por la
védlvula 1098 vé dispuesto en lea parte superior de la
porcidn més baja del regen erador y tilene dos tubula duras 110
vy 111 controladas res pectivamente por las vélvulas 110a

R45, y 1lla ,que a su vez vén unidas respectlvamente a los
canales 112 v 113 controlasdos respectlivamente por las
vAlvulas 1124 y 113a, Hay establecida una tuberis de
distfi%ucién 115 para recoger los gases que pasan por
los canales 112 y 113 y enviarlos a 1la parte superior del

650. canal 102, Tambien\hay dispuestos unos canales 116 vy 11
controlados reSpectivamente por las vélvulas 116a y 117a
en la parte del regenerador de la instalscién a los efec 'os
que se déscribirin mAc adelan te.

Se Introduce combustible sélido tal como por
555, ejemplo cok en el generador 1 v la instalacién funciona de
la manera slguiente:

Clelo de soplado.,

Este se efectia admitiendo aire por el canal
104, alre que se ha calentado prévismente en la parte
660, Inferior 89 del regenerador Y pasa por los canales 102 ,1¢7 y
114 al csnal 4, a través del cual llega a1 generador 1,
La reacclén tlene lugar en la zona de resccién la y los
gases de soplado salen por el canal 97, admitiendose més
alre préviamente calentado por el canal 108 del canal 107
665, mlentras que aun se admite mes aire por ¢l canal 100, Los

gases de soplado continuan entonces por el canal 106 a la
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perte superlor 98 del regenerador que esté éa]entada por
ejemplo a una temperatura de 10002 , los gases saien de esta
parte superior 98 del regenerador continuando por ‘el canal
102 a la parte inferior 89 del regenerador que estd calentads
por ejemplo a una temperatura de 4002 C, Los gases de son’ado

galen luego por el canal 104,

Ciclos de produccidén de gas,

(a) Ciclo ascendente de produccidn de gas,

En el generador 1 y por el cenal 58 se admite vapor
y Be recallenta a su paso a través del lecho de cenlzas lc
teniendo Tugar la reaccidén en la zona de reaccidn la . El
ges de agva producido sale por los cansles 112 y 113,
inyecténdose aceite para la carburacidn a través de los‘
canales 110 y 111 , que estén alimentados de aceite
oréviamente calentado del modo siguierte: Se admite acelte
por los cansales 105 y pasa vor la varte inferior 89
del regenerador, donde es préviemente calentado y después
pasa a través del canal 109 & los canalés 110 y 111. Bl gas
de agua carburado en los cansles 112 y llS,Asale por
la védlwule de distribuciébn 115 y pmsa extonces a la parte
superlor del cansl 102 a través de la parte superior 98
del regenerador y €ale por el canal 106, El sobrante de gas
de sgua sale por el canal 97 y pasa después a través de los
canales 106 y 116, inyecténdose aceite en sste filtimo
a través del canal 117, 51 se desea, una parte del gas de agua
producido ,puede 2a lr, sin que sea carburado, por los
canales 97 y 99,

(b) Qiclo descendente pvara la produccidn de gas ,

S8e introcduce vapor por el cundl 103 y se recalienta

en la parte superlior 98 del regenerador, después pasa por
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los canales 106 y 97 a la parte alta deigeneradér 1. Le
reacclidn tlene lugar en la zona de reéccién la .y una parte
del gas de agua producido sale por los canales 3, 1ntrodu~'
ciéndose acelte para la carburacién a través de los cansies 53
54, El sobrante de gas de agua sale por el cansl 4., El

aceite Introducldo por los cenales 53 y54 puede calentarse
préviamente haciéndole passr a través de la parte inferior

89 del regeneracdor,

Con referencla a la flgura 12 de los dibujos,
égtaamuestra un aparato que consta de un generador y un
regenerador aproplado para la producclén de gas de generacor.

El generador 1 tlene ademés de los canales 3 y 4
que vén representados en otras figuras de los dibujos, unos
canales 118 y 119 y 120, controlados respectivamente por
las vélvulas 118a, 119a y 120a . Los censles 118 y 119 vén
unidos a Jla distribucion 121 controlada por la vélvula 121a
que v4 provista de unos canales 122 y 123, controlados
respectivemente por las védlvulas 122a y 123a. La distribucién
121 vé unidé al regenerador 12 por medio del canal 124,
controlado por la vélvuls i24§ y el regenserador 12 vé
provisto en su extremo inferior de un canal 125 controlado
por la vélvula 123a.

- En €l generador 1 se introduce combustible sblido
tal como por ejemplo ¢ok, y la instalacidén funciona de 1s
manera 8lgulente:;

Ciclos para la produccidn de gas,

(a) Ciclo descendente pera producir gas.

En el regenerador 12 se iIntroduce vapor y/o airc
a través del canal 125 y después continla por el regeneracor

12 a8l canal 124, introduciendose vapor o agua por €l cansal
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123, Los gases meZclados siguen lusgo a la distribuecidn 121

vy 8¢ Introducen en el generador 1 pssando por los canales 118

“y 118, E1 gas de generador abandona el generador parclalmente

por los ceanales 3 y por otra parte por el canal 4.

(b) Ciclo ascendente para producilr gas.,

En el generador 1 y a través del canal 4 se_intro;
duce vapor y/o aire continuando por el lecho de cenizas le
y el gas de generador obtenldo sale parclalmente por el canal
120 y en parte por los canales 118 y 119, desde donde
continfa vasando por la distribucibén 121 y canal 124
al regenerador 12,461 cual esté caliente, saliendo final-
mente €l gas por el canal 125,

Con referencla a la figurae 13 de los dibujos,
dleha figura representa un aparato algo similar al que ze¢
1lustra en la figure 12 de los dibujos, y apropiado pars 1la
produccién de gas carburado de agua.

jith} generador‘y regenérador son silmlliares & los
que-ge representan en la figura 12. El'gengrador 1 tiene
en su parte superior un canal 126 controlado‘por la
vélvula 126a que v4 unido por el canal 127 controlado
por la védlvula 127a con el canal 12é controlado por la
vdlvula 1282 a la parte superior del regenerador 12,

Utro conducto 137 controlado por la valvula 137a

vé unido al canal 127 a los efectos.que se explican més
adelante. La difurcacién del fondo de los casnales 3

vé tamblien unida al fondo del regenerador 12 por medio

de un canal 129 controlado'por la vAlvula 129a texiendo
dicho canal un canal ulterior 130 controlado por la védlvula
1302 que vé unida a él. Hay ademds un canal 131 controlado

por la vélvula 131g unido al cenel 128, y unos cangles 118
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132a, que lleva unido a &1 d0s cansles més 133 y 134

controlados respectivamente por las vélvulas 133a y 134a .
760, Un canal 135 controlado por la vdlwvula 1553,,une el canal

132 &l canal 136,controlado por la vidlvula 1369 que vé

unlda al fondo del regenerador., En el generador 1 se introduce

combustible sélido, como por ejemplc cok y la instalacidn

funciona de la manera sigulente:

765, Ciclo de soplado, Este se lleva a cabo mediante

admisién de alre a través de los canales 53 "y 4 en el

generador 1. Los gases de soplado salen por el canal 126

¥ pasen por el canal 127. Se introduce aire secundario

por el canal 137 y los gases circulan entonces por el oensl
770, 128 hasta elygenerador 12. Los gases de soplado salen del »iw

generador 12 por el canal 138. f

Clclos de producciédn de gas,

a) Ciclo descendente de produceidn de g8s,

Se admite vapor en el generador 1 a través del canal 126,
75. formindose gas de agua en la éona de reaccibn la. Parte del
gas de agua formado sale por el cansal 4 y el sobrante
por los canales 3, inyecténdose brea x/o acelte por los
canales 53 y 54 para cafburar el gas de agua. Los gases
abandonan la bifurcacién del fondo de los canales 3
780, continuando por el canal 129 al canal 136, lnyecténdose
vapor y/o agua por el canal 130. El gas carburado de agus
continua 8l regenerédgr 12 en el cual se calienta de
nuevo introduciendosg7:ceite por el cenal 131, 31 se deses

una parte de los gases rroducidos pueden ser utilizados

785, de nuevo en el ciclo nmasando al generador 1 por los cana lez
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(b) Ciclo ascendente de produccibn de gas, 8e

Introduce vapor en el generador 1 por el canal 58 y el gas
de ague producido en la zona de reaccidn la sale por los
canales 118 y 119 y después continuan por el canal 132, inyec-
tdndose brea adicionel y/o aceite a través del canal 133
vy agua y/o vapor por el canal 154, El gas carburado pasa
entonces por el canal 135 y 136 al generador 12, donde se
callenta nuevamente y sale por el canal 128, inyecténdose
nuevamente acelte a través del canal 131,

Con referencia a la figural4 de los dlbujos, dicha
flgura reoresenta un aparato que comprende un generador y
dps regen eradores, adecuados para la fabricaciédn de gas
sintético martlendo del carbén y gas residual de la sintesis
de Fischer-Tropsch y simllares,

Ademés del generador 1 el apérato lleva los rege=-

neradores 138 y 139 que vdn unidos entre 81 por el ceanal 140

controlado por las vélvulas 1408 y 1404 y el regenerador

139 v4 provisto de un canal de salida 140b controlado por
la v&lvula 140c. E1 canal 140 lleva unido & &1 los canses
141, 142, 143,144, 145, 146 vy 147 controlados respectiva-
mente vor lgs vAlvulas 141a , 1424, 143a, 1l44s, 145a , 147a
v 147a, El regenerador 138 lleva unido & su fondo un

canal 148 controlado por la valvula 148a que pasa por un
compensador térmico 149 y que lleva unido a &1 un cenal

150 controlado por la valvula 150a. El canal 148 v4
tambien unldo a un canal 151 controlado por la vélvula

151a que a2 su vez véd unido por medio del canal 152,
controlado por la vélvula 152a al canal 140. El canal 151
tembien lleva unidos a &1 los canales 153, 154 y 1565 contro-

lados respectivamente por las vAdlvulss 153a , 154a y 1554,
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‘El cansll40 vl tambien unido al regenerader 139 por el cenal 156
controlado por la vllvule 156a. Hay tambilen previsto un canal 150
c;ontrolado por la vllvula 1698 que une los cemales 3 ocon un canal
160 controlado por una vhlvuls 160a unida al fondo del regensrador
820, 139, El canal 160 lleva tambien unido a &1 unos ecansles 161 y 1(52,il
controledos respectivamente por les vélvulas l6la y 162a, El gene= 7
rador 1 1lleve unidos a é1 unos canales 163, 164,165 y 166,controlas
dos respectivamente por las véAlvulas 163a,164e,165a y 166a. El canal
165 1leva unidos » &1 unos canamles 167 y 168 controlados respectie j
825, vamente por laes vélvulas 167a y 168a , mientras que en el canal 166
vln unidos los canales 169 Y 170 controlados respectivamente por laa{i
vAlvulas 1698 y 1702 .Los cenales 165 y 166 troplezan y Se unen al
canal 171 controlado por la vélvuls 171a que vh unida al csnal 140.
El generadar vé tamblen provisto en su parte superior de un canal *
B830. 172 controlado por la vllvula 172a que le une con el canel 140, El
canal 140 tlene tdambien un canal bifurcado 173,controledo por
la vélvula 173a, |
Se introduce cerbén en ¢l generador 1 y la
instalacién funciona de le manera siguiente:

835, Primer ciclo de soplado. 8¢ admite aire en

el genersdor 1 a través del cenel 4, admitiendos e mis
aire por los cana las. 165 y 164 o 167 y 169. El vapor que
puede ser recalentado‘ n otros geses entran por los
cenales 163 y 164 y una parte de los gases de soplado
840, producidoa, sslen del generador 1 par los csnales 165 y 166
Yy llegan el cansl 140 por el cemal 171, introdueciéndose
combustible liquido o gasecso por los cansles 168 y 170.
El resto de los gas'ee de sbplado Ssale del generador 1 por el
oanal 172 y de este modo llega al ceneal 140. Los gases
845, del cenal 140 pasen al regenerador 139, admitiéndose por el
canal 146 més combustibles liguide o gaseoso y aire



850,

860.

865,

adicional por el cansl 14%. Los gases salen del regenerscor
139 por el cansl 160, Rl gas residusl de la instalaciédn

de sintesis con vawr se admite en el generador 138

por el canal 141, abandonando los gases descompuestos el
generador 158 por el canal 148 después de haber pasado por
el compensador térmico 149,

Ciclo descendente de produccibdn de gas,

Se admite vavor en el regenerador 139 por el canal
161. E1 vapor sale delreggensrador 139 a través del canal
140 y nasa vor los canales 171, 165 y 166 al lecho de
combustible 1b. Una parte del vawr pasa a la zona de resc-
cidn la donde se produce €l gas de agua, Yy le otra parte
vasga al lecho de comrustible 1b, carboniza el carbén y ssle
por los cangles 170 »y 168 y después puede pasar bien |
sea al regenerador 138 por el cenal 140 o bilen ser
enviado para su purificacién pdr los canales 140, 152 y
151, Al mismo tilempo sé admite en el generador 138 gas
residual y gas dé carbonlzacldén por el canal 1%3. Los
producte salen por el canal 148 y se envian a la instale-
cibén de sintesis vor el canal 153. Si se desea, una parte
¢ la totalldad del vapor puede abandonar el regen erador
139 vor el canal 1568,

Se puede admitir vapor recalentado por ei cangl
144 en cuyo caso el recenersdor 139 puede utilizarse pam
otros objetos tales como por ejemplo para le descomposi-
cldén de gazes residuales/groducidos por carbonizacién

admitidos por el canal 162,

Ciclo ascendente de produccién de gas,Se admite

vapor -por el canal 4 en el generador 1, saliendo una

parte del gas producido por los canmples 165 y 1lé6, Se sdmite



a través de los canales 167 y 168 més vamor que puede reca-

lentarse, Dasahdo el gas por el canal 171 al cansl 140, %1

resto del gas nroduéido €n el generador sale mor el cansl
880, 172 y desde a1l pase al canal 140, El gas del canal 14C

€s o blen enviado al regenerador 138 o es extraido para

refrigeracibn y purificacibén por los cansles 152 y 151.

81 se desea, podrd sdmitirse por el canal 43 agua y/o

vapor y/o écido carbénico,admitiéndose gas residual por
885, el canal 142 y admitiéndose vapor por el canal 14l.Los

gases salen del regenerador 138 por el canal 148, atravesando

el cambiador térmico 149, Al mismo tiempo e cslienta

el regenerador 139,quemando combhustible 1{guido o gaseoso

adic ional introducldo por el canal 146 por medio del aire
890, Que 8e hace pasar por el canal 14%.

Segundo ciclo de soplado,

Enel regenerador 139 se admite gas residual por el
canal 161 y vapor vor el cangl 1%2, El gas descompuesto que
sale del regenerador 139 vasa por el canal 1400 & la

895, instalacién de sintesis,

Al mismo tlempo se admite alre por el canal 4 y
pasa atravesando el lecho de cenlzas le a la zona de

“reacciédn la y una parte abandona el generador por los
canales 165 y 166 y e] resto sale por el canal 172,

900, siendo enviadas después ambas partes al regenerador 138
atravesando los canales 140, 152, 151 y 148 despubs de
haberse admitido combustible por el cansl 154 y aire
por el canal 153. Los gages salen del regenerador 138
por el canal 173. Vapor o écido carbénico que puede recslen=

9085, tarsé ge podré admitir por los canales 163 y 164,

Con referencia a la figura 15 de los= dibujos,



esta flgura representa un aparato gue consiéu;mgg u
generador y dos regeneradores, que puede considerarse como
una forma simplificade del aparato representado en la
910, figura 14 y que puede utilizarse tambien para la produc-
cibén de gases sintéticos.
El generador 1 tiene los canales a que ya se
ha hechokeferencia en las anteriores figures de los
dibujos'y vé unido al regenerador 138 por los cenales 175
915, y 187 controlados respectivemente por las vAlvules 1758
y 1872 y 8l regenerador 139 por los canales 176 y 180
controlaedos respectivamente por las vélvulas 1768 y 180a,
El canal 175 se prolonga en el canal 186,controlado por
le vélvula 1868 7y el canal 187 lleva conectado a 81
920, dos canales mls 188 y 189 controlados respectivamente
por las vélvulas 188a y 189a ., De anéloge manera el
canal 180 lleva unidos a &1 los canales 179 y 191
controlados respectivamentr por las vélvulas 179a y 1818 ,
mlentras que el canal 176 lleva unido el canal 177,
925. controlado por la védlvula 177a. El canal 158, controlado
por ls vélvula 158a une los canales 175 y 148, El caﬁal
158 lleva unidos los canales 192 y 193,controlados
respectivamente por las vAlvulss 192a y 193a, El canal
9 se prolonga hasta el cansal 174,contrq1ado por la vélvula
930, 174a y el canal 175 lleva unido a &1 el canal 157
controladé por la vélwvuls 157a. Al fondo del regenerador
138 vé& unido el cansl 148 controlado por la valvula 148z ,
al cual v4 unido a2 su vez el canal 190, controlado por 1o
“yalvula 190a 3 el canal 191,controlado por la vAlvuls
935, 191a. bg enéloga manera el canal 182 controlado por la

vélvule 1828 vé unido al fondo del regenerador139 y lleva
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unldo a &1 el canal 183, controlado por la valwvula 183a
y €l canal 184 controlado vor la védlvula 184a.

En el generador 1 se introduce combuspible sbiico
tal como cok y la instalacién funciona de la manera siguien=
te:

Primer ciclo de soplado,.

En el generador 1 y a través del cansl 4 se
introduce aire que puede ser préviemente ca lentado ¥y aire
secundario es introducldo vor los csnales 163 y 164, Los=s
gases de soplado salen del generador 1 por el canal 9 y
pasan atrsvesando los canales 176 y 180 al regenerador
139, introduciendose més combustible por el canal 178 y
mds alre por el canal 181, Los gaées de soplado salen del
generacor 139 vor el canal 182, Se admite vapor y/o écido
carbénico por el canal 190 Yy gas residual u otro combusti-
ble gue contenga hidrocarburo se admite tambien por el
cenal 191, pa=endo la mezcla por el canal 148 al regenera-
dor 128, =aliendo los gases por el canal 187, Los gases son
deswués extraidos por el cansl 186,

Ciclo descendente de produccién de gas,

Por los canales 183 y 184 se admite vapor y/o 4cido
carbdénico con o tin gas residual en el regenerador 139
¥y los gases salen por el canal 180. Se admlite de nuevo
vapor y/o écido carbébnico vor el canal 178 y sgua y/o vapor
y/o Acido carbénico por el canal 177 mientras que por el
canal 174 se admlte vapor recalentado o 4cido carbénico
préviamente calentado ¥ la mezcle de gas pasa por el cansi
9 hasta la parte superior del genersador 1, sallendo una
parte de los gases producidos por el cansal 4 ¥y el resto

€scapando por los canalss 3, Vapor y/o écido carbénico
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se admite tambien Por el canal 190 Y gas residiL}‘h
canal 191 en el Tegenerador 138, sallendo 1los gases producie-
dis nor el canal 188,

Cilclo ascendents ge produccién de gas,

En el generador 1 Y POr el canal 58 sg admlte
vapor y el ggs producido se éxXtrae por los canales 9 y
157, 8¢ admite comdus tible por el canal 178 y aire por el
canal 181, saliendo los gases gel regenerador 139 por los
canales 182, Se admite tambien por el canal 186 vapor y/o
dcido carbbénico y gas residual por e1 canal 189 en e1
regenerador 138, sQliendo los gases gel regenerador 138
por el canal 148,

Segundo ciclo de Soplado. En el regenerador

3¢ admite aire pPor el canal 4, admitiéndose aire secundario

por los cansles 163 y 164, Ios gases de soplado salen

vapor y/o 4cido carbénico y gas restdyal Por el canal 184
en el regenerador 139, saliendo 1os £e8%es producidos por el
tanal 178,

Se darédn g continuvacién algunos €jemplos de 1g
utilizaciébn del amarato segun g1 Invento,

1.- PRODUGCION DE GAS AZUL DE aGua,

El aparato Tepresentado en 1g figura 1 de los
dibujos se ha utilizado €n los periodos de soplado.

El combustibie utilizado fué cok que did gl
endlisls una propore 16y de C = 96,7%, Ho= 0.4k, 0, = 0,4%

S =1.2%9y Ng = 1.3% ( caleulado fn une base seca de conizas
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libre) y su valor calorifico caleulado sobre la misma bsse
fué de 800 calorias, ILa moducclén de gas por periodo de gas
producido fué de 500 metros cfibicos (caleculado sobre una

1000. base sece a 02 €, y 760 mms. de mesibén); la temperatura
media en le zona de resccibdn fué de 11002 C, y la temperatura
medis de los gases y vapor no descompuesto que abandonaron
la zZona de reaccién fué tembien de 11000 C. La composilciédn
del gas azul de ague producido fué CO = 42.8%, co, = 4.0%,

1005, H, = 49.3%, CH, = 0,4% ¥ N, = 5,5%. La composicién de los
gases de soplado que salian del generador fué co, = 16,09 ,
Co =8,0% , y Ny = 76.0% y el aire requerido por. metro
clibico de gases de sopledo, fub de 0.96 metro cébico,

El calor requerido (R) para la reaccién

1010, quimica ( tenlendo & cuenta 1a compos 1c1én del gas genera-
do y le composicibn del combustible utlilizado) en la
produceién del gas azul de sgua segun se ha desorito
anterliormente son 490 calorias por metro cbbico de gas
azul de sgua produc ido Yy esté caelculado par 1la sigulente

1015, férmula; i

= - N N
R=r 00¢r CO -2570 /(COt 260)/ - (2 G . G4 2cH4)

co 002 | Vel O

xbg: caelor de formacidén de §xida dg carbono en calorias,

rco = calor de formacién de fAcido carbbnico en calori as,
2

_ co, (‘:O2 y CH4 = la concentracibén de éxido de carbono, feido
1020, carbénico y metano en el gas, respectivamente,

Ny = concentracién de nitrbdgeno en el gas,

Nc = concentraclén de nitrégeno en @ combust ible,

Suponiendo que el total de caroén requeric para

convertirle directamente en gas azul de agua por metro
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chbico de gas azul de ague se Indique por Cg; entonces Cg = 0536

(co ¢ CO, ¢ CH,) = 0.536 (0.428 ¢ 0.040 ¢ 0.0040) = 0.253 kgms.
de carbén.

Suponlendo que la cantidad de carbén requerido
para la generacién de 1 metro cfibico de gae soplado esté
indicado por Cos entonc es

C?c = 0.536 (CO ¢ 002) = 0,535 (0.08 ¢ 0,16) = 0,131 kgm,

El soplado se efectud en dlreccidn ascendente,

300 metros clbicos de ges se produjeron en ol
cliclo descendente de produccidn de gas utilizando 151 kgms. de
vepor y se produjeron 200 metros clbicos en cic lo ascendente
de producciéh de gas utillzando 101 Kgs. de wva por.

Ciclo descendente de produccién de gas.

El calor apreciable de los gases producidos y del
vapor no descompuesto que salen de la zona de reacelidn la
fué 126,000 caloriaa.. El cslor aprecidle de los gases que
salieron por los canales 3 fué de 16.300 calorias y el calor
apreciable de log gases que- salieron por el cansl 4 fué de
10,700 calorias,haciendq un total de 27.000 celorias de modo que
el calor almacenado en el lecho de cenizas lg fué de
99.000 calorias por ciclo.

El calor extraido del lecho de combustible b ,
suponiendo que el vapor llega a la zona de reaccidn la a
une temperatura de 10502 C., es 151 x 1050 x 0.513 - 151 x 120
x 0.447 = 81,000 = 8,000 = 73,000 caloriss,

Ciclo ascendente de praiucciédn de gas.

El calor apreclable de los gases que dejan la

zona de reaccldn la es de 84,000 calortas,

El calor aprecisble de los gase2 que salen del
generador l,es de 29.000 calorias de modo que el calor

almacenado en el lecho de combustible 1‘9_ es 55,000 calorias,

R e

s ey
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El calor extraido del lecho de cenlzas le¢ por el
vapor‘,suponiendo que el vapor entra en la Zona de reaccibdn
la a 10502 C es 101 x 1050 x 0.513 - 101 x 120 x 0.447 = 54,400
- 5,400 = 48,000 calorisa, El calor apreciable de los
gases y del vapor no descompuesto que salen de la zons de
reaccibén la es 126.000 ¢ 84,000 = 210,000 calorias por ciclo.
El calor requerido para la reacclbén es 500 x 480 = 245,000C
caloriaé.

El calor requerido para la producclédn de 500
metros cublicos de gas azul de agua, sin tener en cuenta el calor
Introducide por €l cok y el vepor en la zona de reaccidn
es 210,000 ¢+ 245,000 = 455,000 calorias por ciclo, El calor
que lleve 2 la zZona de reaccidn el cok (suponiendo que el
cok contiene 87.0% de carbono y que la cantidad de cok
vtilizsda en 6l ciclo de mroduccibn de gas es 0,290 kgms.
por metro cObico y 0.155 kgms. por metro cdbico en el
clclo. de soplado, €l cok que entra en la zZona de reaccién =
1090° C., es: ciclo de mroduoeidén de gas  0.290 x 500
X 1090 x 0,377 = 60.000 calorias, C'lclo de soplado 0,155
x.500 x 1090 x 0.377 = 32.000 calorias,

El calor introducido en la zona de reaccién por
el vapor es de 81.000 ¢ 5.000 calorias, de modo que el calor
total Introducido en la zona de reaccidn por el vapor v el cok.
en €l ciclo de produccibn de gas es 195.000 calorias, El
calor a slmacenar por los gases de soplado en la zona de
reaccibén por clclo es 455,000 - 195,000 = 260,000 calorias.

La cantidad de gases de sopledo requeridos pars
almacenar 260,000 celorias por ciclo se calcula como sigue:
La temperatura de los gases de soplado que salen de la zona de

reacciébn es de 11002 C. y el calor introducido por un metro
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ctibico de gases de soplado es 0.16 x 4364 ¢ 0,08 x 1544 =
807, a lo gue hay due afiadir €1 calor generado por el
hidrogeno y azﬁfre mresentes en el cok, que alcanza a 19
calorias (después de deduclr gl calor de los gases qﬁe salen
de la zona de resccibn) de modo que el calor total generaco
por metro cublco de gasegﬁf@plado gs 826 calories, Como
los géses salen de la zona de reaccibén a 11002 G, el calor
almacenado en la zZona de reaccibn por metro chbico de gases
de soplado obtenido de 0.96 metros cbicos de aire y 0.151
kgms., de cokes 826 - 1100 x 0.360 = 420 calorias por metro
ctbico de gases de soplado. E1 calor total que ha de
introducirse con los gases de soplado tenlendo en cuents el
calor introducido con el cok en el clclo de soplado y el
calor introducido con el sire es 260,000 - ( 32.000 % 48,C00)
= 180.000 calorias, Por consigulente, la cantidad de - gases
de soplado requeridos por ciclo es 430 metros ctblecos y
1a centidad de asire requerido 412 metros cubicos por ciclo.

B1 carbén requerido en el ciclo de soplado pera
generar 1 metro clbico de gas azul de agua es 430 x 0.131

500

= 0,112 kga. de cearbono.

E1 consumo total de carbono por metro cﬁﬁico
de gas azul de agusa producido suponlendo que les pérdidas sean
de 7.0% , es 0.3805 Kg. de carbono por metro clibleco
medido a 02 C, y 760 mms, de presibn.

Lo eficlencia térmica del aparato es

2. 838 = 93.0%. u

0.380 x 8,000
La potencia o capacidad es muy ¢levada, pues

solsmente se requieren almcenar 520 calor las por metro cublco
de gas que haya de mroducirse, Las velocidades de los

gases son muy elevadas y el descenso de temperatura en la
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Zona de reacclén no es muy répido.

En lo%%élculos & que antes hemos hecho refe-
rencla, el calor aprecisble del aire que entra en el
generador, a une temperatura de 202 C,, ¥y €l calor
apreclable de las cenlzen que salen del generador a
una temperatura de 1502 , se desconocs,

El celor almacenade en las varias partes
0 zZonams del aparato, es como sigue: en el ciclo
descendente de produccibén de gas el vapor extraldo del
combustible, 73.000 calories y 89,000 calorias se
almacena en el lecho de cenizss, mientre® que en
el clclo ascendente de produccibn de gas se
extraen 49,000 calorias del lecho de cenizas por
el vapor y 55.000 calorlas se almacenan en el lecho
de combustible. En el cliclo de soplado se extraen
48,000 calorias del lecho de cenizas por el alre, mientras
que se¢ almacenan 110.000 caloriss en el lecho de
conbus tible. .

Suponiendo que el fres secclonal trense
versal del generador es de 10 metros cwdraedos Y que
el lecho de combustible, en la parte exterior de le
zona de reaccibn es2 equivalente a la alture de un
metro, la cantidad de ook de ests parte del citad6
lecho de combustible serd de 6,000 kilogramos Y 5 para
almacenar como en este caso 165,000 calorias, se
requiere un asumento de temperatura de 752, ¢,

En el lecho de cenizas pars almacenar 99,000
calorias, suponiendo el mismo veolumen Y que el peso de las

cenizas sea 900 kgs, , 3e requiere un aumento de temperatura
de 422 C, ‘
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51 el volumen del corbustible y de las cenizas es
doble, el mumento o disminuciébn de temperatura por ciclo
serd 37,52 C. y 21 @,

La acumulacibn de calor en el combustible y en las
cenizas puede tamblen variar y al mismo tiempo la temperatura
de los gases utilizados puede cambiasrse variasdo la cantidad
de gas en direccldén sscendente y descerdente.

Asi, vor ejemplo, 81 el generador 1 estéh

funclonendo y la temperaturs en log pun tos donde lasg bifurcue

clones superiores de los cansles 3 entran en el gen erador

e3 Ccemaslado elevada, la temperatura puede hac erse descend er
sumentando el espesor del lecho de cenizas lc y de este
modo Se almacens més calor en las cenizas y el gas llega o
més baja temperatura en este punto; y en el prdximo cleclo
ascendente y ciclo de soplado se toma mas calor del lecho

de cenlizas,

81 la temperatura en el punto en que el canal 4
entra en el generador 1 fuera demasiado elevada més gases
nodrian salir por ios canales 3 v la temperatura en el punto
en que el canal 4 entra en el generador pddria de este
modo descender,

Las mismas cons;deraciones se aplican a 1s
regulacidén de la temperatura vor el exterior de la zona de
reacciébdn 12 en la parte superior del generador, y esto
puede regularse aumentando o disminuyendo el espesor del
lecho de comrustible, haciendo salir varlas cantidades de
los gases por los canales 9 y &,

La temperatura de los gases que emtran o salen
por el canal 4 vueds tambien regu]arse medlante Inyeccidn
de agua y vapor o gages,

La variaeidn de la profundidad y tempersbura de



la zona de reaccibn se efectha cambiando la temperatura y
velocidad del alre que e¢ntra en la zona de reaccién,

2.- Produccién de geos carburado de agua,

El gas de agus para la produccibdn de gas cerhrrado

1180, de agua se vroduce de la manera descrita en el ejemplo 1 antes
citado.

Bl célcvlo del c2lor requerido para el cracking
del acelite Invectado pars carburar el gas de agua puede
efectuarse de la manera sigulente.

1185, Ll peso del aceite foue haya de someterse al
cracking o ser ubilizado nara c¢erburac ibén utilizando el calor
sensible de los gases nroducidos se puede: hallar utilizsrdo
una férmula simplif icada que ha d escublerto el solicitante Lasa-
da en los resultados obtenidos con ezte método de cracking

1190. de gas dz aceite v en la que hay que tener en cuenta (1)} Rl
calor sensible para llevar los gases y retirarlos de la zona
de Mecracking" a la temperstura ce la reasccibén del "cracking”
(2) Bl calor de reascelbn que es la diferencia entre.el calor
del acelte e hidrogeno consumidos e el cracking y los

1195, vroductos que salen de le zona de reaécién sy ¥ (3) Las

pérdidas:

g kgs, acelte = S1 - 32

(t ¢+ x) (0.0004% ¢ 0.310)

en la que:

1200, S1 = calor sensihle de los fases que entran en ls zZons de
c¢raclzings
82 = calor sensible de los gases que salen de la zona de

eracking a la temperatura t;
t = Temperatura a la cual queda completado el cracking.

1205, x = TUn factor que variard con arreglo & las condlclones del
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cracking y al rendimiento de¢ los yroductos obtenildos en
el cracking v que podréd calcularse utilizendo le foriula
sigulente:

x = Reaccién calor ¢+ pérdidus
0.0004t ¢+ 0.310

1210, 0 s1 el aceite es previamen te calentado y la temperatura

vreviamente calen tada es tl la f& mula es;

S - 3
g Kes,aceite = 1 <

(t t %) (0.0004t ¢ 0.510) - t7(0.0004t; ¢ 0.319)

81 se ﬁtiliza un generador para la produccibn de
1215, gas de smusde 1a brea o su andlogo, debe tenerse en cuents
el hecho de que el calor de reaccién en la produccibn de
gas de agua e negativo y debe suminlstrarse por el calor
almacenado en los ladrillos refractarios o por le combustidn
de oxigeno vy parte del comhustible. utilizedo., El hidrodgenc
1220, contenido en €l combustible debe ser tenido en cuenta tamilen
pues el hidrogeno no requiere calor de reacclidn y vapor. Como
el valor calorifico del gas obtenldo puede variar considerua-
blemente segun la cantidad de vapor o &cido carbdnico utilizado,
es preciso oue las dimensiones de los canaies seanA suficicnte=-
1225, mente prandes pars que tengan la flexibllidad necesaria o
requerida,
Parte 8¢ los gases se podrén eitraer en puntes
diferentea vy en varias ramificacliones del generador y
obtener gasez Jde diferentes valores caloriflcos y de
1230. composiciones diferentes dlaponlendo= e unos caneles pars
este obieto.
La composicidn de los gases extraldos de estos
canales se nuede regular ademnds de los modos entes descritos,
~variando la temperatura de la reaccldén y las partes éel

1235, generador por las cuamles se extraen los gases,



3. Produccidn de gas sintético y productos sinté-

ticos del carbdén y gas residual. (Véase la figura 14 de los

adiuntos dibujos.)
Un carbdén que dé después de carbonizacibén 800 Lgs.
1240, de cok, 330 metros clbicos de gas y 25 Kgg. de ‘bres por
10C0 Kgs. . se introduce en un generador. Se utilizan 405
Kgs; de carbon por ciclo v consecuentemente la cantidad de cok
gasificado en la zona de reaccidn por clclo ekanza a 324
Kgs., El gas de agua tlene la compos icidn siguiete: CO = 42,0%,

1245, H = 52,5% CH, = 1.0%,G0

2 4 2
cok necesarlis para producir un metro cubico de gas de

= 2.5% v N, = 2.0%. La cantldad de

agua se puede calcular del modo signiente:

Ciclo descendente de produceidn de gas.

Los gases que salen de la zZona de reacclbén se compo-
125¢C. nen de 525 metros cublcos de ras de sgua y 52,5 Kgs. de vanor
v €l calor sensible de los gases que salen de la zona de
reacclédn a una temperstura de 11002 C. es 525 x 1100 x 0.33
¢+ 525 x 1100 x 0,517 = 221.000 calorias., El calor sensible cn los
300 metros cublcos de gas de aguae yVSO Kgs. de vapor que
1255, sealen del generador atravesando el canagl 4 a 5002 G; es
300 x 500 x 0.317 ¢ 30 x 500 x 0,47 = 55.000 calorias,
El calor sensible en los 225 metros cublcos de
gas de agua y 22.5 Kgs, de vavor gue salen del generador por
los canales 3 a 2002 C, es 225 x 200 x 0,312 ¢ 22,5 x 200
1260, x 0.450 = 16.000 calorias , de modo que el calor totd
extraldo con los gases del generador es 71.000 calorias,
Bl calor almacenado en el lecho de cenlzas es
150,000 caleorias., El cslor sensible de 235 Kgs. de vapor
que entran en el generédor desde el regenerador a 6502 O, e¢g

1265, 235 x 650 x 0,485 = 74,000 calorias, E1l calor senslble
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1288,

128G,

168903

extraldo del regenerador con el vapor es:

250 x 650 x 0,485 « 235 x 120 x 0.44 = 61,000
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ealorias.
El calor sensible en el vapor que entrs en 1la
zona de reaccién del generedor a 10002 C., es :

235 x 1000 x 0,510 = 120,000 calorias,

El calor extraldo del lecho de combustible por el -

vepor es:
120.000 = 74,000 = 46,000 calor iss,
Ciclo ascendente de produwcién de gas,

El gas que snle de le zona de reeccién e el
clelo ascendente de mroducelébn de gas conaiste en 225
metros clbicos de gas de sgua y 22.5 kgs. de vapor. El
calor senslble de los gases que 3alen de la Zona de reaccibn
allloe ¢, es:

225 x 1100 x 0,33 ¢ 22,5 x 1100 x 0,517 = 95,000
ealoriaé. El celor eensible de los gases que salen del
generador a 5000 G/, es;

225 x 500 x 04317 ¢ 22,5 x 500 x 0,470 = 41,000
calories,

El calor transmitido el lecho de combustible
por los ga®zes que salen del generador en el ciclq ascenden te
de ﬁroduccién de gas es 95,000 = 41.000 = 54,000 caloriasv.

El celor extraido del lecho de cenizas por
€l vapor que entra e la zona de reaccién a 1050° C, es 100 =
1050 x 0,513 =« 100 x 120 x 0.477 = 49,000 calor'ias‘.

0.432 kgs. de cok se utllizaron para la produce

¢ibn de un metro clbico de gas Y el cok convertido directamen te

en gas de sgua fueron 0.280 kgs, por metro clbico de gas,
8e utilizaron 0.150 kge, de cok en el periodo de



soplado por metro clihirco de gas producido y consecuentementa
el calor introducido e la zona de reaccldn en el periode de
produccidén de gas Yy cleclo de soplado & uns temperatura de
10502 C serd 0,280 x 1050 x 0.37 x 50 + 0.152 x 1050 x

1300, 0.37 x 50 = 125.00Q calori as,

Los gases de soplado Que salen del generador a
‘4009 Ce v el calor almacenado por 1los gases de soplado
en €l lecho de comhustible es 610 x 1100 x 0.37 = 610 x 470
x 0.32 = 171,000 calorias,

1305. Bl calor requerido para ser almacenado en la zona de
reaccién por clclo sin tener @ cuerta el calor intrody-
cldo por el cok y el veoor,pero tenlendo e cuenta el calor
de formacidén del gas de égua, es declr, 460 calorias por
metro cdbico es 221.000 ¢ 95,000 + 790 x 460 = 661.000

1310, caloriss por ciclo,
| El calor que se mrecisa almacenar en la zona de

reacclbén teniendo en cuenta el calor introducido con el

vapor ' 'y €l cok en €l ciclo de produccidn de gas es

661.000 - (120.000 } 54,000 + 81.000) = 406.000 calorias,

1515.. 0 541 calorias por metro clbico de gas de agua producido.

El calor que se réquiere introducir con los gases
de soolado.teniendo eén cuenta el calor introducido por el
slre y el cok utilizado e el ci1c1dfePWEEN0 - 44,000 N
150,000 - 49,000) =25,000 calorias,

1320, La cantidad de gases de soplado requerids por
clclo se puede calecular como se describe anteriormente en el
Ejemplo 1 en relscidn con lsa produccidén de gas azul de aguru
y alcanza 610 metros ctbicos. La cantidad de aire requerids
por clclo es €10 x 0.96 = 585 metros clblcos., El aire

1328, se callents préviamente%i lecho de cenizas a 5409 Ce

El cok necesario or metro cibico de gas, tenlendo en cuents



1330.

1335,

1340.

1345,

1350,

1355,

- 46 -
una pérdida de 7,0% es 1.07 x 0.403 = 0,43 Kgs. por metro
ctbico,

Utilizando 405 Kgs. de carbdn por ciclo del
cual se obtienen 750 metros clbicos de gas de sgua de la
composicibén anterlormente cifada, se obtlenen 133 metros
clibicos de gases de carbonizacidbn los cuales después de
descomposicibén en el regenerador dan 240 metros clblcos de
gas que tlene la composiclén sigulente: CO = 27.0%, H. =

2

70,0%, CH, = 1.C% y GO, ¢ Wy = 2.0%, junto con 10.1 Kgs. de

4
brea, del que se ohbtlenen, después de descomposicilébn, 40
metros cObicos, tenilendo la sigulente composicién:

CO = 40.0%, H = 57.0%, CH, = 1.0% y coz + N, = 2.0%.

2

Di este modo, de los 405 Kgs. de carbdn se
obtienen 1060 metros cOhicos de la siguients compésicién:
60 = 38.0%, H, = 57.5%, CHy = 1.0% y co_ + ¥, = 3.5%.

Este gas se puede utllizar por ejenplo para la
sintesis de Filscher-Tropsch o sinteslis similares (por
ejemplo, para la producciébn de productos ricos en olefina)
o despues de acoplar ls proporcidn de CO : Hy a l1: 2 se

obtiene un gas de la siguiente composicidbn: CO = 32.0%, H

= 63.5%, CH = 1,04 yCO ¢+ N_ = 3.5%.
4 2 2

2

Suponiendo una contraccidébn de 60% en el horno

de sinteslis y una produccidbdn de 106, grs. de gases liguidos

¢ hidrocarburos contenlendo tres y cuatro Atomos en la molecula

por metro clibico de gas sintético, la composicién del gas
residual serd: CO = 30.0%, H2 = 51.0%, CH4 = 10.0% vy co, t
Ny = ©.0%. De este gas, descompuesto e los regeneradores,
(como =ze representa y describe en la figura 14) se puede
obtener 1.27 metros clbicos de gas dezcompuesto por metro

chbico de gas residual, teniendo la composicidn siguiente:
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CO = 30.,7%, H_ =61.5%, CH = 0.8% y CO_ ¢+ N = 7,0%. Una
2 4 2 2

parte de este gas residusl se mezcla con el gas de agua
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¥y une parte se extrae y se trata separadamente para no
enriquecer indebidamente la sintesis con dcido carbédnico,
nitrdgeno y\Sus anélogos.

| La cantidad total de gas de agua y gas rasidual
descompuesto es 1520 metros chbicos por ciclo, yvdeSpués
de haber sido sometido al procedimiento de sintesis se
obtiene una contraceibdn de 60%, de modo gue se obtienen
608 metros clibicos de gas residual, los cuales después:
de descomposicibén dén 770 metros cfibicos de gas, de los
cuales 460 metros ctiblcos se mezclan con 1060 metros

cibicos de gas de agua y 310 metros chblcos se tratan

~separadamente, siendo la cantidsd de productos s:‘Lntéticos

obtenidos 184 Kgs, de carbén, de modo que la cantidad total
de carbbn requerido por Kgm. cde moductos sintéticos es 2,08
Kgs, |

Para el calor requerido en Ios rgeneradores , ¥y o=l
se Cdeses, para la generacidn de vapor, pueden utilizarse
beneficlosamente los siguientes origenes:

(1) E1 calor sensible en los gases de soplado
que defan los regeneradores tenlendo una tempersturs media

de 4002 C:

(2) Fl calor quimico o potencial en 1los gases de sqlad

due contienen 8% de éx1do de carbono.
’ (3) Bl calor de los gases residuales que se
obtiene del gas sintético que se trata por separado.
(4) El calor sensible de los gases descompuestos
gue galen del iﬂégensrador, cue puede utllizarse sl se deses,
en compensadores, témicos o calderas para calentar prévia-

mente los gases o el vapor Oue se requiere para el
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procedimiento o pars generar Vapor.

3¢ hz descubierto aque estas cantidades son

suficientes para el funcionamiento del aparato y se ha descu-

bierto adembs que ub ilizando este aparato y usando un cavida

que tenga un valor calorifico de 7600 calorlas por Kgs. ,
€3.0% del valor calorifico del carbén se convierte en
hidrocsrburos 1icuidos v en gases hidrocarburos que
contienen tres y cuatro dtomos de carbono en la molécula,
y la potencia o la capacidad del apesrato es muy elevada,

Pueden utilizarse beneficlosamente otros
comhustibles, tales como por ejemplo, cok, antraclta,
lignito o turba , y se producirén ventajosamente gases de
otras composiciones, tales como los que contengan una
proporcibn de CO : H entre 1 : 1 y 2 : 1 ( utilizando
dcido carbbnico en viz de vaor).

Aun cuanda la produccidn por metro clbico ses
précticamente més baja se obtendrén los mismos resultandos,
pero deben elegirse de conformidad las dimens fones de la
instalacién y los canales, ayudando el método de céleculo
entedicho pars proyectar la ins talecibn.

1 promedio de contenido inerte y composicibn
de los rpases sintéticos es 6% de Acido carbbnico més nitré-
geno y la composicibn del gas sintético es : CO = 31.0p,

H., = 62.0%, CH

o =1.0% y 002 t N, = 6. 0%

4
La composicibn del gas tratado separadsmente

4 2
Bn todss las disposlciones descrltas anterior-

es CO = 30.7%, H = 61.5%, CH
2

mente el ciclo de soplado pueder efectuarse en direcciones

ascendente y descendente, =i se desea.

La operacibn de "purga" puede introduc irse cuundo
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ge requiers en cuslesquiera de las disposic iones a:nteriormez')te
descrltag
N 0 T a

Yesarita suficientements la naturaleza del
Invento,asi como la mnera de realizarlo m la préctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anterlormente indieadas
son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no
altere su orincipio fundamental. Tambien se hac ¢ constar
que dicho invento corresponde a una ratente presentada en
Inglaterra con fecha 28 de julio de 1043 pe 12203/43,
acogiéndose, por lo ta nto, a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor y siendo lo gue ¢ ons tituye
la esencia del referido invento Yy por lo que se solicita
patente de Invenc i6n,por velnte siios en Espafia: "Perfec-
clonamlentos en gasbgenos produciendo gases para la industris
y los motores"; caracterizéndose por lo sigulente:

19, -Perfeccionamientos en gasbgenos produciendo
gases para la industria y los motores, caracterizéndose
porque comprenden un generador provisto de un emparrillado, de
preferencia de sceibén automdtica, uno o més canales dispuestos
sobre el emparrillado y en la parte media inferior del generzdor
para le introduceién o extracelédn de fluldos, uno o més
canales dispuestos por debajo del emparrillado rera ls admb ién
o extraccibn de gases o vamres utilizados pare las
reacciones y uno o més cansles en la parte superlor del
generador y por lo menos a un 55% de la altura del generador
por encime del fondo del migmo pars la introduccién o extrac-
cidén de fluidos.

.29.- Perfeccionamientos en gasbgenos produciendo
gases para la Industria y los motores, caracterizéndose por el

hecho de que comprenden un generador provisto de un emparrlll=do
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de preferencia de accidbn automdtice o un lecho 1iquido de
cenlzas, uns zona de reaccibén de combustible Incandescente
uno o m g?ggggggstos mr encima dél emparrillado y por debsjo.
del fondo de la zona de resccibén o unido con el lecho
liquido de cenizas para la introduwccién y extracciédn de
fluidos, uno o més canales dispuestos por debajo del
emparrillaedo o en €l fondo del generadar para la sdmisidn o
extraccibn de los gases 0 vapores utiliz ados para la reacciones,
y uno o més canales en 0 por encima de la marte superlor

de la zona de reaccidén vpara la introduccidn o extraccidn

de fluidos.

3¢ ,- Perfecclionamientos en gaségenos preduclendo
gases para la Industria y los motores segun las reivindicaciones
1 o0 2, que lleven uno o dos regeneradores unidos al generadcr.

42 .- Perfeccionamientos en gasbgenos produciendo
gases pars la industrie y los motores segun la reivindicacidn
3, carmcterizéndose porque uno o anbos regenerada es estd o
estédn unidos en dos vartes por un canal controlsdo por una
valvula.

9¢.- perfecclonamientos en gasogenos produc lendo
gases para la industrlia y los motores, como se especifica e una
cualquiera de las_ relvindic e iones precedentes, caracterizén-
dose porque hay nrevistos unos caneles para la introducc ién
del medio carburante en los gases que salen del generador
y/o0 de los regeneradores.

62, - Peffec clonamientos en gasdgenos produciendo
gases para la industria y los motores, segun se especifica en
una cualquiera de las relvindlcaciones precedentes, caracteri-
zéndose porgue hay provistos unos canales para la introduccidn
de oxigeno 0 gases que contienen oxigeno, en los gases que

selen del generador.
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72,- Perfecclonemientos en gsalgenos i_‘ mm.ie:do
gases, para la industrla y los motores, segun queda substanw
cualmente deserito con referencies a las figures 1, 2, 3, 9, 12
Y 13 de los 8ibujos,

8.~ Perfecclonamientos en gasogenos produciendo
gases pars la industrla y los motores, segun queda subatan=
clalmente descrito con referencia a las figuras 4, 6 y 7 de loa
dibujosl.

. 92,-Perfaecclionami entos en gasogenos produciendo
gases para la industria y los motores, segun queda substan-
clalmente descrito en la presente memoris con refeacia a la
figura 5 de los dibujos,

102.~ Perfeccionamientos en gasfgenos produc iendo
gases para 1a\industr1a Y los motores, segun queda substenciale
mente descrito con referencia a la flgura 8 de los dibujos.

112 .- Perfeccionsmientos en gasfgenos prodiciendo
gases para la industrie Y los motores, gegun queda substencial-
mente descrito con referencls a lss figuraes 10 Y 11 de los
dibu jos,

122,~ Perfeccionamientos en gasSgenbs produciado
gases parala industria y los motores, segun queds eubstan-
cla Imente descrito con referencie a las figuraes 14 Y 15 de
los dibujos,

"Perfecclonamientos e g280genos produciendo geses
pare la industrie y los motores"; tal y como queda substenciale-
mente descrito en la presente memorie, e ilustrado en los
ad juntos dibujcs;

Esta memorie conzta de ecincuenta Y una hosas
escritss por una solea cara,

Medrid, 27 de julio de 1944,

MICHAEL STEINSCHLAEG
Por Poder de J. GOMEZ gzgeao

. e P
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