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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

DE

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N

EN

E S P A Ñ A

por veinte años,

a favor deMrs* Orlando ORLA EDI y Maro G-ERARD. Ingeniero 
e In d u str ia l respectivamente*

BRUSELAS, 30 Avenue Brugmann y en BRUSE- 
con domicilio en LAS. 5 1  rué Montagne-8ux-fíerbes-(Potager 

re s)«respectivam en te*
de nacionalidad Ita lian o  y B elga, respectivamente*

por «PROCEDIMIENTO PARI LA OBTENCION DE OXIDO DE ES­
TAÑO DE LOS ESTANNATOS ALCALINOS 0 ALOALINO-TERROSOS"*

de la que es inventor. Mr* Orlando Orlandi*
Invocando la prioridad de la  Patente so lic ita d a  en 
Bélgica a nombre de Mr* Orlando ORLANDI en § de Ju ­
l io  de-1943, bajo  e l ná 349*763 y concedida bajo e l 
ni 451*386*
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Esta invención, se re fie re  a l  tratamiento de lo s 

estannatos a lca lin o s y a lca lin o  te rro so s con e l  f in  de 
extraer de e l lo s ,  e l  óxido de estaño y eventualmente e l 
estaño m etálico.

5 Se sabe que notablemente e l estannato de ca lc io ,
obtenido como subproducto del refinado del plamo, por 
e l procedimiento H arris y e l estannato alcalino  produ­
cido en la  penúltima fa se  de este procedimiento están 
considerados como productos sin  v a lo r , en razón de la d i-  

10 fieu ltad  de extraer económinamente e l  estaño que contis^ 
nen.

La presente invención permite vencer esta d i f ic u l­
tad y extraer, bajo la forma de óxido, e l  estaño conte­
nido en esto s productos a s í  como en general en lo s  estan- 

15 natos a lca lin o s y a lca lin o  terro sos de cualquier otra 
procedencia.

El procedimiento que constituye e l  objeto de la  in - 
veción e stá  basado en e l hecho de que es posib le , por la 
acción de un ácido apropiado en presencia de una can ti-  

20 dad de agua su fic ie n te , l le v a r  e l estaño a la  forma de 
una s a l  descomponible por h id r ó l i s i s  para dar e l hidró- 
xido de estaño.

1 este efecto , de acuerdo con la  invención, se ha­
ce reaccionar sobre e l estannato a lca lin o  ó a lca lin o  te -  

25 rro so , un ácido mineral para formar una s a l  doble, que, 
en presencia del agua, se h id ra lice  y de lugar a la  fo r­
mación de un precipitado gelatinoso de hidróxido estanni- 
co. Aunque e sta  reacción se produce con cualquier ácido 
m ineral, conviene e le g ir  un ácido ó estannato alcalino  
en e l que l a  s a l  del metal a lca lin o -terro so  tratada sea30
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soluble en e l agua* Por e llo  en caso de tra ta rse  del 
estannato de ca lc io  no convendría emplear e l acido su l­
fú rico , porque la separación d e l.su lfa to  de ca lc io  y 
del hidróxido de estaño ambos in so lu b les en e l agua, da- 

5 ría  lugar a d ificu ltad e s*
A títu lo  de ejemplo, s i  se hace accionar ácido c lo r­

hídrico en presencia de agua sobre e l  estannato de c a l­
cio derivado del procedimiento Harria y cuya fórmula de 
constitución es verosímilmente:

10
Ca O* COp

Sn (O H) V <
Ca 0 . GOp

*  = 4 Ca C Oo 2 Sn (0 H) 4
Ca 0. C0? d .

Sn (0 H)4<y  ¿
Ca 0* COp

15 , ,
la  reacción de base se ra :

4 Ca C03. £ Sn (0 E )4 ;  8 E C 1 +  n HgO =
= 4 Ca C l2 4- 4 C 02 i- 4 n HgO í- 2 Sn (0 HU 
En esta ecuación e l  número n de moléculas de agua 

20 óptimo para la  producción de la h id r ó l is is  es 72, pero 
un número mayor conviene igualmente*

El hidróxido estannico recogido por decantación, 
se transforma por secado en horno, en óxido estannico 
que puede u t i l iz a r se  en esa forma, o del que se puede 

25 obtener e l estaño por un procedimiento conocido t a l  co­
mo lo s  tratam ientos e le c tr o l í t ic o s , elecjtrotérmico, té r­
mico 6 cualquiera otro procedimiento de reducción*

En e l dibujo unido se representa esquemáticamente 
solo a t ítu lo  de ejemplo, una in sta lac ió n  para la  e je ­
cución del procedimiento según la  invención*30
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La materia de p artid a , por ejemplo una tonelada 

de estannato de ca lc io  a 30 ^ de Ca 0 y 35# de estaño 
se introduce en una cuba de reacción -1^ provista de j

un agitador -2~* E l ácido u t iliz a d o , por ejemplo, e l  ¡i
acido n ítrico  se introduce en la cuba -3 -, a razón de ¡ 
740 l i t r o s  de ácido de densidad 1, 4, con una cantidad *

de agua (por lo menos 1800 l i t r o s )  correspondiente a l  \ 
menos, a l mínimo requerido para efectuar la  h id r ó lis is  
según la  ecuación antes apuntada en la  que n se ha f i ­
jado experimentalmente en 72 moléculas* Las cubas -J-* ¡

i
y -3 -, deben na t a r is  lm ente se r  de m ateria l re s is te n te  
a lo s ácidos .

Por la válvula -4•?, e l ácido diluido se v ie rte  en 
/ la  cuba -1 -, a medida que la  reacción prosigue* Guando 
la reacción acaba se admite agua por -5 r, hasta lle n ar  
completamente la cuba -1- de agua a f in  de impulsar a l

i
máximo e l grado de h id r l i s i s *  En e l caso considerado e l  j 
agua añadida puede l le g a r  a 10m^* í

Después del braceado del precipitado insoluble y >
de la solución se deja reposar; después se decanta tr a -  j 
segando por la  llav e  e l  líquido que contiene en so - j

• I
lución e l n itrato  de ealsrio formado, que puede encontrar j 
/una u t iliz a c ió n  en la  agricu ltu ra . Se llen a  de nuevo lI
la cuba de agua para enfragar bien e l precipitado cons­
titu id o  por e l hidróxido de estaño; tr a s  la  decantación i 
de esta nueva cantidad de agua, e l precipitado úumedo I
es evacuado por una bomba -7— a un depósito -8 -, de don- |
de, por una compuerta regulable -9 - , se llev a  a un seca­
dero de a ire  ca lien te *

El secadero, que se presenta también a t ítu lo  de
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ejemplo en e l dibujo, puede ser d el tipo de so lera inc- 
clinada -10-, en la  parte más a lta  de la  cual se encuen­
tra un desaguadero -11-, a l  que lle g a  la masa pastosa 
de hidróxido estánnioo que viene del deposito -8-* Esta 

5 masa desbordando sobre e l  suelo -10-, resbala  a lo  l a r ­
go de e ste , en sentido contrario a l  de una corriente de 
aire  ca lien te  admitida por e l re g istro  -12-, calentado 
por e l  hogar -13- y aspirado por e l ventilador -14-.

En e l  horno la  masa de hidróxido pierde su agua de 
10 humectación y su agua de hidratación y es evacuada por

una tolva -15-, en estado de óxido estannico, Este produc­
to puede u t i l iz a r se  t a l  como sa le  ó bien puede se rv ir  pa­
ra la extracción del estaño por uno de lo s  procedimientos 
sigu ien tes:

15 1) por e le c t r ó l i s i s ,  con anodos in so lu b les en pre­
sencia de un e le c tro lito  capaz de d iso lv er e l óxido e s-  
tannico.

2) por tratamiento ¿Leetrotérmico, con reducción del 
óxido estannico por carbón en un horno e lé c tr ic o ,

20 3) Por tratamiento térmico, con reducción d el óxido
estannico por carbón, un hidrocarburo o cualquier otro 
gas reductor ó todavía por cualquier otro procedimiento 
de reducción.

Se sobreentien de desde luego que lo s d e ta lle s  de 
25 ejecución d escrito s y la in sta lac ió n  presentada, están

dados a títu lo  de ejemplo simplemente, y que a ambos pue­
den introducirse m odificaciones de d e ta lle  s in  s a l i r  por 
e llo  del cuadro de la invención.

N O T A
30 Se reivindican como propios y nuevos, para que sean
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objeto de patente de invención en España, por veinte 
años, invocando la  prioridad de la  Patente so lic itad a  
en Bélgica en 6 de Ju lio  de 1943, bajo  e l  ni 349.763 
y concedida bajo e l ni 451.386, lo s  puntos s ig u ien te s:

1 .-  Procedimiento para la  extracción  del óxido de
estaño de lo s estannatos a lca lin o s ó a lca lin o -te rro so s, 
caracterizado porque se hace actuar, en presencia de 
agua, un ácido m ineral, sobre e l estannato alcalin o  ó 
a lca lin o -terroso  de manera que se dé lu gar, por hidró­
l i s i s ,  a la formación de un precipitado de hidróxido es-r 
tánnico.

2 .  -  Procedimiento, según la  reivindicación  1, ca­
racterizado porque se  u t i l iz a  como reactivo un ácido del 
que la  sa l  del metal a lcalin o  ó a lca lin o -terro so  d e l esr  
tannato tratado es soluble en e l agua.

3 .  -  Procedimiento, según la  re iv indicación  1, ca­
racterizado porque se  añade en presencia de lo s  r e a c t i­
vos agua en cantidad mayor de la  teóricamente necesaria 
para producir la h id r ó l i s i s .

4 *-  Procedimiento, según la reivindicación  1, ca­
racterizado porque e l hidróxido estánnico se enjuaga y 
se transforma por secado en ca lien te  en óxido estánnico
que puede u t i l iz a r se  t a l  como queda ó tratado con e l 
f in  de obtener estaño.

5 .  -  Procedimiento, según la  reivindicación  4, por­
que la  pasta conducida a un desaguadero, resbala a lo 
largo de una so lera  inclin ada, en contacto con una .co­
rriente de a ire  ca lien te  hasta ,que e l secado se termina.

6 .  -  Procedimiento, según la s  reivindicaciones 4 y 
.5, caracterizado por una in sta lac ió n  en que la s  reaccio-30
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nes, lavado y desecado ja  dichos se v e rifican  de una 
manera continua y perfectamente regulada.

7 .-  "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE OXIDO DE 
ESTACO DENLOS ESTAMATOS ALCALINOS 0 ALCALINO-TERROSOS".

Todo como se describe en la memoria que antece­
de, se presenta como ejemplo de ejecución en e l  plano 
unido a e lla  js e  re iv indica en su Nota*

Esta memoria consta de s ie te  hojas fo liad as y es­
c r ita s  a máquina por una so la  cara j  una hoja de plano.

Madrid, 12 de Ju lio  de 1944 
órlando Orlandi y Maro Gerard.

P. A.
TAVIRA Y BOTELLA:
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