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MEMORIA DESCRIPTIVA

EB/. -

pere una patente de Invenocién, por veinte afios, por: = Disposicidn pa -
ra la fabricacién de piezas de oristal prensado para recipientes elée -
tricos de descarga . a favor de la razdn sociel Telefunken Gesellschafd
fuer drahtlose Telegraphie m.lb; H., residente en Berlin . Zehlendorf
/Alemania/ Vierter Ring . Osteweg =

=/n/n/=/=/a

Es sabido gue los recipientes eléctricos de descarga mse cierran
con un llamado pie de oristal prensaedo, gue se compone de un ocuerpo de
eristal en forma ds disco de naveta, en el gue se embuten los conduo -
tofol de entrade de la corriente. Ia fabricacidn de los pies de coris -
tal prensado se rializg en una prensa gon estampa superior y estampa
inferior, gue se cargan con ung cantidsd medida de cristal o con los
alambres de psso cortedos a longitud conveniente. Hasta ahers el oris -
tal se introduc{a en el molde de pPrensaedo siempre en forma sélida b 4 |
Prinoipaimente en forma de un anillo o de varios tubitos encajsdos so -
bre los conductorss de paso o tembién cdmo Polvo, ¥y en la prensa s¢
fundfe por la accidn de llsmas de soplete ¢ inmediateamente se prenss .
ba. El presente invento ofrece un nuevo método para la fabricecidn de
ples de cristal prensado, en el cual se ovita el caldeo del molde has-
ta 1a temperatura de fusién del cristel y se asbrevig considerablemente
el tiempo de fabricacidn. Otras ventajas son el que les formas resul -
tan bien robustas y los piés de aspecto muy claro.

Ia fabrioaeidn de una pieza de cristal prensado y en espseial
de un pie, para recipiente eléctrico de descargzae se realize segin el

invento transportando una porcidn de oristal 1{guido con el peso mini -
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mo necesario para dicho pie desde un horno de fusién a la estempe infe.
rior de le herramienta prensadora, estampa ya provista con los condue -
tores de paso, y moldéandola inmediatamente en el pie de oristal pren -
sado eon el mismo calor gque trafa, gracias a oprimir la estampa supe .
rior. Este procedimiento ofrece respecto a los métodos conocidos antes

citados la ventaja de una gren rapidez y le de gue las herramientes

prensadoras se econserven muy biem. A esto scontribuye de modo especial

1a circunstencia de gue el pie prensado terminado se obtiene ya eon

8dlo aplicer uns vez la estampa superior y en una sola operaeidn.

Por este procedimiento puede elaborarse lo mismo cristal duro
que blendo y permite ejecuterse con miquinas de trabsjo en su mayor
parte automético. Con prefersncia una de estes méquinss se provee de
un tablero giratorio, gque se encuentra por debajo del horno de fusidn ;
del oristel y contiene cierto numero de estampas inferiores, per ejem -
plo de 6 & 12, y 8¢ hace avanzar periddicamente.

Aquf, por ejemplo en un puesto determinado de trsbajo, se in =
troducen a mano o0 mecanicemente en la estampa inferior las puntas de
los conductores de paso, en el siguiente puesto se introdace el coris - f
tal 1{guido y en el inmediato se aplica la estampa superior y se rea .
1liza el prenssdo. En los ulteriores puestos de trabajo puede tener lu.
gar el enfriamiento paulatino de la pieza prensadas (dado el ceso bajo
la actuacién de 1llamas), 1s eliminacién de las rebabas salientes y £i .
nalmente la toms o la expulsidén del pie ya terminado de eristal pren .
sado. Si se comprueba gus el tiempo de detencidn de la pieza de traba-
Jo en un puesto de la estampa inferior no basta para reslizar uno de
los pasos o avances del proceso, el mismo traxamienté puede reslizar -
86 en dos puestos de trabajo sucesivos. También entre el punto de in T
troduccidn ds.los alambres y el puesto de carga del eristsl puede in -
tercalarse un punto, en el gue se oxiden loes slambres, si es necess -
rie,

1a cantidad de oristal necesaria para la fabricacidén de un pie
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de cristal prensado con el tamefio usual pare recipientea de descarge
eléotrica, pesa sdlo unos pocos gramos. Por eso la dosificacidn exsota
de las diversas porciones de crist'al ofrece clerta dificultad. El cor -
te usual de un cordén de cristel saliente del horno de fusién, por de -
trés de la boguilla de salida no puede ya verifioarse en tan pequefias
cantidades de oristal, Por osto‘motilvo en el obJet6 del invento se uti-
liza cristal muy fluido gracies a un sobrecaldeo y la dosifiecacidn se
realiza dnicsmente DPor el tiempo de apertura de la boguille de salids.

la separacidn de las cantidesdes de oristal necesarias pars cada
pie de cristal prensado se realiza preferentemente abriendo periddioa -
mente dursnte un tiempo determinado una abertura de salida del hornmo
de fusidn, el principio cerrads y la cual se encuentra por encima .6.0
le estampa inferior que se ha de llenar con la masa de oristal, cayen . 5
do este mesa de oristal 1{quido en forma de une gota. En una migquine ‘
de trabajo sutomético se establece uns depsndencia forzosa entre el moﬁi:
vimiento de cada una de las eastampas inferiores y la aperturas y cierre
del horno de fusidn. la duracién de la aspertura se determins por meéio
de la experiencia.

Al caer la poreién de cristal en forma de gota desde el horno
de fusidn ; la estampa inferior situada entonces por debsjo de la aber.
tura de salida, se presenta necesariamente cierto enfriamiento de la
poreidn de cristal. El extremo traseroc finemente estiraio de la gota
g0 enfria repid{simamente pues presenta uns gran superficie de enfria-
miento son relacidn a la mesa de oristal existente sn ella. Esta parte
de la porcién de cristal se mantiene con preferencia alejada del molde
de prensado, con objeto de que la cantidad de cristal gue se ha de pren.
8&r, se encuentre en un estado 10 mis uniforme posible. ESto puede 1o -
grarse por ejemplo mediante una tijera dispuesta pPor encims y muy cer . '
ca de la estampa inferior gue recibe la porcién de cristal y entre ou -
yo8 filos abiertos atraviess la gota cristeiina ¥ los cuales filos ae
cierran gl momento que llega el extremo ya demasiade enfriado de dioka
gota, |
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Y1 enfriamiento de la porcidn que cae de cristal pnod‘ mantener.
se dentro de l1{mites moderados mediante un apantalledsc térmico amplie
o mediante caldeo del contorno del recorrido de la cafda. A pesar de
ello es necesario sobrecalentar el cristal en el horno de fusidn, eate
es, ponerlo a una temperaturs mss alta de la gue se¢ requiere pars su'
elaboracidn en le prensa. En el caso de cristal blando se ha comprods s
do ser conveniente por ejemplo una temperatura de 14502 C, mientras
qus el prensado, segin el tamsfio del pie, se realiza a una temperatu -
ra méds © menos reducida, asungue siempre bastante menor, El sobrecaldec
lleva ademés la ventajs €e que la masa fundida de cristal cede fdoil .
mente las inclusiones de aire y por consiguiente con un horﬁo de fusidn
de capacided relativamente pequefia pusden fabricarse cuerpos oristall -
nos exentos de bdurbujas.

En el dibujo se ilustra esguemdticamente un ejemplo de ejecu .
eién del invento, limitdndonos e les partes necesariss pars la inte -
1igencis del mismo y el cual explicaremos a continuacidn. El cristal
fundide 1 se encuentra en el horno de fusidén 2 hecho de masa refracta -
ris. El Qalaoo del mismo cristal puede efectuarse por ejemple gracias
al paso de una corriente, que se introduzea y se syue medlante dos
electrodos introducidos en la pared del horno, debiendo introducir &l
Principioc calor desde fusra al oristal, por ejemplo mediante un meche .
ro, peara lograr cierta conduoctibilidad iniciel. En el fondo del horno
de fusién se encuentra una abertura 3, en la gue se introdnce una bo -
quilla 4. En esta boquilla @e encuentra el orificio de salida 5 para
el c¢ristal fundido. Para cerrar este ofitioio sirve un tapén 6 provis .
to0 de una prolongacién 6' en forma de gorrén y el cual eéuando ¢S nece.
sario exmisa del orificio do salida el oristal endurecido. El tapén
va £1j0 en el extremo inferior de una varilla alimentadora 7 y dejs 1li.
bre el orificio de salide cuendo se levanta Gicha varillas. Pera este
objete la varilla 7 se une firmemente con una barra transversal 8 susC
tentada por una varilla imﬁulsora 10 mévil en direceién vertical y
guisda en un tubo 9. El movimiento de la varilla impulsora se d.e‘rin.
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Por ejemplo de une excéntrica 11, cuyo aceionamiento se acopla con el
de la mesa giratoria. Cuando la verilla impulsora se empujla hacia arri-
ba, el tapén 6 deja libre el orificio de salida. Para poder ajustar el
tiempo de gpertura se ha previeto la posibilidad dé rrolonger la vari -
lls &e empuje, colocando por ejemplo en su extremo inferior un casque -
te 12, que por medio de una rosca puede satornillarse més 0 menos y res-
lizar Qe este modo una variacién en le longitud de dicha varills.
Requiere un cuidedo muy especial la seleccidén de los materisles
Para las partes que se ponen en conteeto eon el cristal liguido, pues
adgquieren una temperatura elevadfsima y estén expuestas también a ate -
gues quimieos. Como materiel para este boguilla 4 y el tapén 6 hen da -
@0 muy buenos resultados los metales de elevado punto de fusidn, espe .

| I

cialmentes el molibdeno. También la varille alimentsdora se hace prefs .
rentenente de molibdeno. Ahora bien, mientras gue estas partes de la
garilla. alimentadora 7 y de la bogquills 4, que se 1nm0rgon en le mase
fundida de cristal, son suficientemente resistentes si e las hace por
ejemplo de molibdenoc, las auperﬁcies 4e estes partes cubiertas de oris.
tal necoaita.ﬁ une protecc ién especisl para que no se quemer en el aire
stmoefériso. Pare este objeto dursnte el serviecio se envuelven de un
gas protector usmal, especialmenmte de nitrdgeno o de uns mezcla de hi .
drogéno y nitrdégeno. A la cera exterior de la boguilla 4 se lleva el

gas protector por ejemplo por unsa tuberf{s 13. Pars proteger la varﬂ.h'_
alimentadora 7 se la envuslve con un espacie intermedio pér un tubo de
cerémica 14, en el gue puede entrar por sbajo el cristal 1{guide, Ia
parte superior 7', de la varille alimenteadors 7 se hace de¢ un meterial
resistente al calor, gue no se atague a las tempersturas del aire atmos-
2érico allf existentes. El hscer toda la varilla alimentadecra del indi .
oado meterial no tiens objeto, pues este material no presenta al mismo
tiempe a las elevadas temperaturas la resistencia quimioa y meecsnice
necesarias, Ja parte 7' unida firmemente con la varilla sliimentadera

7 ¥ la parte superior de este varille 7 se proveen de¢ un orifieio lon .
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g€itudinal 15, que desemboca al lado de dicha varilla. Al mismo orifi .
eio se empalma uns tuberfa 16, por la que se introdnce el gas Yrotee -
tor. El espacio intermedio entre la verilla alimentadora:? y el tubo

de ceramica 14 estd por arriba cerrado hasts un peguefie orificio ¥y por
oste pasa €1l gms protector a la atmésfera 1ibre Yy 211{ se quema.

Cuendo se levanta el tapén 6, el oristal fundido fluye del ori -
ficio de salida 5 y cas en forma de uns gote 17, cuyo tamafio depende
entre otras cosas del tiempo de apertura sjustado mediante el contacto
roscado 12, cayendo a la estampa 1nr§rior 18 gue la espera exaotaments
por debajo del orificio de salida. Dioha eetempa estd sustentads por
una mesa giratoria £0 que se hace girar peridaicaments alrod;dor del
eje 19 y en la gue emtdn distriduidss varies de estas estampas infe .
riores, por ejemplo 6 & 12, en un ofreulo 1 concéntricc sl eje de ro -
tacién. En la estampa inferior se encusntra una matriz 21, que corres-
Ponde a la cara inferior del pie de cristai Prenssde que se ha de fa - :
bricar. En la misma metriz se encuentran metidoe los alambrea e puntas
22 para el paso de la corriente. _

Ia goba de cristal 17 se estirs dejando por detrds un hilo lar.
&0. AUn cuendo la distancia vertical entre el hormo de fusién y la es.
tampa 1nt§rior no se es6oja innecesarismente grande y el oafor irra -
diado por el horne de fusidn mantergs el espacio de ca(dﬂ s una tempe.
ratura bastante elevals, no puede evitarse que dicho hilo de oristal
calentado se enfrie tanto que se endurezcas. Si se le dejase llegar s
la estampa inferior en este o-tad&, gse debver{e éste calentar tanto que
tembién se volviese s fundir el hilc cristalino endureeido y formarse
una masa homogeénes con la restante poreidn @e la gota cristalins. Pars
evitar este caldeo posterior, se pravilen el ejemplo &e ojeeani6n 1lus’
trado un dispositivo para cortar el extremo fuertemente enfriado de la

gota, dispositivo que se construye como tijera. Esta se compone por

.ejemplo de dos hojas 23, 24, colocadss de tal modo que la distancias

del filo de une de las hojas al oristal sesa igual s la distancia de la

ot r.m
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Cuando la masa mis caliente de la gota oristalina se encuentra
y& por debajo del planc de corte de la tijera y el extremo més frio de
dicha gota se encuentra tedavia precisamente por encima del indicsdo
plano, le tijera se clerra, con 1o cusl se corta y separas el extremo
mie frio 17 de la gota. Este trozo ss lleva inmediatemente a un cesto
de cafds mediante un darde de aire comprimido 1r.1trobduck£do por la boq_u:l.; |
lla 26. E1 accionamiento de la tijera y el mando del aire comprimide
se acoplan preferentemente de modo sclidario con el movimiento de la
mess. giratoria. El tiempo de apertura de la boguilla de salidas por un
lado y el momento del corte por otro lado, deben concordarse entre sf
de modo que ls poroidm 17® de cada gota oristalina gue llega a la es .
tampa inferior presente todavia la ﬁuidéz necesaria pars el prensado
y sademds ol pemo prescrito. Is experiencia ha demostrado que ambos ro-
quisitos se cumplen de modo satisfactorio. _

Ie poroidn inferior 17w de la gota de cristel cae en la estampa
inferior 18 situada en la posicién o puesto inicial y luego la mesa
giratoria se sigue haclendo girar a otro puesto de trabajo. Gracias a
esto se coloca por un lado una estampa inferior vacia por debajo del
orificie de salids 5, que 8¢l modo ya descrito puede cargarse con otre
gota crigtalina, -mientras qﬁo por otro lado sobre la estampa inferior
cargada se aplice otra estampa superior, que contiene una matriz Dars
la parte superior del pie oristalino prensado y de la masa de oristal
moldea el pie prensado con el calor primero gue habia arrsstrado la
masa desde el horne de fusidn. 7

.. Ia Tabricecién de pies de oristal prensado con easte oristal in -
trevduioido on estado 1£quiao on ql o quotder paede también naturalmente
realizarse cuando no existe una multitud de estampas inferiores sobre
una mesa giratoris, sino sélo una estamps tnica. El empleo sin ember -
g° Qe la mesa giratoria supone un a.horz;o esencial de tiempo, pues pue - .
den simulténeamente realizarse diversas opersciones y entre 1¢s pren -

sados sucesivos adlo se Dpierde el breve tiempo necesario para el avan -
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' ce de la mesa giratorias.

Ia idea del invento se ha descrito antes coh relacidn a un pie
de erisfa.l prensado, Xl mismo procedimiento y disposiciones de cons -
truccio'n corresponiiente pueden sin embargo emplearse tembién para la
fabricacién de otras piezas de cristal prensado destinadas a recipien -
tes eléotricos de descarga. De este modo se pueden por ejemplo fabri .
car de cristal prensado zécalos para valvulas eléctricas de descarge.
Se entiende por un zdscalo un cuerpo fijsdo por eaemylo' unido por mée .
tie, exteriormente a un reoipiente cerrado de va.cie. cuerpo que lleva
los cantvaotos de empalme. Estos zdcalos se han hecho hasta ahora pre -
ferentemente de. resing artificial o de oorén;aa. pero el invento permi.
te ahora la fabricecién de estos zdéoalos de oristal prensado. Del mis .
mo modo pueden hascerse por el procedimiento descrito piezas aislantes
pare montarse dentrec de recipientes elédctriocos de descargea, Dor ejem -
plo puentes aisladores, en 1os que se metan a presidn dado el caso con.
ductores metalisos. En estos casos se trata d® ocusrpos oristalinos
eon peso relat ivamente pequefio, a los que se imponen condiciones muy
rigurosas por lo gue to6s & la modelaecién limpis y exasta Y a la homo .
geneidad del cristal.

N <] ? y §

SRR IE W P - = =T 0 U

Ia pPresente patente, consta de las siguientes reivindicasiones:

1. - Disposicién para la fabricecién de piezas de cristsl pren .
sado, eapecialmente un pie de este oristel, DPara recipientes eléotrioces
de descarga, caracterizada porque una poreién de coristal l{quide del
peso nfnimo necesario pars eli rie de cristal prensado se transperta
desde el horno de fusién & la estampa inferior provista de los eonduo -
tores de paso, ds la herramienta prensadora ¢ inmedistamente se moldea
con el mismo calor mediante aplicacién 4s la estampa superior, prefe -

rentemente por u{ga 80la VeE, para obtinor el pie de cristel prensado,
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2. - Disposieién segin lo reivindicado en el punte '1, caracteri .
zad o porque el cristal o vidrio fundido cas libremente desde una aber -
tura dejada libre pasajeramente del horno de fusidn al molde de prenss <
do. |

S. - Disposicidén segin lo reivindicado en el punto 1, caracteri -
zada Porgue el oristel existente en el hormo de fusidn se scbreceldea
tanto (tratdndose de cristal blando por ejemplo a unos 1.,4502 C) que
se torns fluido y forme gotesm. '

4. - Disposicién segdn 10 reivindicado en el punto 1, ceracte -
rizads por el empleo de una mesa giratoria, gue se hace avanzar a 1mpu1:
808 y la cual sostiene una multitud de estampas superiores dispuestas
a 1o largo ds un ef{roculo concéntrico al eje de giro, y de lss ouslea
se encuentra cadsa ves una por debajo del orificio de salida del hormo
de fusidén yen vcl siguiente pesto de trabajo coopera con uns estampa
superior estacionaria y de la que sdlo existe uns.

5. - Disposieidn segin lo reivindicedo en el punto 2, caracteri .
zado porgue se corta el extremo més f£rio de 1a gots de cristal gue ose
del horno de fusidn.

6. - Disposicifn segin 1o reivindicsdo en el punto 1 y siguien -
ter, caracterizada porgue en el lado inferior del homo de fusién -2
se inserta una bogquilla -4 gue se meantiene cerrads mediante un tapén
amovible, gue se coloca en el extremo inferior de una varilla aliments .
dora -7- mévil en direceidén verticsal. :

7. < Disposicidn segin lo reivindicado en elpunto 6, caracteri .
zade porque las partes de la bogquilla que se pononin contacto oon el
oristal fundido, lasv del tapén y las de la verilla se eom'ponon de un
metal de elevado pimto de fusidn, en especial de molibdenoc, .

8. - Disposieidn segdn lo reivindicsio en el punle 7, carasteri. :
zada porque las superficies expuestas al aire atmosférice de las partes
metélioes calientes se envuelven Por un gas protector.

9, - Disposieién segin lo reivindicedo en los puntos 6 4 8, os -
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10. -

racterizada porgue ls varilla slimentadora -7. esta oiroundads de un

espacio intermedio, en el que puede entrar el oristel fluido, por un
tubo ceramico -14. y la parte del eépacio intermedioc llena del eristal
fluido se atraviesa por un gas protector imtroducido preferentemente
por un orificlio longitudinal de dichs varilla.

10. - Disposicidén segin lo reivindicado en el punte 6, caracte -
rizada porgue la varille alimentsadora se sostiens mediante uns travie -

sa -16- por uns varilla de empuje -10- guiade verticelmente y la vari

1la de empuje, ouya longitud es preferentemente varisble, se levanta
mediante una excéntrica acoplade con le mess giratoris -20-.

11. . Disposicidn segin lo reivindicado en el punto 5, caraste -
rizads porque la tijera se compone de dos léminms méviles wna hacis
otra .23, 24., ouyos filos se encuentran en el momento del corte en el
centro del cristal y cuyo movimiento =e acopla con el scoiocnemiento
de la mess giratoria. | 4

12. - Disposicidén segin lo reivindicado en el punto 11, carso .
terizada porque junto a la tijere se dispome una bvoguilla -25- por lea
que (preferentemente 80lo a impulsos) sale sire comprimide para elil .
minar per soplado los extremos cortados de la gota de oristal.

13. - Disposicién para la fabricacién de piezss de coristel pren.
sad o para recipientes eldctricos de descarga -

Sog\iﬁ gse describe y reivindica en esta memoria descoriptiva y
en los planos explicativos gque se acanpafien.

La ousl consta de diez hojes, foliadas y escritas g mégquina por

una sols cars.

Madrid, a 3 ulio de 1944, «
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