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E S P A Ñ A  

p o r VEINTE años

a nombre de J# H* Benacke, e n tid a d  alemana, e s ta b le c id a  en 

Vinnhorst b e i Hannover, ALEMANIA, p o r :

"UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER SCLUCIOIES DE 

"POLIAMIDAS",
# .

En l a  p a te n te  NC 135*448 se  ha propu esto  ya obte­

n er so lu c io n es de p o llam id as rea lizan d o  l a  d iso lu c ió n  en una 

mezcla de un alcoh o l b a jo  Icón so lu c ió n  acuoso de form aldehido* 

E s ta s  so lu c io n es son e s t a b le s ,  por cuanto a l  e n fr ia r se  no se  so - 

5 l id i f io a n ,  y tien en  l a  v en ta ja  de no s e r  com bu stib les, g r a c ia s  

a su a lto  contenido de agua.

P ero, por o tra  p a r te , tien en  e l  inconveniente de 

que no s*n  com patib les, o so lo  lo  son d if íc ilm e n te , con su s-
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t a n c la s  a d ic io n a le s  In so lu o le s en agua* Por ejem plo, no es 

p o s ib le  combinm* homogéneamente e s t a s  su o lu cion es con ablanda­

dores in so lu b le s  en alcohol a l 50 % aproximadamente, o con so ­

lu cion es de n itr o o e lu lo sa  en á s t e r e s ,  o con so lu c io n es de r e ­

s in a  en d iso lv e n te s  o rg án ico s ,

S s ta  inconveniente puede e v it a r se  s i  se  hace p a sa r  

form aldebido gaseo so  por un a lcoh o l a l i f á t i c o  b a jo , y a l  p ro­

p io  tiempo, o después, se r e a l i z a  l a  d iso lu c ión  de l a  p o liam i-  

da en e l  d iso lv en te  a s i  producido. E sta s  so lu c io n es se  pue­

den m ezclar, a consecuencia de su a lta  concentración de a lco ­

h o l, con muchas su sta n o la s  a d ic io n a le s , por 3 j  e sp ío , so lu c io n es 

de n itr o o e lu lo sa  en á s t e r e s .  Pero por o tra  p a r te ,  e s t a s  so lu *  

c io n es, en e l  t r a b a jo  mecánico por p in tu ra , inm ersión, p u lv e r i­

zación , e t c . ,  tien en  e l  inconveniente de que ocasionan una 

m o le stia  en extrem o desagradab le  p a ra  lo s  órganos r e s p ir a to ­

r i o s ,  g r a c ia s  a l  d e sa r r o l lo  d e l formaldehido en exceso en 

forma de vapor, e s to  prescin d ien do  de que a s  atieconóm ica l a  

evaporación s in  o b je to  del exceso  de form aldehido. Finalm ente, 

es también conocido e l  modo de hacer p a sa r  a so lu c io n es p o l ia ­

midas no t r a t a d a s  previam ente, aunque de todos modos d ich as so ­

lu c io n e s no son e s t a b le s ,  v a l e n fr ia r se  se  s o l id i f ic a n  en ma­

s a s  mas o menos firm es según l a  concentración  de l a  so lu c ió n .

Ahora se  ha d e sc u b ie r to  que s e  obtienen so lu c io n es 

e s t a b le s  com patibles con muchas su s ta n c ia s  a d ic io n a le s , s i  l a s  

p o liam id as se  t r a ta n  con form aldehido puramente acu o so , con 

l o  c u a l  l a s  p o liam id as aunque prim ero se e sp on jan , no pasan a 

so lu ción  y  s e  puedan l ib e r t a r  del form aldehido en exceso s in  

d if ic u lt a d e s  p o r medios m ecánicos, por c esecación  y h a s ta  por
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lavado# Entonces l a  p o l i  an ida queda an una forma prácticam en** 

t e  inodora, en l a  cu al es so lu b le  en a lc o h o le s  b a jo s .  El mis­

mo estad o  de l a  p o l i  amida se  puede co n segu ir  s i  l a  misma, seca  

o humedecida, se  t r a t a  con vapores que contengan form aldehido, 

pudiendo también p a r t i r s e  de un tratam ien to  de l a  po liam ida 

con alcohol m e tílic o  y r e a l iz a r  l a  oxidación  del a lcoh o l m etí­

l i c o  p a ra  obtener form aldehido en una m ésela de alcohol m e tílic o  

y p o l i  ami das#

En e s te  tratam ien to  con form aldehido y su b s ig u ie n te  

separación  de e s te  d ltim o, t ie n e  lu g ar  una tran sform ación  de 

l a  p o liam id a, en e l  se n tid o  de que se  forma úna combinación 

prim ero fác ilm en te  so lu b le , y d if íc ilm e n te  so lu b le  a l  p ro g re sa r  

e l  e fe c to , y cuyas propiedades dependen evidentementede l a  fo r ­

ma de humedecimiento de l a s  m oléculas de  caden as de p o liem id as 

por e l  form aldehido.

Correspondientem ente, e s t a  ú ltim a  combinación, que se  

produce por un tratam ien to  mas in te n so  o de mayor duración de 

l a s  p o l i  amidas con e l  form aldehido, es so lo  inertemente e sp on ja­

da, pero no d isu e lta  p o r lo s  d iso lv en te s fu e r te s  de po liam id a, 

por ejam pio, m -crese l hirviendo#

Para e l  p r  u ente procedim iento se  emplean en prim er 

lu gar  lo s  productos que r e s u l t a n  d e l tratam ien to  suave de l a s  

p o liam id as con form aldehido y  que probablem ente ofrecen  un 

pequeño humed,acimiento, en cuya obtención e l  tiem po, la  tempe­

r a tu r a , l a  concentración  y en su  caso  l a  p re sió n  d e l  form aldehido, 

debe re g u la rse  de manera que su b s is te  l a  acción en el prim er 

grado más fácilm en te so lu b le#

Según e l  invento , l a  po liam ida a em plear, que no t ic * *
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ne lo s  inconvenientes d e sc r ito s  a l  p r in c ip io , s e  ob tien e , por 

ejem plo, como s ig u e :

100 p a r te s  de un condensado m ixto de 40 % de e-cap rc- 

lactam a, y 60 % de ad ip in at o de hexam etilendiam ina se hierven 

durante 3 horas con 400 p a r te s  de una so lu c ió n  acu o sa  de fo r -  

maldehido a l *24 % aproximadamente. Luego s e  decanta e l  l í ­

quido, y l a  po liam id a r e s ta n te , muy esp on jad a , se c a l ie n t a  a 

e b u llic ió n  con 35O p a r te s  de a lco h o l. La d iso lu c ió n  s e  r e a l i ­

za con rap idez mucho mayor que s in  e l tratam ien to  p re v io , y l a  

so lu ción  re su lta n te  e s  mucho mas e s t a b le  que l a  igualm ente con­

cen trad a de una p o l i  ami da no t r a t a d a  previam ente con so lu ción  

de form aldehido. _

En gen era l e l  tratam ien to  de l a s  p o liam id as a p re ­

sión  no es n e c e sa r io , pero en c a so s  e sp e c ia le s  se  puede emplear 

p ara  a c e le ra r  l a  reacc ió n .

Adecuadamente lo  mas s e n c i l lo  p a ra  d iso lv e r  en alcoh ol 

l a  po liam ida a s í  t r a ta d a  es in corp orar l a  po liam id a to d av ía  hd- 

meda a l  alcohol da so lu c ió n . La sep aración  s in  re sid u o s d el 

form aldehido despuas del tratam ien to  de l a  p o liam i da, no es ab¡* 

polutamente in d isp en sab le  p ara  l a  e lab o rac ión  u l t e r io r ,  pero es 

adecuada por l a s  razones d e s c r i t a s  a l p r in c ip io .  La d e se c a ­

ción interm edia e s  p o s ib le  s in  p e lig p o  e n a s t e  caso , en que la  

po liam ida tr a ta d a  no se  puede e lab o rar  inmediatamente en e s ta ­

do hdmedo.

La d iso lu c ió n  de l a  p o l i  ami da en e l a lcohol b a jo  se  

r e a l iz a  s in  d i f ic u l t a d a s ,  y  tampoco r e s u l t a  perturbada s i  e l  

a lcohol de so lu c ión  no estó  l ib r e  de agua,

Las so lu c io n es de po liam ida a s í  obten idas sen s s t a -
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b le s  ta n to  en c a l ie n te , como en f r í o ,  y además, en un a la rg a  con** 

se rv ac ió n  a l a  tem peratura ambiente, no separan  cuerpos s ó l id o s ,  

n i se s o l id i f ic a n  in c lu so  aunque en c ie r t a s  c irc u n sta n c ia s  o fre z -  

can l ig e r o s  enturbiam ientos que continúan completamente homogé­

n eos, Puedan em plearse adecuadamente sin  más como m ateria l p a­

ra  p in ta r ,  sum ergir, p u lv e r iz a r , b arn izar  e im p re c a r  su b s tr a - . 

t o s .  No t ie n e  lu g ar  una m o le stia  de n a l o lo r  p o r e l  formal de­

b id o . NI alcohol evaporado se  puedereouperar en l a  forma cono­

c id a . Las so lu c io n as son com patibles con muchas so lu c io n es a l ­

co h ó licas y o tr a s  su s ta n c ia s  a d ic io n a le s , como ablandadores, 

r e s in a s  n a tu ra le s  o a r t i f i c i a l e s ,  s in  que tan ga lu g ar  una p re ­

c ip ita c ió n  o g e la t in iz a c ió n .

E sta  s o l ic i t u d ,  que corresponde a l a  p resen tad a  en 

Alemania, e l 23 de ju l io  de 1943* b ajo  e l  número B, 203*429 

IVc/39b* so acoge a lo s  b e n e fic io s  d e l a r t ic u lo  $1 del v igen ­

te  E sta tu to  de Propiedad I n d u s t r ia l ,

-o - N 0 T A -o-

Los puntos de invención p rop ia  y nueva que se  presen ­

tan  p ara  que sean ob jeto  de e s t a  P atento  de Invención en España 

20 por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

i s  -  Un procedim iento de obtener so lu c io n e s de p o l ia -  

midas en a lcoh o le s de b a ja  m olécula eventualm ente con con ten i­

do da agua, c a ra c te r iz a d o  porque l a s  p o liam id as se  t r a ta n  con 

. una so lu ción  acuosa de form aldehido, o con fcrm aldehido en p re-

*2$ sen e ia  de vapores de agua, se  separan luego de la  so lu c ió n , e l

form aldehido se separa pior lavado en caso  n e c e sa r io , y l a  p o l ia -
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mida esponjada es d isu e lv e  en e l alcoh ol eventualm ente después 

da desecación ,

2S -* Un procedim iento segtln s e  're iv in d ic a  en e l punto 

1 8 * , c a rac te r iz ad o  porque el tratam ien to  de l a  po liam ida con el 

form aldehido se  r e a l i z a  a l c a lo r ,

-  Un procedim iento segdn s e  r e iv in d ic a  en lo s  pung­

io s  18 y  28, ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  tratam ien to  de l a  p o lia ** 

mida con e l  form aldehido se  p r a c t ic a  m ientras una m uestra del 

producto separado deIform aldebido s e  m an ifie ste  adn so lu b le  en 

a lco h o l*

49 - Un procedim iento p ara  obtener so lu c io n es de po-

liam id as*
T al y como se  ha d e sc r ito  en l a  Memoria que antecede 

y con lo s f in e s  que s e  han e sp e c if ic a d o *

E sta  Memoria con sta  de s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  por uns

s o la  c a ra *
,Madrid, ;3 JUL 1944

*
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