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s o b r e :

"Rueda m otriz  con eorona e x t e r i o r  p a r a  t u r b in a s  h i d r á u l i c a s  

"y  bombas, a t r a v e s a d a s  por l a  c o r r i e n t e  e se n c ia lm e n te  en 

" s e n t id o  a x i a l " .

S o l i c i t a n t e s : ESCHER Y/Y3S MASCHINBNFABRIKEN A k t i a n g e s e l l s -

o h a f t ,  d o m ic i l i a d o s  en E sc h e rW y ss  P l a t z ,  

Z u r ich , S u iz a .

E l  invento  s e  r e f i e r e  a una ru ed a  m otr iz  con 

corona e x t e r i o r  p a ra  t u r b in a s  h i d r á u l i c a s  y bombas a t r a v e s a d a s  

por la  c o r r i e n t e ,  e sen c ia lm en te  en se n t id o  a x i a l .

En l o s  ú lt im o s  años s e  in t r o d u jo  en la  c o n s t r u c -  

5 . c ién  de tu r b in a s  h i d r á u l i c a s  un s i s t e m a  de c o n s t r u c c ió n ,

en e l  que la  rueda p o la r  de un g e n e ra d o r  e s t á  d i s p u e s t a  en 

l a  corona e x t e r i o r  de l a  rueda m otriz  de l a s  t u r b in a s  

h i d r á u l i c a s  a t r a v e s a d a s  por l a  c o r r i e n t e ,  e se n c ia lm e n te  

en s e n t id o  a x i a l .  M ien tras  que ai t a l e s  c a s o s ,  cuando se  

10. t r a t a  de pequeñas u n id a d e s ,  la  rueda  m otriz  form ada por e l  

cubo, lo s  á l a b e s  y la  corona e x t e r i o r ,  puede f a b r i c a r s e  de 

una p i e z a ,  t r a t á n d o s e  de máquinas maydres s e  h ac e  imprescin-^
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d i b l e  l a  s u b d iv i s ió n .  E sp e c ia lm e n te  en la  anión de l o s  á la b e s  

con la  corona hay  que poner a ten c ió n  so b re  e l  hecho de que 

1 5 . e s t a  unión^ e sp e c ia lm en te  en s e r v i c i o  normal y cuando la

máquina e s t á  p a ra d a ,  t i e n e  que t r a n s m i t i r  f u e r z a s  de p re s ió n  

que r e s u l t a n  de l a  c o lo c a c ió n  a p re s ió n  en c a l i e n t e  de l a  

rueda p o la r  so b re  l a  corona e x t e r i o r .  Por o t r a  p a r t e ,  a l  

aumentar e l  número de r e v o lu c io n e s  se  d i l a t a n  l a  eorona 

2 0 .  p o la r  y l a  corona de l a  rueda m o tr iz ,  de modo que entonces 

l a  unión en tre  lo s já la b e s  y l a  corona de 3a rueda m otriz  

t i e n e  que t r a n s m i t i r  también e s fu e r z o s  de t r a c c i ó n .  Además 

e l  peso  p rop io  y l a s  fu e r z a s  h i d r á u l i c a s  provocan en e l  

extremo e x t e r i o r  de lo s  á la b e s  un momento de em potram iento,

2 5 . que también ha de s e r  a b so rb id o  por l a  u n ión .

En l a s  c o n s t r u c c io n e s  h a s t a  ahora r e a l i z a d a s  l o s  

e s fu e r z o s  de t r a c c ió n  y  p re s ió n  del t ip o  mencionado son 

a b so rb id o s  por elem entos d i s p u e s t o s  separadam ente y por 

c i e r t o  l a s  f u e r z a s  de t r a c c ió n  ,p o r  e jem plo , por t o m i l l o s  

3 0 . de t r a c c ió n  y lo s  e s fu e r z o s  de p re s ió n  po r  t o r n i l l o s  de 

p re s ió n  in t e r c a l a d o s  ,  p ern os  d e  a j u s t e  i n t e r p u e s t o s  e t c .

L os  t o m i l l o s  c o o rd in a d o s  separadam ente  a l a s  fu e r z a s  de 

t r a c c ió n  y p re s ió n  o b t ie n e s  s e p a r a c io n e s  r e la t iv a m e n te  

g r a n d e s ,  con e l  inconv es l e n te  d e  que , por una p a r t e  pueden 

3 5 . c o lo c a r s e  pocos elem entos y por o t r a  p a r t e ,  l a  d i s t r ib u c i ó n  de 

l a s  t e n s i o n e s ,  e sp e c ia lm e n te  en l o s  á l a b e s ,  ya no e s  u n iform e, 

s in o  que s e  forman in te n s o s  e in a d m is ib le s  s i s t e m a s  de  

t e n s io n e s .

Para s u p r im ir  e s t o s  in c o n v e n ie n te s ,e n  una rueda 

40 . m otriz  d e l  t ip o  mascionado a l  p r i n c i p i o ,  según e l  p re se n te  

invemto l a  t ra n sm is ió n  de l a s  f u e r z a s  de p re s ió n  que se  

p resen tan  en l a  unión en tre  l a  corona y lo s  á l a b e s , p r i n c i p a l -



4 5.

50.

55.

6 0 .

6 5 .

7 0.

166
-  3 -

mente en p o s ic ió n  parad a  y en s e r v i c i o  norm al, s e  e f e c t ó a  

por t o m i l l o s  de p re s ió n  h u e c o s ,  m ien tras  que l a  t ra n sm is ió n  

de l a s  fu e r z a s  de t r a c e ió n  o r ig in a d a s  p r in c ip a lm e n te  por e l 

nómer<& de r e v o lu c io n e s  de p a s o ,  se  e f e c t ú a  e se n c ia lm e n te  

por t o r n i l l o s  de t r a c c ió n  que e s tán  a lo j a d o s  den tro  d e  l o s  

t o r n i l l o s  de p re s ió n  h u e c o s .

En el d ib u jo  e s t á  r e p re se n ta d o  un ejem plo  de una 

forma de r e a l i z a c i ó n  d e l  o b je to  d e l  i n v e n t o , s i g n i f i c a n d o :

La f i g .  1 una se c c ió n  lo n g i t u d i n a l  a x i a l  p o r  

una p a r t e  de una rueda m otriz  con Corona e x t e r i o r  a t r a v e s a d a  

ax ia lm e n te  por l a  c o r r i e n t e ,  a s i  como la s e c o ió n  de l a  

rueda p o la r  c o lo c ad a  so b re  l a  corona e x t e r i o r  de l a  

rueda m o tr iz .

La f i g .  2 r e p r e s e n ta  d e t a l l e s  de l a  f i g .  1 en mayor

e s c a l a  y

La f i g .  3 una se e c ió n  d e s a r r o l l a d a  en e l  p lano  

d e l  d ib u jo  por l a  l in e a  111-111 de l a  f i g .  2 .

En l a s  f i g u r a s  s i g n i f i c a  1 e l  cubo de l a  rueda 

m otr iz  de una tu rb in a  h i d r á u l i c a  a t r a v e s a d a  ax ia lm e n te  

por l a  c o r r i e n t e  y 2 l o s  é l a b e s  de l a  ru ed a  m o tr iz .

Los á l a b e s  2 s u j e t e s  en e l  Cubo 1 p resen tan  sn su s  extrem os 

e x t e r i o r e s  sen d os l lam ad o s  p l a t o s  3 que a su  vez  e stán  

un idos con l a  corona 4 de l a  rueda m otriz  p o r  medio de 

uniones de t o m i l l o  d e s c r i t a s  más detenidam ente a co n t in u a­

ción y r e p r e s e n ta d a s  a mayor e s c a l a  en l a s  f i g u r a s  2 y 3 .

En l a  corona 4 de l a  rueda m otriz  e s t á  c o lo c a d a  a p re s ió n  

en c a l i e n t e  l a  corona p o la r  5 de una p a r t e  e l é c t r i c a  no 

r e p r e s e n ta d a .  Por e s t e  motivo r e s u l t a n ,  e sp e c ia lm en te  en 

P o s ic ió n  parad a  y en s e r v i c i o  normal de l a  t u r b i n a ,  

c o n s id e r a b le s  fu e r z a s  de c o n tra c c ió n  que, por lo  menos en 

p a r t e ,  t ien en  que s e r  t r a n s m i t id a s  d e sd e  l a  unión en tre
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l a  corona 4 de l a  rueda m otriz  y el p la t o  5 de lo s  

á l a b e s ,  a l o s  mismos ¿ l a b e s  2 .  Pero , a ca u sa  de l a s  

i n e x a c t i t u d e s  de t r a b a j o  que r e s u l t a n  en l a  f a b r i c a c ió n  

de l a s  d i f e r e n t e s  p a r t e s  de l a  rueda m o tr iz ,  e n tre  cada 

p la t o  3 y la  corona 4 es im p r e s c in d ib le  c i e r t o  juego 6 

que h a  de s e r  s a lv a d o  por l a  unión de p r e s ió n .  P ara  l a  

t ra n sm is ió n  de l a  p re s ió n  se  han p r e v i s t o  t o m i l l o s  de 

p re s ió n  huecos 7 que estén  a t o r n i l l a d o s  a t a l  p ro fu n d idad  

den tro  d e l p l a t o  3 que a p r ie ta n  con l a  n e c e s a r i a  te n s ió n  

i n i c i a l  co n tra  lo s  c a e q u i l l o s  8 que se  encuentran  en l a  

corona 4 .  E s t o s  c a e q u i l lo s  8 ván p r o v i s t o s  t a n to  de 

r o s e a  e x t e r i o r  como i n t e r i o r .  Las f u e r z a s  de t r a c c ió n  que 

se  p re sen ta n  a l  aumentar e l  número de r e v o lu c io n e s  de l a  

rueda m otriz  son a b s o r b id a s  por t o m i l l o s  de t r a c c ió n  

que e s tán  a lo j a d o s  d en tro  de lo s  t o m i l l o s  de p re s ió n  

huecos 7 .  Es co n v en ien te  que l o s  t o r n i l l o s  de t r a c c ió n

9 s e  construyan  en form a de lo s  l lam ados t o m i l l o s  de 

d i l a t a c i ó n .  Per l a  i n t e r c a l a c i ó n  de lo s  e a s q u i l l o s  ro sc a d o s  

8 es p o s ib le  mantener s in  m ás,den tro  de l i m i t e s  a d m i s ib l e s ,  

e l  e s fu e r z o  de r o s c a  que se  p r e s e n ta  en e l  paso  a l a  

corona 4 ,  porque en e s t e  c a so  l a  s u p e r f i c i e  de r o se a  en

l a  corona puede d im en sion arse  más á m p lia ,  permaneciendo ig u a l  

l a  lo n g i tu d  de r o s c a .

Como se  vé en la  f l g .  3 ,  eon una dimensión dada
* í

d e l  p l a t o  puede c o lo c a r s e  g ran  c a n t id a d  de t o r n i l l o s  de '

p re s ió n  y t r a c c ió n  7 ,9  eon d i v i s i ó n  e s t r e c h a .  P ara  t r a n s m i t i r  ¡ 

l a s  fu e r z a s  p e r i f é r i c a s  s e  han p r e v i s t o  cu&as o pernos

10 ( f i g . 5 )  que aga rran  p rá c t ic a m e n te  l a  m itad  en l a  corona ¡
í'4 y l a  o t r a  m itad en el p l a t o  5 .  31 lo s  t o r n i l l o s  de p re s ió n  ( 

7 de l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  p l a t o  3 a ,  ( r e f e r i d o  a l a
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f i g u r a  5) a l  e f e c t u a r  e l  m ontaje s e  a p r ie t a n  mas que 

lo s  t o r n i l l o s  de p re s ió n  7 de l a  p a r t e  s u p e r io r  d e l  p l a t o  

5b , entone es r e s u l t a  en l a  p o s ic ió n  de p ara d a  un momento 

de empotramiento que compensa t o t a l  o p a rc ia lm e n te  a l  

momento de empotramiento que se  p r e s e n ta  en e l  s e r v i c i o  

conjuntam ente con lo s  c o r r e sp o n d ie n te s  e s f u e r z o s .

En a te n c ió n  a l  t r a ta m ie n to  de l a s  s u p e r f i c i e s  de 

lo s  ¿ l a b e s  que s e  r e a l i z a  en e l  torno  de c o p ia r  y también 

por ra zo n e s  de l a  t é c n ic a  de l a  fu n d ic ió n ,  s e  desean en lo  

p o s i b l e  pequeñas d im ensiones d e l  p l a t o  e x t e r i o r  3 de lo s  

¿ l a b e s .  E l  t r a ta m ie n to  de l a s j s u p e r f i c i e s  de lo s  ¿ l a b e s  

t r o p i e z a  con menos impedimentos s i  l o s  l i m i t e s  e x t e r i o r e s  

5c y 5d de lo s  p l a t o s  3 t r a n sc u r r e n  ámpliamente en 

s e n t id o  p a r a l e l o  a l  e j e  l o n g i t u d i n a l  d e l  p e r f i l  d e l  ¿ l a b e .

E l  invento puede a p l i c a r s e  de i g u a l  modo a bombas 

a t r a v e s a d a s  a x ia lm en te  por l a  c o r r i e n t e  o también a h é l i c e s  

con corona e x t e r i o r  p a ra  b a r c o s .

N O T A

D e s c r i t a  su f ic ie n te m e n te  l a  n a t u r a l e z a  d e l  invento 

a s i  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á o t i c a ,  debe 

h a c e r s e  c o n s ta r  que la.s d i s p o s i c i o n e s  an te r io rm e n te  i n d i ­

cad as  son s u s c e p t i b l e s  de m o d i f ic a c io n e s  de d e t a l l e  ,  en 

c u g !to  no a l t e r e  su p r in c ip io  fu nd am enta l.  También s e  h ace  

c o n s t a r  que d ich o  invento  co rre sp o n d e  ajuna p a te n te  p re se n ta d a  

en Alemania con fe c h a  6 de a g o s to  de 1943 nS E 57 566 l a / 8 8 a ,  

a c o g ié n d o se ,  por lo  t a n t o ,  a l o s  b e n e f i c i o s  que conceden 

l o s  Convenios I n t e r n a c io n a le s  en v ig o r  y siendo lo  que 

c o n s t i tu y e  l a  e se n c ia  d e l  r e f e r i d o  in v en to  y por lo  que se  

s o l i c i t a  p a te n te  de invención  por 20 años en E sp a ñ a :

"Rueda m otriz  con corona e x t e r i o r  p a ra  t u r b in a s  h i d r ¿ u l i c a s
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y bombas a t r a v e s a d a s  por l a  c o r r i e n t e  e se n c ia lm e n te  en 

s e n t id o  axiaL c a r a c t e r i z á n d o s e  por lo  s i g u i e n t e ?

1 ^ . -  Rueda m otriz  con corona e x t e r i o r  p ara  

t u r b in a s  h i d r á u l i c a s  y bombas a t r a v e s a d a s  por la  c o r r i e n t e ,  

e se n c ia lm e n te  en s e n t id o  a x i a l  con una unión m eoénica en tre  

l a  corona y lo s  á l a b e s  c a r a c t e r i z a d a  porque l a  t ra n sm is ió n  

de l a s  f u e r z a s  de p re s ió n  que se  p r e se n ta n ,  p r in c ip a lm e n te  

en p o s ic ió n  parada  y en s e r v i c i o  norm al, en l a  unión e n tre  

lo s fé la b e s  ( 2 )  y l a  corona (4 )  se  e f e c t ú a  por t o r n i l l o s  

de p re s ió n  h u e c o s ( 7 ) ,  m ien tras  que p a ra  l a  t r a n sm is ió n  de 

l a s  fu e r z a s  de p re s ió n  que se  p re se n ta n  p r in c ip a lm e n te  en e l  

número de re v o lu c io n e s  de p a so ,  s e  u t i l i z a  e sen c ia lm en te  

t o r n i l l o s  de p re s ió n  ( 9 )  que e stán  a l o j a d o s  d en tro  de l o s  

t o m i l l o s  de p re s ió n  huecos ( 7 ) .

2 2 . -  Rueda m otriz  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  

punto 1 ,  c a r a c t e r i z a d a  porque lo s  t o r n i l l o s  de p re s ió n  ( 7 ) ,  

a l  e f e c t u a r  e l  m ontaje  producen en l a  p a r te  e x t e r i o r  

de lo s j^ la b es  ( 2 )  un momento de empotramiento que compensa 

t o t a l  y p a rc ia lm e n te  a l  momento de empotramiento que se  

p re se n ta  en el s e r v i c i o .

3 s . -  Rueda m otriz  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  

punto 1, c a r a c t e r i z a d o  porque además de l a  unión de t o r n i l l o s  

( 7 , 9 )  s e  han p r e v i s t o  también un iones de euKas o pern os (1 0 )  

que s i r v e n  e sp e c ia lm e n te  p ara  l a  t ra n sm is ió n  de l a s  f u e r z a s  

p e r i f é r i c a s .

"Rueda m otriz  con corona e x t e r i o r  p a ra  tu r b in a s  

h i d r á u l i c a s  y bombas, a tia  v e sa d a s  por  l a  c o r r i e n t e  e sen c ia lm en te  

en s e n t id o  a x i a l " ;  t a l  y como queda su b s ta n c iá lm e n te  d e s c r i t o  

en la  p r e se n te  memoria e i l u s t r a d o  en l o s  a d ju n to s  d i b u jo s .

E s t a  memoria c o n s t a  de  se is  h o ja s  e s c r i t a s  por 

una s o la  c a r a .

e h a ft+

Madrid 26 de ju n io  de 1944 . ^
ESCHER WYSS M A 3 C H l N ^ í F ^ ^ K g ^ .
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