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Se ha reconocido desde hace mucho tlempo el interes
capital de la puesta en tensién de las armaduras,es peclalmente
de 108 anillos en los cuerpos huecos de hormigbn srmedo someti-
dos a una presidn interior. Pero mientrss que la tensibn de

5 las armeduras Sensiblemente rectilinesas, normales a los anillos
se puede obtener fécilmente por loes métodos del hormigén
préviamente contreido,la puesta en tensidn de los anillos
presente dificultades considergbles,

Los procedimientos utilizados pera la puesta en

10, tensibén de los anillos de tubos se adaptan muy dificflmente

cuando se trate de depbsitos. Para éstos el procedimiento
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més sencillo entre los que se hen propueste hasta shors
consiste en disponer las armaduras de alambredc en la
superficle exterior del cuerpo a contraer con antelacidn
piﬁviamente construido y en provocar la puesta en tensidn
separando estos enillos de le superficle del cuerpo por
medio de un sistema de gatos de husillo y de cufias, Pero
este procedimiento impene & los hormigones esfuerzos mucho
meyores que los que tienen que soportar el eatar en servicio

o debido 2 las contracoiones prévias &tiles, lo que hace

‘necesaria la utilizecién de esumentos de espesor; ademés

erea entre lag armadurss y la superficie en que se desea

1e eampﬁenién un vacio que es preciso llenar précticamente

de hormigén de donde resulte que el volumen de hormighn
es{ desperdiciado es ol que blen empleado, meria
éurieiente pere la eonstruccién del depésito,

Bl presente invento tiene por objeto un pro-
cedimiento general de puests en tensidn de anillos formados
por une espira continuve fnice que no exige mas que un
materiel sencillo y. apliceble o espirales de cuslesqguiera
dimensliones y formms, con 1a sole condicidn de gue su centro
de edrvntura est§ stempre del lzdo de la superficie a
comprimir,

Con este procedimiento les construeclones no estén
sometides durente la puests en tensiédn de los enillos,
més que 8 esfuerzos de la misme neturaleze y 8 lo sumo,
igueles 8 los gue resultan del algmbrado pueste en tensién,
en su totalidad; en resumen que la invencién permite
obtener los depbsitos més econdmicos que haysn podido
idesrse en cuento & acero y @ hormiqén,nsi aom§ en los

gastos de armedura y de mmo de obra,
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Segun el invento, la tensién a aplicar al enillo
se obtlene ejerciendo n esfuerzos elementales en n puntos
sucesivos de un arco del anillo, separados por #&ngulos

45.' lo bastante pequefios para que entre dos puntos sucesivos
el descenso de tenslén debido el frotamiento no ses més que
una pequefia fraccién del esfuerzo elementsl, y después
desplazando poco a poco & lo largo del aro o anillo los
puntos de aplicacién de los esfuerzos elementales,

50, La invencién comprende asimismo los medios y
dlspositivos destinados a la ejecucién del procedimiento.

La descripcién que sigue comparads con el
dibujo adjunto dado a titulo de ejemplo no limitativo
permitiré comprender la forma en que puede ejecutarse

55, el Invento.
"y La fig. 1 es une vista esquemhtica que permite
r comprender con facilidad las explicaciones que vienen a
: continuacién,
La fig. 2 representa el principio del invento en
60, el caso de un anillo que sbraza un cuerpo cilindrico,
hebléndose exagerado el paso del anllle para mayor claridad
del didbujo.
La fig. & es un gréfico que representa las
varisciones de la tensiédn a 1o lergo de una espira del
65, enillo,
- Les figuras 4 y § s=on, respectivemente, vistes
en planta y en alzado de una parte de la pared de un depésito |
y de un dispositivo de husillo que sirve para ejercer uno
de los esfuerzos elementales,
70, | Las figuras 6, 7 y 78 son vistas a mayor eseals

segun las lineas VI-VI, VII-VII ¥y VIIa=VIIe de una pinzs
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de clerre del .fleje.o aro,

Las figuras 8 y 9 son coftesen escala aumentads
de la fig. 5. segun VIII-VIII y IX~-IX.

La fig. 10 es una vista en planta represesentando
en escala ampliada un detalle de la fig, 5.

La fig. 11 representa en alzado un detalle de la
fig. 9.

la fig. 12 muestra una variante de un disposlitivo
de grepa que permite sujetar el anillb & tensar,

La fig. 13 es un desarrollo de la pared de un
depbsito cilindrico que representa la utilizacién y la puesta
en tensién simulténea de tres flejes o0 anlllos helicoidales.

Las figuras 14 y 15 representan en alzado Yy en
planta la orgenizacién del lugar de la construcelén de un
depbsito cil4indrico.

Les figuras 16 y 17 son vistas en corte horizontal
y vertical de los tabliques préviemente moldeados gue consasti-
tuyen este depbsito.

La fig. 18 es una vista percial en desarrollo de
la parte superior del depébsito,

La fig. 19 es una vista en corte vertical
percial de esta parte superior,

La fig. 198 es una vista en detalle a mayor
escala del andamio.

La fig. 80 representa en perspectiva una forma de
ejecuelibén de un aparsto de elevacién aproplado especialmente
& este construceibn, -

| Las figuras 21 y 22 son vistas en corte vertieal
Yy en alzado de un‘dispositivo de anclaje de las armeduras

verticales,
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Le flz. 23 representa en corte.vertical parcial
un dispositivo de unién del fondo del depbsito con las
paredes verticales,

Le fig. 24 se refiere a la construccién de chpulas
de cubierts.

S84 se enrolls sobre un cilindro un fleje consti-
tuido por una hélice continua H (fig. 1) y si se ejerce |
une traccién T en un punto 4,, la traceiébn T X en el
fleje en un punto A en que la tangente a la curva formeada
por el anlllo formsa el éngulo o con la traccién T, es
To(= T.e ~fx,¥slendo 7 el coeficlente de frotamiento.

| Para las armaduras de acero y de cemento, ~ varia
de unos 0,35 a 0,15 segun la naturaleza de las superficles
deX cemento y del metal,

Aun con pequefios valores de ¢ la tensibn de la
armadura disminuye répidsmente. Serf preciso pues para
tensar un fleje continuo, limitendo las varieciones de las
tenaibén obtenlda & unae fraccién admisible, 10% por
ejemplo, aplicar la tensién en un punto Al tal que el
arco A A, se defina e -?‘al = 0,90 lo que corres pnde
e un arco bestante pequefio pars condiclones usuales de
frotamiento; fijar después el fleje en Al’ aplicar luego

la tensién en Az segun se ha definido anteriormente con

relecidén a Al; etc... Los puntos A, Ay Az s estarén

tento mas aproximados cuanto menor sea el descenso de
tensién entre Ay 7 A, Ay T Ay @tCees. ¥ cumto mayor ses
el frotamiento. Los puntos A deberén pues, ser muy
numerosos. En ¢ada uno de ellos seré preciso sujetar

la armadura de modo que se pueda ejercer sobre ella el

esfuerzo de traccibn requerido que puede sor del orden de
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su limite eléstico; tamblen serd necesarﬁlkt;:,. “tos

de apoyo Bl’ 32,.B3...numerosos y capaces cada uno de
reslstir el esfuerzo T total que es del orden de varias
toneladas para les armadures de dimensiones usuales en
cuealesqulers condlciones diriciles de ejecutar y costosas,

En el procedimiento de la presente invencién, se
obtiene la puesta en tensibn del fleje descomponiendo el
esfuerzo de tensibdn T a aplicar, en un gren nfimero de
esfuerzos elementales simulténeos fn repartidos todo a
lo largo de una determinada parte del fleje, resultando
cbémodo y econbmlco suponerlos lguales, aun cuando no es
necesario; estos esfuerzos elementsles se ejercen,por
ejemplo, por medio de getos en puntos AIAQ... 4, del
fleje, (fig. 2), siendo cémodo y econbmico,pero no
necesarlio,suponer por ejemplo que las tangentes en A Al""n
constituyen entre s{ &ngulos 1guales., El fngulo formado
por A Al Az... Ah puede ser cualqulera; por lo general
results préctico suponerlo igual a T,

No se utlliza més que la proyeccién de los
esfuerzos fn en la tengente al eje de la armadure en el
punto en que estos esfuerzos se aplican, y en efecto seré,
por lo general, preferible dar s estos esfuerzos una
dlrecclén paralels a 1a tapgente al eje de 1la armadura, sin
embargo, esto no es una condicién indispensable para
obtener buenos resultedos.

Las fuerzas 5&....... I, aplicadas a Aj A ... A
actfiean simulténeamente Y permenecen constantes o varf{sn
segun una ley conoclda, cuando los puntos A se desplazan
por toda la longitud elfstica del anilloe. |

.Sea f = F el valor supuesto pars simplificar
n
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constente y comun a estas fuerzas, Se obtendré una tersién
en primer lugar decreciente entre A Yy A -1 de
farfXe '?A A.l » aumentaré en A _y en la cantidad f;
decreceréd de nuevo entre Ah-l Y A .o; eaumentaré de nuevo
éen A, o en la centided f, etc.. con lo que el grifico
representado en la fig, 3 daré con este trazado y tomsndo
para simplificar n = § (Ah = Ag) el desenrollar

el anillog ias longitudes en el anillo se han representado
en gbsclsaes y lés tensiones en ordenadas, Se han representado
las posiciones de los puntos Al Ao eeeee AG del sanlllo
antes de la apllcaclén de los esfuerzos f y sus posiciones
A%} A’ge.. A’g despues del slargamiento bajo el efecto de
estos esfuerzos,

Estando el anlllo enganchado por un trozo
mueérto en un punto X, la ley de las tensiones se representa
por la 1fnea partida by 8, 8°) a, a’p 85 8’3 e, a’4 85 &’
ag a’'g.

Se vé que el aumento de la tensién es indefinida &
reserva de que los arcos Ay Aoy A Azeeeno A 5 A seen lo
suficlientemente pequeﬁos para que la pérdiéa de tensibn T
(l-e ;”Ar An.1) & 1o largo del arco Ap Ay~ ] sea més
pequeila que la fuerze £, condicién que slempre es féecil de
realizer, Se vé que la relecién 1 de la tensién méxima T
que Se slcanza e€n Al con la sum@xg = nf de los esfuerzos
f no es igusl a la unidsd, depende del &ngulo Ay An’ deny
del coeflclente de frotacidn del acero scbre el hormigén f’;
con los valores més usuales de ¢y A”Z# = 2°(, se tiene:

K = 2 glrededor y 16 esfuerzos £ de 500 kg. que dan T = 4000
kg. permitirén tensar une ermadura redonda de 8 m/m s 80 Kg o fm?

81 en lugar de ser constantes e iguales, las
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fuerzas f varien segun las leyes conocidas, es posible calcular
en cualquier punto de la armadura el valor de la tensidn
obtenida; el chlculo es solemente menos sencillo que en el
casc de esfuerzos iguasles y constantes,

Una vez que se haysn puesto en seeidn gimul tén eamente
las n fuerzas aplicadss en Al cesa Ah Se suprimiré la fuerzs
f aplicada en Al(que llega a A1 por el alergamiento del
enillo) ,defando por ejemplo en vaclo o sea sin presl én
el hueillo que sirve para obtener esta fuerza; deapubs se
apliceré ests misms fuerza en Abf].; lo cual si elkngulo

. =2 sers encima d el
constituido por A, A .4 T &, por ma de A ,
largo de una generatriz del cilindro. Se obtendré as{ en

Ay la tensién T = %{ obtenlda snteriormente en Ay
puesto que Ay se sustituye en A; sin otro cambio,

El gréfico de los esfuerzos de 1lg rig, 3 se
modifica entonces como 8lgne:

- mtes de la puests en vacfo del husillo aplicado
en Al la tensién disminuye & la izguigida de Al hasta el
punto de ligadura X del epillo 0 aro segun la ley expmen-~
clal representeada per la curve ay 1° |

La supresibn de le fuerza f en A cambla el

1
sentido de los frotamentos g pgrtir de Al y dé a la ley
de 18s tensiones en trazado &’; b’y simétrico de 8y by.
La nvueva introducelén de una fuerza f en‘Ah?l determing el
trazado a"z C que representa la ley de tensién ejecutada
definltivamente en la regién del punto ¢.

Se llevaré después una fuerza f de Ay en L

n

Hecho esto, se tensars progresivamente todobel aroe que podré

después de AS en A +3 y as! sucesivemente por tiempo indefinido,

ester formedo de elementos sucesivos unidos por soldsdurss

© por ligadures. Muches veces resulta dificil obtener
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en e€stas uniones una resistencis igusl a la re

el glambre liszo. No existiré ninguna dificultad puestd gue
serf fécil hecer descender locelmente la tensién por el
lado de las unlones suprimiendo a unoc y otro lado de la
unibén clertoc nfimero de fuerzas £, evitaendo sencillamente
que actfen los husillos correspondientes - u otros medios
de generacién de fuerzas - de ello resulteréd una variaseién
progreziva de la ten2ilén, con un minimo al lado de 1la

Junta, tan reducide como se desée. Esta debilitacién local

de 1%ten316n se compensaré mediente una diaminuciédn local

del peso de la hélice formada por la armadurs.

Se veré que el procedlmiento que acsba de ser
deserito no dé une tensién uniforme T = Eﬁ£ sino wna
ley de tensién represzentads normalmente por wma 1lines
guebrads cd cldl cgdz....y que puede llevar s voluntad
disminuclones locales de la tensién de ls ermadura helicoidal
tnlca, en caso de una debllitaclén local de la resiatencilea
de este armadura. Se vé}ggmbien es fhcil variar el dlémetro
0 la resistencla de la armadura por el lade de las
uniones; seré suficliente para ello cambiar el nfimero o
le fuerzas de los husillos u otros érganos de generaciébn de
fuerzes f,

La separacién entre la minima ¢ ¢y ¢ ¥ la tensién
T = n,f98 muy sproximademente lgual a £ ; Se podré pues
hac;;§; ten débil como se quiera multigiicanda los

puntos de unldn A. Se podré asi tensar el metal hasta

'un velor, en el que la sepsracién con relacién e la tensidn

méxime que sSesa capaz de soporter - la cusl es iguel al
1imite eléstico natural o sdquirido por la puesta en tensién

largamente Intensificada superior al limite elfstico =
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seré ten reducide como se desée., Seré suficlente aumentar
n; la complicacién que resultard podré compensarse con
12 disminucidn de los esfuerzos unitarios que se créen,
puesto: que T = n.f .

— X

Le utilizecibédn del método descrito anteriormente
puede, sin embargo exlglr algﬁnas precauclones, K depende
de ¢, coeflclente de frotamienté. Asf, pubs,Pvaria much{-
gsimo segun €l estedo de las superficles y sun durante ls
operaclibén de tensldén por consecuencia del pulimento reci-
proco de las superflcles dellzantes y por la accién de la
velocided que puede ser conslderable sl se emplean por -
ejemplo husillos acclonados por alre comprimldo.

De ello resulta un peligro de 1ncertldumbre en la
determinacibén de la tensiém T, por ejemplo de rotura de
las armadures.

Es fhell remediar este Inconvenlente,puesto que
a cualquier tensibn T corresponde psra un determinado metal
un alargamliento determinado L. Asfi pues, el alargsmiento
L se puede fijar con una precigién muy exacta para la
regulacién de la marcha de los aparatos de generaclén de
tenslones, por ejemplo si se trata de husillds; con ayuda
de topes regulables, Los husillos deberén tener en este
cam una potencla calculada con un valor de y7por 1o menos
iguel al méximo real.

El slargamlento de cada una de las longl tudes
iniciales Al An¢1 : AQ'Ab+2... etc... Seré pues siempre
exsctamente lgual a la carrers del husilleo, determinada copn
Independencla de ;ﬂ y por lo general, esto serh suficiente
para obtener una regulacidn correcté de los alargamientos

de los diversos slementos Al AZ’ A2 Az, etc. En el caso
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de valores de frotamiento muy irregulares se podrian regular
estos slergamientos locales en s{ por medio de calados
varisbles para cade husillo segun su posicién en la serle
de los citados dispositivos.

La puestg en préctlicea del proc edimiento que se
acaba de describir puede hacerse'de muy distintas maneras
que dependerén de las circunstanclas y de los medlos de que
se dispongs.

los esfuerzos f a aplicar en los puntos A como no
son cada uno mas que una fraccidén tan pequefia como se desbe
del 1imite eléstico de la ermadura, es fécil disponef
en todos estos puntos ,9in disminuir la reslstencla a la
ruptura del anlllo y con poco volumen, unas llgaduras
provisionales que se colocan y 3¢ quiten con rapldez y

que permiten soportar con toda eficacia los esfuerzos f;

‘este volumen pequefio es muy importante puesto gque permite

reduclir la séparacién de las esplrales del anillo tanto
como e3 preciso y reallzar pasos de aros o anillos muy
variados que puedern descender & menos de un& Vez y medlia
del diémetro del alambre.

Otra ventajs més del procedimiento es que los
slargemientos que se pueden imponer a la armadura no es tén
1imitedos lo que permite emplear un algnbre hecho de acero
duro en forma de coronas brutas segun salen directamente
del laminedo y de hacerle experimentar un alargamiento
suficlente para elevar su 1{mite eléstico aproximedamente
e su 1{mite de ruptura, El preclo de estos aceros es muy
bajo y poco superlor al de los hierros redondos ordinarios
pera hormigén armado., Graclas el Invento se puede llevar
su contraccién -de servicio a més de 80 k por mm2 mlentras

gque para los aceros dulces tensados se limiten ordinaria-
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mente las contracciones en los depfsitos a 10 « ¥y con

frecuencis eun menos. Cuendo le armadura formada por las
espires mhs grandes y més cerradss que pueden resllzarse;
se ves que es insuficiente, lo que podré suceder con
frecuencia en los sros en los niveles de cfipulas de
techos o de cublertas, o en el caso de depbsitos completa-
mente cérrados sometidos & presiones elevadas hebré que
recurrir a capas sucesivas de anillos que 8se cbtendrén
por el mismo madic; ya sea después de heber sumergido los
anillos ya tensados en un enlucido, o bien después de
haber recublerto ei dltimo de estos anillos con una red
de barres normales de aros, sobre la que se haré: el
arrollsmiento y la tensién del enlllo siguiente.

En la prlctica corriente,seré sufliciente utilizar
esfuerzos unitariéa del‘orden de algunos centenares de
kilos, Cuale5quiéra que Sean €l tamafio y potencla de las
armaduras, el nfmero de los punto§ A aumenta solo con ests
potencia lo que permitiré utilizar un mismo materlial para
las aplicaciones mas varledas.

Para aplicar las fuerzas f al anillo, se utiliza-
rén por una parte sujetadores que puedan apretarse en el
enillo en el punto desesdo, y por otra parte, érganos tales
como por ejemplo gatos de huslllo hidréulicos o neumhticos
que permiten ejercer los esfuerzos de tracclbdn sobre estos
sujetadores, ésfuerzbs que vén dirigldos, preferentemente,
en sentldo tangencial al anillo., Estos érgenos se apoyarén
en soportes que sean capaces de absorber su reaccién.

3e describe g continuaci6n, gon referencia a las
figuras 5 a 10 un modo de ejecucibén especialmente favorable

en el que el apoyo de los expresados drganos se toms sobre



545,

350,

555,

360,

365,

370,

-1l -
el hormigdn mismo de la construccibn'que haya de alambrarse,
un depbsito en €l ejemplo elegldo.

Los sujetadores estén constituldos por unas grapas
1 que vén representadas en las figuras 4 y 5y cuyo detalle
se vé en las figuras 6, 7 y 7a. Cada une de estas garras se
compone de dos placas de acero dquro 2 y 3 que forman en
uno de sus extremos 2a y 3a (flg. 6) una plnza que puede
sujetar y apretar fuertemente el anillo F colocado sobre el
hormigén del depbsito R. Estas placas 2 y 3 vén articuladas
g este efecto por unos rodillos 5 de acero duro & una
abertura 6 de una plencha 7 paralela a la pared del depbsito
y pueden ir sujetas al anlllo F por medlio de un tornillo
8. En_su extremo opuesto al que forma la garra 2a, 58, las

placas 2 y 3 vén reunldas entre si por unos pasadores 9O,

' Estos pasadores que vén fijados, por ejemplo remachados,

sobre una de las planchas, de modo que no pisden girar,

vén provistos de eberturas alargadas 10 gue permiten

el peso del véstago 11 del émbolo 12 de un husillo 13, de
modo que este véstago 11 se une a la pinza medlante apriete
entre lss planchas 2 y 3, cuandc se stornillan a fondo

las tuercas 14, Cerca de los pasadores © las planchas 2 y
3 llevan en sus ceantos unes superficies inclinadas 2b 3b
gue se apoyan en el anillo F y sirven para el gulado ‘

de 1a grapa a lo largo de este anillo, cuando el émbolo

del magillo tira de la gfapa paré tensar el anillo.,

El émbolo 12 mbévil en el cilindro 13 del huslllo
de clerre se gtrae por un muelle 15 cuendo la presién
motriz cesa de actuar entre el expresado émbolo y un
prensa-estopas 16 que atraviesa el véstago 1ll, Entre este

prense-estopas y la grapa 1 el véstago 11 del é&mbolo
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atraviesa una barra metélica hﬁaea 17 que sirve de apoyo
al husillo sobre el hormigén del depbésito R para la
378, reéccién. Esta barra 17 vé provista a este objeto en
su extremo opuesto al husillo de una pleza curvada 18
qﬁe se engancha en una ranura 19 practicada en el hormigén
a lo lasgo de una generatriz del depbsito. Esta pleza ‘
curvada/provista horizontalmente en su parte Inferlor de una
380, ranura 18a por la cual pasa el anllle (fig. 8).

Lo excentriclidad del apoyo de la pleza 18 en la
renura 19 tlende & separar del depdsito la parte posterior
del husillo, pero como la fuerzs necesaria para mentenerle
es bastente débil, de puede retener el husillo por médio de

385, un fleje tal como 20 (fig. 9) que se hace pasar'por una
ranura practicada sobre el hormigbn del depbsito, bajo
las espiras del anillo ya tensado, efectufndose la regula~-
clén en altura de este fleje 20 por medio de una lengueta
eléstica 21 que viene & hacer tope contra una de las ’

390, espiras. E1 fleje 20 vA unido al husillo por medio de un collar
22 que se pasa alrededor del cuerpo del husillo,

El funclonemlento del dispositivo que acaba de
describirse se¢ comprenderéd flcilmente.

El anlllo se tensa yendo desde Ia parte inferior

395. del dep6sifo a la superior a medida que sSe v& enrollando
cada una de las espiras,

En la’ filg. 5,les espiras F, Fg FS estén ya
tensadss a la plena tensién T y se ha representado en 1 1
le gfapa sujetando el slambre en el punto Al al principio

400. de la esplra Fy en 13n el husillo de la pinza 1n apretando
el anillo en el punto A, (la pinza 1, Se encontraré a ls

1z quierda fuera de loa 1imites del dibujo). La pinze 11



405,

410,

415,

420,

425,

430,

v las pinzas sigulentes 1,,13 °---°1n-1 que se encuen tran &
coﬁtinuacién 1as unas de las otras en la esplra F4 cuando se la
recorre en el sentldo de‘la flecha p » estén en posicibn de
trabejoy sl ser estas pinzsas estiradas por sus diversos clerres
se apoyan en unas renuras del hormigbn, como acsba de describir-
se, La plnza 1n que se he retirado del punto de la esplra F5
donde se encontraba por encima de la plnza 11 se coloca en su
sitio* sobre el anillo por debajo de la pinze 1n~1' Una vez gue
se ha determinedo su punto de splicecibén y colocado el cebo 1i-
bre del elambre que viene de la devanadera 25, se aprleta estsa
pinza contra el anlllo, después se coloca en su sitio su husi -
1llo enganchando la pleza curvada 18 en une ranura del hormigén
y el fleje 20 en otra renura (lo que siempre podré hacerse

a1 se dispone préviamente sobre el hormigén del depbsito

une red de renurss paraleles a las generatrices permlitliendose
ademfs uns regulgcién relativa de la grapa y‘del husillo
aflojando las tuercas 14 y desplazando el vhstago 1l

del émbolo con relacién e la grapa). Se regula la

posicién de la pinze en sltura de modo que el algmbre del
anillo que sujeta se encuentre separsdo del alambre

precedente en una dlstancle igual sl paso. Pars esto

se puede disponer en la pleza curvada 18, una varlllas 24
(fig.8) curvads en su extremo inferlor,de modo que se

epoye sobre el alambre Inferior del enillo ya tensado.

(La posicibn de la varills 24 se puede modificar segun el

paso elegido, aflojendo un tornillo punzbn 25 que la

mentlene en le pleza curveda); hecho esto no queda mas que
introducir la presibén en el husillo de modo que se ejerce

el esfuerzo f sobre el alambre del anillo comprendido

entre las grapas 1.y 1n . Este husillo se mantiene &

-1



presién asi como los husillos superiores hesta el husillo de
la grape 12 inclusive., Se pone en veclo el husillo de le
435, grepe 11 ,Vse suelte esta grape y € retira asi de su husillo.
Se desenrolla el anillo del devanador en une longltud un poco
mayor que el intervalo entre dog grapas sucesivas, después
se coloca la grapa 11 libereda en 1n s 1 gobre el alambre
desenrollsdo; se dispone el husillo, se le pone & presién
440, y asi sucesivamente.

Se sobrentiende que podrén Introducirse modifica=
ciones en los modos de ejecucién que ecaban de detallarse;
por ejemplo, las grapes podrén ser reemplazadas por sujetado~
res tales como por ejemplo los representados en 26

445, (figura 12), provistos de una rgnuré 27 pera &l paso
del anillo & tensar‘y de un canal 28 dispuesto en sentido
oblicuo y que contlene una bole 29 empujeda por un muelle
30. Una traccién ejercids sobre el érgano 26 en el sentldo
de la fletha, tiene por efecto unir el expresado bdregeno

450, del enillo por acufiamiento de le bola 29 entre el anillo y
la pered oblicua del canal 28, La dificultad de ejecucién
de semejantes grapas o sujetadores es por lo demés pequefis,
debldo al hecho de que los esfuerzos elementales f
efectuados para obtener la tensién final T no son més que

455, une fraccibn ten pequefis cdmo se qulera de esta tensién.

Se podrén reemplazar los clerres o husillos
atirantando los aros por las grapas u érgenos de sujecidn
mediante la acclén de pesos fljados en unas amarras sujetas
a las grapas y gulados por unas poleas de retomo que po drén

360. 4ir montsdas por ejemplo en un andamio sobre una construccién
exterior o tamblen en el cuerpo mlamo que se haya de

reforzar ¢on aros.
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Se podrén utilizer tamblen unos muelles de
recorrido y potencla suficlentes siempre que se tenga en
cuenta sus leyes de variacibn de carga con su deforme~. -
eibn, '

De una manera general se podrd emplear cualquler
medio de ejercer simult@neamente n tracclones constantes o
de ley varisble conoclda, de preferencla con una carrera
regulsble, |

Tn el caso de hugillos, la pequefig de los
esfuerzos elementales T permitiréd acclonarlos medliante
sencilles botellas de aire'cdmprimido del comercio unldas
a los diversos husillos mediante boquillas apropiadas
provistas de grifos,

En lugar de tensar las armaduras una por una,
como se ha descrito, se pueden tamblen tensar & la vez p
armaduras paralelas formando élices de pasos iguales a
pxe; siendo e la distancle de dos armaduras de eje
e eje; en este caso serh precisc emplear n p husillos y

A1 Ay g1 =21,

Lapfigura 13 es un desarrollc de la pared
cilindrica del depbsito.

Eata figura corresponde an = 5y p = 3.

Se ven los tres anlllos en F, F’, F", Los husillos
gactuen primero en Ay Ag +... Ag sobre el enlllo F,
en By Bye...Bg en el enlllo F¥, en C) Cp +v.. Cp sobre el
anillo F", Se pone después en vacio el husillo Ay del
anlllo F para colocarle en Ag sobre el anille F", después
el husillo Bydel snillo F’para colocarle en Bé gsobre el
enillo F; después el husillo Cy del snillo F" para colocarle

en Cg sobre el anillo F’; desp@és el emnillo A llegaré a
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Av; el husillo B2 en By ; el husillo 02 en Cy y asl sucesi-
vamente,

Este procedimiento aumenta el nfimero de manlobras
pero reduce a ls vez el‘factor K y la carrera de los husi-
llod, Esto es poco beneficioso para los depbsitos pequeiios,
pero es Interesante en el caso de que 8e trate de grandes
depbsitos pars los cuales serd preclso emplear husillos
especlales de gran carrera. E1 procedimiento permite ejecutar
los depbsitos grandes con el mismo materlal que los pequefios.
Pudiera suceder que solo se dle s iera de husillos de carrera
demaslado pequefla para ejecutar los alargemientos deseadus
¥y Que no pudierem procurarse ctros, En este caso, una vez
que se han puesto en tensibn los n husillos de Al a

An 1 8° le sujetard en su posicibn iniclal A que shora serd
+

1
A'l y despubs del mismo modo con ecsda uno de los n husillos,
Se doblard de este modo el alargamiento obtenido
pare la srmadura desde la primera operacibn.Se podré volver
a empezar tantas veces como se precise, sea por ejemplo
veées, dando a los husillos una carrera lgual al cocliente
por m del alargamiento total a elecutar par espira, Los
aceros utilizados pare 1los anillos irén dispuestos en
coronag de longltud limitads que se podréd devenar con un
torno del gque es portador por ejemplo un tractor o camiédn
montado sobre una via c¢ircular concéntrica al depbsito esta-
ble cida en el suelo o en un plsc cualquieba.
Cuendo el torno esté vacio se le cargaré con
uné nueva corona en la que sSe solderf o su jetard el alambre
a continuacibn del precedente; como se ha explicado anterior-
mente se podrd reduclr la tensibn al nivel del sujetador
deéjando a uno y otro lado de &ste un det ermlinado intervalo

en el que no se harén acclonar los husillos que normalmente



166655

- 20 -

se encontrarian en dicho punto,

425, Los métodos e indicaciones antes citados tienen
una splicacién muy general y se pueden utilizar no solamente
para contraer peéviamente cilindros sino para cualesqulera
formas convexas y aun hasta formas que no sean de rotacién
con lz2 condicidbn de que se puedan disponer en conos normales

430, & su plano de curvatura las superficles de apoyo de las
armadureas,

Por ejemplo, para un cono de s8ilo sostenido por
plleres, se dispondré la superficie exterior en conos heli-
coldales de geﬁeratrices vertlcales y de paso igual al de

435. 1las armsduras, o en conos cilindricos unidos por rampas
de paso de lz armadura y se ejercerd la tensién ya 8aea sujetana
do los husillos en los pllares , o bien como se ha descrito
enterlormente. No es indls pensable que el cono sea de
revolucién; su secolén podrd ser un évalo o una combinacién

440. cualqulera de circulos y de rectas con la condicién de que
los espesores y constrefiimientos se prevean en consecuencia y
que la pared no tenga mas que partes cdneavas a menos que
‘se admlta el que las armaduras no estén en contacto con
la pared, ‘

445, Se podré en el mismo orden de ideas comprimir
casqueteg esféricos, moldures, es decir, superficies no
formadas pbr totacién, después de disponer las superficies
de modo que permiten por una parte el apoyc normal de las
armaduras y por otra parte su arrollamiento continuo.

450, Cualquier superflicle convexa se puede reforzesr con aros

- por los métodos que scabmm de describirse,
En particular, el procedimiento permite ejecutar

depés itos cilindricos, fondos, elementos esferowcénicos o
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sus sndlogos,

Aunque muy sencillo, el Invento tlene una gran
importencia préctica que esté en el hecho de que contrarismen=-
te a todos los métodos de alambrar depbsitos ideados hasta
la fecha, el presente permite alcanzar el méximo de
economia en la construeccidén de depbsitos; no solemente
desde el punto de vista de los aceros sino tambien
¥ sobré todo en el del hormigbn, en los endamios y en la
mano de obra, cuslesquiera que sean las dimensiones de los
depbsitos y las presion es 1ntefnas que estén destinsados a
soportar (especlalmente pueden construirse tubos de lebora-
torio de dimeniones enormes y pars presionesiilimitadas que
pueden llegar hssta unos miles de kilogramos por em?).

Le construccidn de depbsitos estéd muy lejos en la actualidad
de este economia mixima; en los depbsitos de hormigbn
armado se admlte corrlentemente para hormigones reslstenclas
a le tracclén muy bajas, del orden de 10 a 20 kg/cﬁ@ y para
los sceros del orden de 8 a 10 kg/mm?. Asi pues, se puede
hacer especislmente sobre mesa vibradors, hormigones que

dén 1000 kg por cm2 que pueden sin peligro, ser contraldos

préviemente & 500 kg y més con lo que se obtiene para la

pered de un depbsito de 30 m de dibmetro y 20 m de altura 10
cm, de espesor en la base, mientras que en las técnicas
actuales se les dé espesores del orden dé un metroe por lo
menos,

El procedimiento del Invento permite construir
précticamente depbsitos con sus espesores tebricos tan
reducidos como lo sean ellos. Asl, pues,Qeaae todoa los
puntos de vista de economia, volumen, hermeticidad, estabi-

lidad quimica de la construeclén, e2 preferible conseguir
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una pequeila capa de hormigén completamente impermeeable, no
poroso y sin defectos que no grandes espesores de un hormigbn
medisno. Pero para que un depbsito grande pueda tener
poco espesor, no baste que este pequeilo espesor asegure su
estabilided una vez acabsdo, es preciso que permi ta que
se construya., Esta posibilided de construceién supone:

12.,- Que el procedimiento de puesta en tensibn
de lse armaduras no exponga a la construccidén mes que a
esfuerzos iguales a lo sumo a los que soporta la construc=-
eibén terminade.

) 29 .. Que la construccién seé eatalle respecto

e los esfuerzos accidentales especlalmente a los ocasio-
bados por el&iento, y esta condicién debe resistir en
cualquier estado de ejecuclén parclal.

El procedimiento de puesta en tensibén de los
aros Qque constituye el objeto del invento satisface de
una maners general y especlalmente para la forma de ejecuc ibn
descrite, la primera condicién, pues no impone a la construc-
clén mas que esfuerzos repartidos de modo regular o
por lo menos iguales a los esfuerzos tengenclales maximos,

Vamos & deseribir shora con referencia a las
figuras I£ g 22, un modo de construccibn, por medio de
paneles moldeados préviamente, combinado con la puesta en
tens1én de aros por elementos sucesivos y que permlte
satisfacerla segunda condlcién.

En este modo de construceidén que se aplica a
los depbsitos ellindricos verticales, se ejecutaréd la base
por cualquier medio aproplado (uno de estos medlos se
describiré g continuacién). La pared, por encima de la

base‘que se supondré desde luego cllindrica, estaré consti-

oo A

T



tuide por unos tableros o paneles P limitados por dos

515, superficies cilindrices que formen las superflicies interna
y externa del depbsito por unos plenos Que pasan por el eje
de éste y por unas secclones derechas, Se podré hacer variar
el espesor de los tableros o paneles dando a una de las
superficies interna o externa una ligera conlcidad. Para

520, delimitar los tableros seréd preferible por lo gereral, sustix ’
tuir los planos que passn por el eje por planos tengentes
a un cilindro de pequefio diémetro concéntrico el depbaito
(fig. 16) y los planbs de secclbén recta por conos de semie
éngulo en el vértice aproximadamente de 90° (fig.l7)

525, de modo gue se obtengea juntas mas gruesas por el lado
interior que por el lado exterior. Los tsbleros irén
provistos en el curso de su fabricacibn , de renuras exte=
riores de arisiss paraleles a las generatrices, de profundl-
dad un poco superior al diémetro de las armedures verti-

530, cales rectilingss y de doble anchura aproximaedemente
{(1as mismas ranuras podrfn servir de apoyo & los husillos
de puesta en tensién como queds descrito anteriormente,

0 blen disponer ranuras esPGciales para estos husillos).
Ta dimensién de loa tableros seré#al que se les pueda

535. maniobrar sin diflcultad, reduelendo el niimero de juntas

al minimo.

Los paneles gque constituyen la construcclédn
serén por lo general de hormighn de la mejor calidad posible
colado sobre mese vibradora o tratsdo por euélquier

540, otro medio que le dé une compacidad muy elevade, Los
tableros podrén tambien ser de pledras tallada, de materiales
mold eados cualesguiera, resina sintétice, vidrio, metal,

materliales mixtos, hormigéh revestlido de enlucidos
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especlales o de metal, etC....

Se comprenderf que la descripcién que acabs de
ger deacrita puede idesrse en s8us detalles de ejecucidn
de muy distintas maneras, y qde las explicaciones que vienen
e continuscidén se dan solsmente o titulo de ejemplo y para
gue se comprenda con meayor facilidad los principlos
aplicados,

Fn el ejemplo descritoc se montan los tableros
disponiendo en corte las juntes horlzontales (figs. 14 y 18).
Las juntss vertlceles son rectas de modo que todas las
renurss Se prolongan de sbajo arriba del depbsito.

Le primera hllera comprenderé la mitad de seml-paneles o
de paneles enganchados sobre la mited de su altura en la
base,

Los ﬁrincipios de esta ejecucidn son los
slgulentes:

12,~ El reforzaede con aros seguldo de la coloae-
cién de los tsbleros & una pequefia fraceidn cerca de la
alturs de un tablero.

29 ,. V4 precedido de ;a colocacién y a menudo
de l= puesﬁg en tensidén de todas o parte de less armaduras
vertlecales.

Les juntss horizomteles , por lo general de mor-
tero, se ejécutarén después de colocadoslos expresados
tableros sobre unas cufias féciles de retirer y las junﬁas
varticales entre dos encofradSS fuertemente sostenldos
por unes prensas, ya s8ea por retaeadd o'bien por unea
vibracidén enérgica ejercida por ejeﬁplo por el intermedio
de un fleje de chaepas que ocupa toda la alture de la junte
y que podré permenecer alli de menera estable para
glambrer el mortero de la junta y aumentar asi su

resistencla. Les juntas horizontasles esterén de prefe-

R
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rencla retacadas desde el interior al exteriof. E;

Pero se podréd 1deer cuslquier otro sistema de
juntas,por ejemplo, Juntas plésticas, metalo-plésticas ,etc...
Traténdose de la ejecucibn perfecta de tableros o tablques
en moldes muy precisos o de rectificacibn de superficles
de junte, se podré heste 1ldeer le supresibén de: las juntes.
Las juntas horizontales podrén no ejecutarse hesta después
del alambrado,‘asegurando el apriete de las juntas vertl-
cales por dicho alambredo una continuidad suficlente de
1s construccidén; asi se tendréd le seguridad de que las
deformaciones debidas al alambrado no desarmarén las juntas
horizontales,

Lﬁs juntas verticales deberfn satisfacer la
condicidn de que su deformsbliided al efectuarse la
puesta en tensién de los aceros, sea muy pequetia en todo
cago competible con las deformaciones del conjunto. La
deformacién de las juntas de mortero, enlucidas o de vlibra-
clén como hemos citado anteriormente, es ademés dl?iomento
de su ejecucibn précticemente negligible y su resistencla
es superlor a todas las necesidades de la préctlca; sobre
todo si se pone una plancha delgada como queda dicho.

Para 1las armaduras vertlceales,se colocarén desde
el principloc de la construceidn, todas aquellas que partan
de la parte inferlior de dicha constfuceién, sobrentendi én-
dose que a cualquier nivel se podré sumentar o disminuir
su ndmero. Si no estén sncledes en 1a base ejecutadabe
entemeno, se las anclaré en el tablero de la siguiente
formae: Se las ecolocaré por pares en una perte de las
renuras dlspuestas en los tableros. En el sxtrem¢ inferior

de 1as srmaduras 31 (figurss 21 y 22) estas ranuras

f——
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terminarén por unas muescas 32 en las que se dis pondrén unas
planchae de anclaje 33 de acero, provistas de un hueco
tronco-cénico 34 atravesado por las armeduras, . Hincendo
ung cufia 35 en este hueco entre las armaduras ,se las
Tbl@quéaré. Podrén entonces ser tensades tirsndo de ellas
por su extremo superlor cuando la construceidén llegue al
niv el de los expresados extremos., Hasta dicho nivel ls
parte superior de las armeduras seréd arrollada en forme de
corona o curvade , preparadss como en sia (figures 14 y
1g).

Ten pronto como se hen colocado las dos primeras
semi-hlleras de tebleros: la primera formada de los
tableros impares semi-encastrados en la base o reducidos
a semli-tableros; ls segundas formada de tableros pares
enteros, se empezarﬁ el reforzado con sros como se ha
dicho enteriormente., “ste reforzado que se hace por
encima dé les armaduras verticales ancladss en su extremi-
dad inferlor como acebe de describirse se continuaré
en una fracclén del orden de 2/3 o 3/4 de 12 altura libre
de los tableros impares. Se colocardn despubs los tabl eros
impares de la hillera superior devenando en sus ranuras
una parte de las armaduras verticales; desmés se continuae
Td el slembrado y asi sucesivamente.

Se ejecutaré la puesta en tensién de las srmaduras
vertlceles en el momento en que la construccidn llegue
al nivel de su extremidad superior. Se les tensa entonces,
por ejemplo, actuaﬁdo sobre este extremo con unos husillos
que se apoyan por una parte, éobre los tableros y, por otras
parte sobre una planchea bloguesda sobre las armaduras por
medio de una cufia; se les anclaré después definitivemente

con una segunda place de cufia simétricea a 1la representsds en
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las figuras 21 y 22, después se dispondré una seccién més
allé de este anclaje,

Lo mlsmo que se pueden detener clertas armadures
verticales a un nivel cualqulera,se podrén introducir
nuevas armaduras al colocar los tableros a los que deban
1r ancladas por su extremo Inferlor y sntes de que el
reforzédo de alembre alcance el nivel de este anclaje.

Por Gltimo se podrén real izar anclajes intermedios
provisionales de armaduras verticales; ya sea con ayuda de
plaguitas de cufia ya descrites, o blen con ayuda de
garras especleles estudiadas para hacer mls  répldos los
desmonte jes de estos anclajes provisionales. Bsto |
podré ser de utilidad especislmente cuendo se trats de
depbsitos 'muy altos de ermadurass verticales de densidad
constente 0 poco varisgble. Se experimentaré entonces
por raezdn de esfuerzos accidentales tales como. por ejemplo
los ocasionados por el viento, la necesidad de crear
contrecciones prévies verticales antes de terminsr la
construccién. Se podré entonces tenssr 1/n de las
ermaduras a clerto nivel a; una segunda enésima parte
a un nivel 28, encontrlndose todas tensadas 2l nivel
n a: después aflojar 1la primera enésima perte pars
volver al nivel 2 na etc;..

Para ejecutar la parte alta dedl depbsito serd
preciso un andamlo y medlos de elevacibn.

A gitulo de ejemplo no limitetivo, se podré
utilizaf un andamlo del tipo representado en las figuras
14, 15, 18 y 19. Dicho sndemio lleva dos pisos 35, 3%
dispuestos: el primero en el exterior y el segundo en el

Interlor de la construceclién. Cada uno de estos pisos estd



formado de elementos 38 cuya icngitud es igual a la anchura
de un teblero, yendo articulados los expresados elementos
(fig. 19) en sus extremos en Z8a en unos tubos horizontales
670. 39 fijedos en unas varillas o tubos verticales 40, 40a y
formando con sus puntales unas consolas 41, Los tubos 40,402
formen unos chasls en fdrma de U invertlda, de modo que puedam
descanéar sobre la arista superior de los ﬁltimos de los
tebleros Gltimamente cclocados.‘(fig. 19). Este andamio
675, se extiende por toda la periferla de la construccidn para
permitir la colocacibén del alambrade y su puesta en tensibn
progresiva asi como la colocaciébn de los tableros,
Permitiré despues la ejecucibén de los enlucidos de protec-
¢1én necesarios para impedir la corroslén de las srmaduras;
680, es preciso sin embargo, hacer noter que estos enlucldos
no pueden €jecutarse mas que después de termlnada la
puesta en tensidn tanto de las armeduras verticales como
de las horizontales,
El piso interlor 37 es un poco mAs alto que el
- 680. plso exterior para permitir la manlobra de una gria que se
desc ribiré més adélante. Tos contrapesos 42 fljados de
vez en cuando sobre los chasis en el interlor de la
construccién,aseguran el ayo de la extremidad inferior
de los tubos 40a sobre la pered interior'de la construc-
- 685, cién; mientras que por el contrario, los tubos exteriores
40 tlenden a separarse de ésta, disponiendo entre ella y el
_ plso exterlor 36 un intervalo 43 por el que pasa el cabo
libre del aiambre, asi comp las armsduras verticales
preparadss 3l.
690, ‘ El aro proviene de una corona 44 dia mesta -
‘ sobre un camibén 45 gue se desplaz%por una vie circulasr 46

dispuesta en el suelo alrededor de la construcel én.
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Este camidn puede &l mismo tiempo llevar una mﬁquina‘de
soldar 45a que s8irve pars hacer las soldaduras necesarias
cuando se ha sgotado una corona y debe ser reemplazada por
una nueva.

En la parte izguierde de la fig. 18 los ciasls
de suspensibén 40, 40a descanéan sobre las aristas superiores
a, b, ¢, d, &R seml- hilera de los tebleros pares
Pz, P4' A la derecha de la flgura se han colocado los
tableres pares P'g P‘B de la semi-hilera superior -

y en 8, préviemente, remontados los chasis 40 sobre las
aristas e,f,g,h ,los tableros impares Py Pyloque se

hece posible mediante la articulacidn de los elementos del
plao,

Una grfis sirve pare subir y colocar los tableros,
Esta grua que es muy ligera se compone de un chasis de
tubos u otros elementos dispuestos y umidos segun les
aristas de un tetraedro. Uno de los lados 49 lleva en
su extremo unas garras 48 articuladas por ejemplo por
unas rbtulas para el apoyo de la grfia sobre las aristas
de los tsebleros colocados. Por encime de este lado,
uno de los vértices 49 vé dlspuesto por encima del
interior'de la construccién, mientras que el otro vértice -
50 estd por encima del exterior de la construccidén y de la
extensidén horizontal del piso 36. El lado que une los
vértices 49, 50 forma carril de rodamiento pars una

carretilla 51 que lleva las poleas 52 de un aparejo.

' El1 slembre de elevacién 53 que pasa por este aparejo vé

enganchado en 50 por un extremo y se arrolle por su otro

. extremo en un torno 54. La gria estéd smarrada por un

ceble 55 sujeto en el suelo por ¢l interior de 1la
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construcelédn y pasa por un tubo 56 fijedo'sobre el chasis de
l{grﬁa entes de ser smerrado por su extremo l1ibre sobre 6l
eépresado schasigs. Tirando por este extremo,0 por el
contreric, eflojéndole, el encargado de men Lobrar la gria
puede levantar o bajar el virtice 50. Esta grla sirve
para levantar los tableros y el andamio y se la desplaza
a medlda que se colocen los tableros.

T.a parte superlor de la construcclén se terminaré
por una semi-hilera de semi-tableros.

Se comprenderéd que un depbsito ejecutado
por los medios qué acabau de describirse o cuslesqulera
medios equlvalentes no esth sometido durante su ejecucién
mas que & esfuerzos inferlores a los esfuerzos permenentes
gque tendré que experimentar; sus espesores pueden ser,

pues, calculados como sl estuviera formado de un cuerpo

- homogéneo que tenga 1las resistenciss del hormigén prévia-

!

mente contraldo yreducidas al minimo tebrico.

La fig. 23 muestra en corte vertlcal una forma
de reallzacibn en la cual el fondo 57 del depbsito ejecutado
separadamente esté unido a los tableros Inferlores P
por ejuste de los anillos Fa en una o variass capas
sucesivas; estendo asi el fondo préviemente contraido
no tiene necesidad de ser armado.

‘Antes de colocar los aros, seréd preciso disponer
entre 103¥ab1eros P y la base,una junta 58,

La base en lugsr de ser plena, como se ha represen-
tado,podria ser de forma de c ssquete esférico,convexa o
cbncava.

Este medio permite ejecutar de una manera muy

sencilla Ffondos que resisten fuertes presiones y es



evidente due se‘puede aplicar g fondos de cuslguier forma,
pos lcibn ¥y orientacibn.

7554 La fig. 24 representa en corte vertical parcial
1a eplicecibn de los medios que sSe scaban de describir a la
ejecucién de cuerpos no eilindricos tales como por e jemplo
cbpulas de fondo o de cubiertas de depbsitos.

La figura se reflere mhs particularmente al caso de

760. cfipulas de fondo © de cublerta. La parte lzqulerda de la
figure representa una eipula dispuesta por encime del
interior de una torre que lleva el depbsito, La clipula esth
formada por recuadros suceslvos P que se apoyan sobre lsa
pered vertical V terminada'y que vén provistos en su

765, superficie superlor de escalones 59 gue forman por s=u
unién uns rampa helicoldal sobre la que se dispone y
tensa un sro despubs de haber colocado en su sitio, prévia-
mente unas armaduras 60 dlspuestas en lss ranuras de los
recuadros segun 1os'meridianos de la esfera.

770e La parte derecha de 1s figura se refiere & la
ejecucién de un elemento de fondo de forma cbnice o
térica exterior da la torre ¢llindrica V.

E1 slambrado permite dar al hormigbn entre
otras cualldades, una excelente compacidad, de modo que

T 775, depbsitos y capscidades de hormigébn reforzado con aros

adquieren una buena hermeticidad aun parsa hidrocarburos.

Se sobrentiende que los modos de ejecuc 16n que
ge han descrito se han dado (mi emente & titulo de ejemplos
los que podrén no sef tenidos en cuente sin sd 1irse

780, por ello del alcance del inventoe

K O T A

Descrita suficientemente 1a naturaleza del

invento, as3i como la manera de realiz arlo en la préctice,
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debe hecerse constar que 1es disposic lones snteriormente
indicadas son susceptibles de modificacliones de detslle, en
cusnto no eltere su principlo fundsmental. Tambien se hace
constar que dicho invento corres ponde & una patente presentada
en Francla con fecha 29 de junio de 1943, n? P.V. 480.861,
acogiéndose, por lﬁ tantd, a los beneficios que conceden los
Convenlos Internacionales en vigor y siendo lo que cons tltuye
1a esencia del referido invento y por lo que s8¢ sollcite
patente de invencién, por 20 afios en BEspefia: "Un procedimiento
y dispositivos para la puestes e tensibén de armaduras, espe=-
clalmente anillos que se aplican particularmente‘a la
ejecucibn de depbeltos y otros cuerpos huecos de hormigbn";
caracterizéndose por lo sigulente:

12,- Procedimiento y dispositivos para la puesta
en tensién de armaduras,especiaslmente anillos que se aplican
particularmente a la ejecucién de depbsitos y otros cuerpos
huecos de hormigén, caracterizéndose porque la tensién =
aplicar a las armaduras se obtlene eJerclendo n esfuerzos
elementales que e¢e aplicsn en n puntos sucesivos de la
armadurs separados por unogs intervalos lo suflclentemente
pequefios para que entre dos puntos sucesivos el descenso de
tensibén debido al roce o frotamientq}gga més que una pequefia

freccibn de un esfuerzo elementel, y después desplazando de

. trecho en trecho a lo largo de la armadura los puntos de

aplicacién de los esfuerzos elementales.

\ 29 .. Procedimiento y dispositivo para la pueste en
tenslén de armaduras, especialmente anillos que se eplican
particularmente a la ejecuciébn de depbsitos y otros cuerpos
huecos de hormigén, como se especifica en la reivindlcacién 1,
caractérizéndose porque los puntos de aplicacibén de n esfuerzos

elementeles estén separados por éngulos iguales con un dngulo
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totel igunel a 27 s de modo que el desplazamiento de los
puntos de aplicacibén se cfectlia sensiblemsnte segun lineas
trapsversales el aro, en el c8s0 de un cllindro segun unas
generatrlees;

32.~ Procedimlento segun relv indicacién 1,
caracterizéndose porgue los esfuerzos elemertales se elercen
én la srmadura por medio de brgenos de ajuste o agarre,
tales como grapas por e Jemplo fijéndolas en forma amovible
en los puntos sucesivos de la armadura ¥ de los érzanos de
tenslén que la unen a los primeros, tales como por e jemplo
husillos, cables provistos de pesos y que pasan por unas
poleas de¢ retorno, muelles, etc,

42,~ Procedimlento como se especifica en le

- relvindicscién 1, caracterizéndose porque los puntos de

apoyo de los érganos de generacidn de esfuerzos elemental es
Se toman en las partes exteriores de 1s econs truceibn que

se ha de armar, por ejemplo, sobre un eddamlio o tambien
sobre la misma construce ién,

52.- Procedimiento segun reivindicaciones 1y4,
caracterﬂzénqose porque los puntos de apoyo se toman en
unas ranuras dispuéstas por ejemplo segun unas lineas trans-
versales a la srmadura a tensar sobre la pared misma de
la ‘construccibn, en el caso de un cilindro segun unas
generatrices,

62,- Procedimiento Segun una o varigs de las
relvindicaciones precedentes, ceracterizéndose porque el
montaje y la puesta en tensibén de 1la armadura,por espiras
sucesivas se ejecutan &l mismo tlempo Que la construcei én
pudiendo ésta hacerse por medlo de tableros suceéivos
preparados de antemano.

72,~ Proc edimiento como 8e especifica e una
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o varias de las relvindicaciones precedentes aplicado al
reforzado con aros de cuerpos cilindricos, caracterizéndose
porque las armaduras rectilineas transversales del aro a
tensar se colocen en la construecibdn debajo del aro, yendo
encladas prévismente estas armaduras a un extremo, después
tensadas y ancladas por su otro extremo cuando el reforzado
llega al nivel de éste.

B2 ,- Procedimiento segun una o vearies de las
reivindicaciones precedentes caracterizandose porque n
enillos se tenssn simultbneamente, correspondlendo la
longitud de puesta en tensibn sobre cada aro, preferente-
mente & un &ngulo igual e ng y slendo los puntos de
splicacidén de los esfuerzos desplazados\ﬁde un aro a otro,
segun una permutacién circular,

92,~ Procedimiento segun una o varias de las
reivindicaciones precedentes, caracterizéndose porague
8¢ tienden varias capes de 2r0 8 Juceslivaes unas sobre otras
dlsponiendo entre ellas un retacado o armedures transversa-
les,

102,~ Proc edimiento segun las relvindicaciones
enteriores, para cuya realizacién se emplea un dispositivo
carscterizeado pordunos brganos de sgarre para sujetar la
armadura a tenser en los puntos de aplicacidén de los brganos
de creacibn de esfuerzos elementales, pudiendo consistir
los expresados érganocs en unas grapas provistas de medlos
de fljacién para sujetar o acufiar de otro modo, por unsa
parte la ermadura y por otra parte los bérganos de creacidn
de esfuerzos,

1l1e.- Dispositivo como €l que se especifica en

la reivindicacién 10 carecterizhndose por unos Srgenos de



. 166655

B

gene_racién de esfuerzos que lleven una #arilla o un ceble
que se f1ja o Se engancha, preferentemente de modo regulshle,
sobre los érgenos de agarre. '

12¢,- Dispositivo segun reivind‘ic aciones 10 y 11

'920. caracterizéndos e por unos husillos de generacidén de esfuer=-
zos cuya parte mbvil se fije de preferencia de modo
regulable sobre los érganos de agaerre, yendo provistos
estos husillos de un érgano de aspoyo adecuado para
tranamitir a la construccidn la reaccidn de puesta en

925, tensidbn,por ejemplo una pieia curveda que ®%¢ enganche en una
ran‘ura dispuesta en la construccidbn. '

132,- Procedimiento y dlspositivo para la puesta
en tensidn ge armaduras,especialmente anillos,que se aplican
particularmente a la .ejecucibn de depbsitos y otros cuerpos

930. huecos de hormigébn, cerascterizédndose p‘of su aplicacién a
cuerpos huecos tales como depbsitos ,construcciones o par-
tes de construcclones provistas de armaduras y en parti-
cular de aros tensados por el expresado procedimlento
en particular las construcciones ejecutadas por tsbleros o

935, peneles sucesivos contraidos préviemente por medio de
armaduras tensadas de la manera que queda snmteriormente
descrita, |

"Un procedimiento y dispositivos pera la puesta
en tensibn de armadurss,especialmente anillos ,que se

940, aplican psrticularmente a la ejecuciédn de.depésitos y otros
cuerpos huecos de hormlgbn"; segun queda substencialmente
descerito en la presente memoria e L1lustrado en los adjuntos
dibu jos.

Esta memorlia consta de trelnta y cinco hojas escri-

945, tas por une sola cera. Madrid 26 de junio de 1944,

EUGENE FREYSSINET.

Por Poder de J, GOMVEZ ACEBQ
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