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: Este invento ‘se refieie a un disﬁositivo sepa~
rzdor destinado a usailc para separar distintos materiales en-
tre sf, tales como un material no metdlico de otro, materiales

‘no metdlicos de metdlicos, ¢ para separar clertos materiales

3 metdlicos de cardcter no magnéfico de otras clases de material,
%1 invento se refiers particularmente a separa-
dores electrostdticos. Se han desarrollado separadores electros-
tdticos en lo pasado, y como es sabldo en el momentc presente

estén sunjetos a varias limitaciones gravesg., Debido a la falta

-

™ 10 de comprensidn de la diferencie entre la accidn ae>la electri-~
dad de baja tensidn y la de alta, y razonando a partir de los

hechos concecidos relativos a ls corriente de baja tensidn,

.
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suponian muchos que han trabajado en este terrenc que, pues-

to que se usaba una corriente eléctrica vara engendrar el campo
estdtico, los electrodos debfan ser conductores de lg eleoctri-
cidad., Siguiendo esta teor{a se construyeron méguines en las
cuales se inclufan grandes superticies descubiertas de varillas
metélicas, tubos, alambres y cintas unidos entre sf, en un
circuito eléctrico continuo. mn esta construccidn log resulta- .
dos satistactorios exig{an el uso de voltajes de corriente
continua que variaban de 14,000 & 35.000 voltios., Estas gran~
des superficies al descubierto de metal muy cargado estaban
sujetes & grandes pérdidas de carze estdtica en tiempo himedo,
Los operarios de la méquina estaban expuestos a altos volta-
jes peligrosos, y uns sola puesta a ticrra en cualquier punto
de la mdquina hacfe ineficaz tode el campo separador.

Los experimentos han demostrado en forma conclu-
yente gque se puede construir un separador electrostatico efi-
caz, en el cual lo§ electrodos pueden ser de un material no
metdlico, dleldetrico o aislador, como goma dura, vidrio, fi-
bra, baquelita, celuloide o cualegguiera otros no conductores
buenos, La elsctricidad estéticé ¢s electricidad en reposo,
¥y consiste en cargas de sdperficie; s8tas cargas son muy etrti-
caces para producir un fuerte campo estdtico de atraceidn
cuando estin presentes en 1a supe rficie de fuertes disléctri-
cos 0 no conductores,

Por consiguiente, un objeto del invento es pro-
duecir un separadof electrostético del” cargster qneldespués se
describe, en el cual uno o mds de los electrodos empleados

estan compuestos de material dieléctrico, con las muchas ven-
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tajas inkerantes a uua construccidn de este género,

Otro objeto del invento es ofrecar un separa-
daq eleétrostético en el cual se emplean electrodos cargados
negativa y positivamente en el mismo separador, con 10 cual
la sustancia gue ha de ser extrafda o separada de la masa de
material recibira la aceidn,primero, de un electrodo cargado
negativanente, y segundo, de un electrodo cargado positivamenf
te, 0 viceversa, de lo cual resulta un procedimiento muy eficaz
de obiener une separacidn extraordinariamente pura, .

| gn el dibujo adjunto, en el cual se representan
varia&fréaliéacionee del invento, la figura 1 es una vista
dia§§;mética que expone una realizacidn del mismo; la figura 2
es nna Visia diagramética que representa unz pluralidad de
dispositivos separadores dispuestos en formacidn de serie de
manera que se obtiene un paso miltiple del material a separar
més alld de los electrodos; la figuraz 3 es una vista andloga
a la figura 2 de una estructura ligeramente modificada; la fi-
gura 4 mﬁestra una disposicidn en la cual la separacion de
clertos materiales se mejora haciéndolos pasar ﬁrimero*por un

campo estdtico de una polaridad y luego por un campo de pola-

- ridad opussta; la figura b muestra una aispoaidién similar,
. en la cual se usa un traansportador de correa para llevar el

- material al slectrodo giratorio; la figura 6 es una vista gue

muestre una modificacidn de las estructuras de las figuras 4
¥y By, en la cual se emplea un plano inclinado para cndueir
el material al electrodo giratorio; las figuras 7, & y 9 re-

preeentan varias formas de conductores eléctricos usados para

aplicar una carga & lcs electrodos; la figura 10 es una vista
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por un extremo de un electrodo gue tiene un nucleo de met=zl

u otro material conductor y una porcién de superficie exterior
de un dieléctrico; la figura 1l es una vista diagramitica que
Tepresenta el uso de una escobilla giratoria o miembro aimilar
para guitar el material adherido al electrodo giratorio; y la
tigura 12 muestra una disposicidn en la cual el material a se-
parar se somete primero a una carga negativa y despuée a una
earga positiva.

EBn la figura 1 se representa el invento en su
forma mis sencilla. Bn ella 1 indica una parte de una tolva
gque contiene el material 2 a separar. Montado eﬁ forma giratoria
debajo del extremo de salida de la tolva 1 hay un rodillo de
alimentacidn 8 1mpulsédo en la direccidn de la tlecha por un’
me canismo adecuado, Ia cantidad de material suministrado desde
la tolva 1 &l rodillo 3 phede regularse sublendc o bajamdo la
puerta de alimentacidn 4. ¥l rodillo de alimentacidn 3 puede
ger de material metdlico o zo metalico, y situado frente al
mismo y distanciado de €1 estéd el eleoctrodo dieléctrico gira-
torio 5, impulsado por cualquier‘mecanismo adscuado en direc-
cidén opuesta a la del rodillo de alimentacidn, o sea como se
indica con la flecha.

fncime del eleotrodoc 5 estd el conductor 6,
que es alimentado con corriente de alta tensidn por el hile 7
gue procede de cualquier fuente adecuada de corriente. x1 con-
duotor 6 puede construirse de muchas maneras, varias de las
cuales se muesiran en ias figuiae 7 a 9 inclusive, Por ejum-
plo, en la figurs 7, el conductor se muestra comoc una varills

redonda & de la cual salen una pluralidad de puntas, chavetas
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(o] pﬁas 9, esgtando las porciones extremas de estos elemenios
salientes dispuestas juntb a la periferia del electrodo, para
conducir as{ las cargas de superficie inducidas a ua punto
entrente del rodillo de =2limentacidn 3 cerca del trayecto

del material a separar. ¥l conductor podrfa ser también una

varilla redonda de pequefio didmetro sin las chavetas u otros

selientes, estando situada la periferia de dicha varillas jun~
to a la periferia del electredo giratorio 5, Otro ejemplo

de conductor se representa en la figurs 8, donde el mismo com~
prende una varilla 10 desde la cual se extiende awsz hoja fle-
zible 11 con un filo de ouokilla 12 que opera contra la peri-
feria dei rodillc 5. gn la figura 9 se representa otra modi=~
ficaecidn, en la cual se ve una varilla 13 con una pluralidad
de hilos flexibles o cardae 14 muy juntos gque operan contra
la periferia del rodillo o electrodo 5.

' Cualguiera gue sea la estructura del conductor,
de la que s describen ejemplos mds arriba, su funclonamiento,
cuando se regula cerca de la periferia de un rodillo no con-
ductor o electrocdo 5§ o en contacto con la misma, inducs o
determina una carga estdtica en la superzicie del redillo o
electrodo no conductor, y estas cargas catdticas en la sugpe r-
ficie del rodills o electrodo no conductor producen a su vez
un campo estdtico.que rodea el rodillo o electrodo no con=
ductor. Loe elementos o ingredientes del material 2 que tie-
nen la conductibilidad superficial més baja, serén as{ apar-
tadoé del rodillo 3, como se indica en 15, v de su trayecto

natural de cafda., Algunas de las part{culae atrafdas 15

. caerdn directamente sn el recipiente 18 mientras que las otras

-5 =



1o

‘15

25

Pt g et s b 4 e

[

POR DIF-Cic L. L CRIGINAL

MALA “50 00 UOCON

partfculas atrafdae se adherirdn a la superticiec del electro-

do giratorio b y serdn as{ llevadas alrecedor heata que sean
desprendidas por la rasqueta 17 para caer en el recipiente 16.
Lag partes del material que tienen mayor cornductibilidad su-
perficial no seran atrafdas, como se indica en 1e, sino gue
caeran libremente en el recipiente 19, situado debajo del ro-
dillo 3, ka distancla entre o1 rocdillo de alimentacidn 3 y

el electrodo giratorib b me regula con arreglo al tipo de ma-
terial a separar, y la lfnea central del clectrodo giratorio
puede situarse encima, debajo o en la misma l{nea que el ni-
vel de la lfnea del centro del rodillo de ulimentacidn,

Ia monturs del conductior & tiene una guarda

- guarda 23 de material aislador y de conriguracidn de canal.

Un poste de unidn aislado 21 conecta el hilo 7 y el conductor

6. La tolva esta provista de un cierre o secador 22 para im-

pedir que el material 2 se escape por la parte posterior ds

la tolva 1.

7 Aunqgue se ha dicho que es conveniente que el
electrodo giratorio o rodillo 5 sesa de material no coﬁductor,
¥y la figura 1 lo rerpresenta cmc construido de material sdli-
do de esta clase, es evidente que el mismo se puede hacer con
una capa exterior de material no conductor, como se ve en 23
en la figura 10, d;spuesta sobre un nudcleo 24 de metal u otro
material conductor. Poniendo a tierra el nidcleo 24, y emplean~
do el debido grueso de material no conductor para la capa ex-
terior del rodillo, es posibie controlar as{ la tuerza del cam-
po inducido, Oftra modiricacidn gp la estructura puede consistir

en el uso de una escobilla giratoria, comoc se ve en z5 de la
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figura 11, como sustitutivo de la rasqueta a wodo de hoja 17
de la figursa 1.

#n la figura 2 se represents una aplicacicn
comercial del invento que se sugiere. ¥n ella se Ve un montaje
superpuesto de la estructura ce rodillo de la figufa 1. Una
placa separadora angular 26 se coloca entre cada par de ro-
dillos y la dispuests debajo de los mismos. As{ la porcidn de
meterial gue tiene la conductibilidad superficial mds alta,

7 que se indica en 18, cayendo desde el rodille mis superior
3, caerd contra las placas de gufa 26.y 27 al par siguiente

de rodillos, ¥y continuaié su descensc hasta quebilegue al re-
cipiente 19a, estando sometida al ser llevada a oada par de
redillos ai campo estético del rodillo b de cada par. as{,

con esta estructura, el sometimiento repetido del material a
separar al efecto del campo estdtico de cada electrode 5 da
por resultado una separacidn muy oompléta del material. Bl
material 15 atrafdo por los electrodos 5 cae al recipiente
léa,

La estructura representada en la figura 3 es
aniloga & la que s¢ Ve en 1a figura 2, salvo que en la estruc-
tura en ella representada el material £, que sale ael‘rodillo
de alimentacidn 3, cae sobre un plano inclinado 36, que lo
dirige hacia el electrodo giratorio 5, el cuzl recoge ¢l mate-
rial 15 de la menor conductibilidad sﬁperfioial, al pasgo que el
de conduotibilidéd mayor cae hasta el prdximo plano inclinado
31 que lo dirige hacia el siguiente electrodo 5, continudndo-
8e esto hasta que ¢l material haya pasado por un nﬁmer& de ro-

dillos y planos inclinados, cayendo finalmente las partfoculas
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separadas en los recerptdculos léa ¥y 192 como previamente se
bha descrito. - |

Ciertos trateamientos sirven para asegurar la
atraccidn diferencial y son a veces recomendables antes de
introducir el material en la zona de separacidn. Por ejemgplo,
el material puede calentarse para asegurar la mejor separa-
cidén de clertas materias, También la separacidn de ciertos

materiales se mejora haciéndolos rasar primero por un campo

estdtico de polaridad opuesta, msto pusde hacerse como se

indica en la figu:a 4, donde el trayecto del material que se
suministra se extienis para pérmitir gue un electrodo pulveri-
zador 31, similar en construccidén a cualquiera de los repre-
sentados en las figuras 7 a 9 inclusive, pueda jugar sobre la
superficie del material movible 2. #£1 rodillo de alimenta-
cidn 3 en ella representadc es coasiderablemente mda largo
gue el electrodo 31, ¥n la figura & se obtiene un resultado
andlogo empleando una correa de slimentacidn 33 mobre la cual
el electirodo pulverizador 31 estd dispueato para jugar sobre
la superficie del material 2 arrastrado por la correa hacia
el electrodo 5., ¥n la figura 6 se representa un plano incli=-
nado 60 pbr el cuai el material 2 se desliza por gravedad
hacia abajo en direccidn al electrodo giratorio 5, Un elec-
trodo pulverizador 31 Juega sobre la superficie del material
2 cuando se mueve hacia el electrodo 5.

Los ensayos de separacidn han demostrado que
en algunas mezclag de materiales una sustancia puede ser
arrastrada de la masa de cafda por medio de una carga eléc~

trica positiva, al paso gue una inveraidn de la cargs deja-
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ra al primer material en la corriente y arrastrard uns sustan-
cla diferente. %l empleo de esta diferencia de atraceidn ofre-
ce un procedimiento muy eficaz con el cual se pueds obtener

una separacidn en extremo pura. En la figure 12 se representa

una disposieidn por la cual el presente invento se ruede em~

" plear en una eatructura de esta clase. La corriente alterns

primeria esté conectada en 35 con el carrete 36 de un trane-
formador adecnado, y engendra un alto voltaje de corrients
alterna en el secundario 37. El secundario tiene con prete-
rencia una toma central y esté ruesio a‘tierra come se indica
en 3¢, y los extremos del enrollamiento estdn comectados con
las escobillas de contacto 39 y 40 dispuestas en lados‘Opuesa
tos del disco rectificador 65, Hste disco rectificador 66 se
hace girar en sincronismo con la corriente alterna y ofrece
trayectos conductozres altefnos‘é los electrodos colectores

0 escobillas 41 y 42, La debida disposicidn de las escobillas
39 y 40, 41 y 42 hard que la escobilla 42 se ocargue negativa-
mente y gue la esgcobilla 41 se cargue positivémente. Unos
conductores aislados 44 llevan la carga negativa a los electro-
dos dieléctricos Ba, al passo gue unos conductores aislzdos
similares 45 llevan la corriente positiva desde la escobilla
41 a un ndmerc de eclectrodos dieldctricos 5b. gl cuerpo prin-
oipal de la mdquina estd puesto a tierra como se indica en
46. ©Hsta dispueicidn asegura que 108 puntos de mixims dire-
rencia de¢ potemcial, los electrodos 5a y 5b, estén separados
por doble aislemierito, y tambidn asegurz que el potencial
efectivo a poner a tierra en cualguler parte de la mdguina

ssa de sdlo la mitad del voltaje efectivo.
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zn el funclonamiento de la estructura represené
tada en la figura 12, 12 mezela compuesta, por ejemplo, de dos
matariales A y B es suministrada desde la tolva 45 a los rodi-
1los de alimentacidén, 1 material B de lz mezcla es uno gque
supondremos es atraido por una oargs negativa, al paso gue el
material A es atrafdo por una cargz positive. Los electrodos
Sa, por estar cargadcos negativamente, arrastrardn la sustancis
B con una ligera contaminacidn de la sustancia A debida al
arraétre me cdnico, k51 material B con unsa ligerz cantidad de A
arrastrada por los electrodos 5&, baja al plano inclinado 46
por el cual esg dirigido & un grupo inferior de rodillos de ali-
mentacidén 3b, Usando un nimero adecuado de electrodos 5a, todo
el matefial B puede ser arrastrado ce la sustancia suministrada,
dejandd un A purc en el punto de recogida 50. Ia parte B con‘
liggra contaminacidn de A conducida a los rodillos de alimen-
tacidn 3b queda apora.an expuestava los electrodos 5b cargados
positivamente, que arrastran a A haci€ndolo dirigirse a la cé-
mara de cqnexién 5l, deJando una sustancia B purificada pars
caer en la cédmara recogedors 52. Disponienio cargas negativas
¥ yositlivas de los electrodes de diversas manerae es evidente
gue son posibles varios etectos de separacidn deseados.

Por las diversas disposiciones aqpi descritas,
8e eviita el escape superficial gel conductor ordinario cuande
ge emples como un elecﬁrodo;'Como el electrode : descubierto
es de material no conductor, no transmitird alto voltaje y el
operario de la mdquina no estard sometido & un posible dafio
yor el mismo. Se impide que se ponga a tierra el aistema al

través del electrodo; pueden emplearse voliajes mis bajos;
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ge impliden las chispas entre el electrodo y el bastidor u
otras partes metalicas, y se obtienen otras ventajas gue serin
evidentes para los profesionales,

Habiendo descrito vérias realizaciones del in-
vento, serd evidente que’el mismo no se aebe restringir a ellas,
sino que es lo bastante amplio para cubrir todas 1as eatructu~

ras gue casen dentro del campo de las reivindicacionss anexas,
~0- BOTa =0-

Los puntos ae invencidén no propia ni nueva, pero
no esstablecida, ﬁnnﬂicadaAni divulgada en Espaﬁé, que se pre-
sentan para cue sean objeto de esta Patente de Introducecidn,
por DYI%Z afios, son los siguientes: »

12, - Un sebarador de campo electrostdtico que
comprende: una tolva; un dispositivo de zlimentacicn montado
con respecio a la tolva para reeibir de la misma material a
sEpATar; unlrodillo giratorio de material no conductor dieléc-
trico situado cerca del dispositive de alimentacidn para atraer
as{ electrostdticamente elementos del material arrastradoe por
el dispositivo de alimentacidn, y medios para aplicar una carga
superricial estdtica no riuctuante & la superricie dnicamente
del rodillo dieléctrico, incluyendo dichos mediios un electrodo
metglico situado fuera del rodillo no conductor, y aplicandc
una oapa constante y uniforme de electricidad estdtica de un
golo potencial a la superficie dnicamente del rodillo no con-

ductor.
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22, - Un separador de campo slsctrostdtico gue
conmprende: un electrodo de matsrial no cpnductor; medios para
hacer girar el electrodo; medios contiguos al electrodo para
suminietrar material gue puede ser atraldo por el electrodo,
vy medios pars aplicar una cargs electrostdtica a la superficie
dnicamente de dicho electrodo; slenio estos dltimos medios un
miembro metalico cargado eléctricamente, que aplica una carga
superiicisl electrostdtica constante y uniforme a la periferia
dnicamente de dicho electrodo, funcionande dicho miembro com=
pletanente fuera del electrodo y estando situado Junto a la
superficie del mismo; con lo cual la direccién de la corriente
de carga puede invertirse a voluntad para adaptar el separador
a varios materiales sin necesitar cambio del electrodo,

38, - Un separsdor de materiales.

Tal y comc se ha desscrito en la Memoria gue
antecece, represaentado en el dilbujo que se acompafia y con loa
tines que se han especifticado,

tista Memoria consta de doce hojas escititas por
una sola oars. | . |
maaria, 23 JUN 1944

P. &,

Alberfo\de Eizuby
r
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