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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
sobre:

"Horno de túnel con cámaras de combustión adosadas 
lateralmente a la cámara de recalentamiento y dispuestas 
"a lo largo de los costados de la zona de calefacción"

Solicitante: r/s.EARL AUGUST HEIMSOTH Industrie-und
Tunnel-Ofehbau, domiciliada en Hildesheimer Str. 
17, HANNOVER-S, Alemania.

asase 35 ts

El invento se refiere a un horno de túnel con cámaras 
de combustión y distribución que están adosadas lateralmente 
a la cámara de recalentamiento y dispuestas a lo largo de 
los costados de la zona de calefacción y de las que solo 

5. gases completamente quemados pasan a la cámara de recalenta­
miento y el invento consiste en la disposición caracterizada 
por la nota reivindicatoría principal y cuyas partes individua­
les no se reivindican por si solas.

Se suponen conocidas las siguientes patentes: patente 
10. británica 266.140, patente norteamericana 1.509*195, patente 

norteamericana 1.663.029, patente alemana 560.182.
Mediante la construcción de un horno con las carac­

terísticas determinadas en la reivindicación ,se consigue 
que se garantice el recalentamiento más uniforme posible
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166588
del material a calcinar que pasa por el horno.
Por lo ^sQito,se evita un sobrerecalentamiento local del 
material a calcinar, mediante el cual pudiera produ­
cirse una parte considerable de material de baja calidad o 
inutilizable.

El recalentamiento local del material a 
calcinar se manifiesta especialmente perjudicial al 
calcinar productos bastos de cerámica, por ejemplo 
baldosines o ladrillos, puesto que a causa de este recalen­
tamiento local se presenta una contracción unilateral 
que perjudica a la uniformidad de la forma y de las dimen­
siones de los ladrillos terminados, existiendo también 
el peligro de que se caigan las pilas de ladrillos que 
pasan por el horno, lo que puede dar lugar a perturbaciones 
del servicio.

La velocidad de corriente de los gases se elige tan 
grande que los gases de combustión que salen de los orificios 
de un lado de la cámara de precombustión,chocan con los que 
salen de los orificios de la cámara de precombustión opuesta, 
aproximadamente en el c entro del horno y debajo de la platafor­
ma de la vagoneta,ascendiendo después, a través de los orifi­
cios ,uniformemente repartidos en la plataforma de la vagone­
ta, entre las pilas de material colocadas sobre la misma, 
mientras que los gases que, también con gran velocidad, 
salen de la cámara de compensación, se extienden, a causa del 
choque contra la bóveda y, después de haber modificado su 
dirección por la desviación de la bóveda, caen hacia abajo en­
tre las pilas de material, chocando con los gases de combus­
tión que proceden de abajo. La cámara prevista por encima 
de las cámaras de combustión tienen además la ventaja de que 
se logra una compensación de la velociaad de corriente de 
los gases de escape,presentando finalmente la conveniencia 
de que también en tales casos el material queda protegido 
contra el contacto directo de los gases de combustión,cuando

Delante de la zona de recocido A , esva ia zona ae 
precalentamiento A^O y detrás de la zona de calefacción, 
la zona de enfriamiento A^O. De la zona de' precalentamiento
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por perturbaciones cortas e inadvertidas en ±a conducción 
del gas o del aire, los gases hubieran abandonado la cámara 
de precombustión sin estar completamente quemados.

En otra forma de realización del invento, cada una 
de las cámaras de combustión puede construirse con sus 
paredes,el fondo, el techo y las paredes de cierre, separada 
de las paredes del horno,es decir, independiente de 'éste.

En el dibujo están representados varios ejemplos 
de formas de ejecución del horno de túnel según el invento.

La fig. 1 es una representación esquemática de 
un horno de túnel.

La fig. 2 es una sección longitudinal por una parte 
de la zona de calefacción del horno según la linea 2-2 
de la fig. 1 estando partida parcialmente la pared interior 
de la cámara de combustión para poder ver la construcción 
de la vagoneta de calcinación.

La fig. 3 es una sección transversal por el horno 
según la linea 3-3 de la fig. 1.

La fig. 3A es una sección transversal por la linea 
3A-3A de la fig. 2.

La fig. 4 es una representación esquemática de una 
forma de realización modificada de uh horno de túnel.

La fig. 5 es una sección transversal de este horno 
por la linea 5-5 de la fig. 4.

La fig. 6 es una sección longitudinal parcial por 
una cámara de combustión según la linea 6-6 de la fig. 5.

En las formas de realización del horno, represen­
tadas en las figuras 1,2,3 y 3A, que es especialmente adecua­
do para el recocico de piezas de fundición maleables, signifi­

ca A la zona de recocido del horno; en cuyos dos lados
longitudinales está; dispuesto un nómero de cámaras de

2combustión B dentro de salientes laterales A del horno. 
Delante de la zona de recocido A ,está la zona de 
precalentamiento A^O y detrás de la zona de calefacción, 
la zona de enfriamiento Â *̂ . De la zona de precalentamiento

80
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conduce un conducto de unión A*̂* a una chimenea 
85. o un extractor (no representado) que aspira los gases de

calefacción que, desde las cámaras de combustióh B, entran 
en la zona de recocido o en la cámara de recalentamiento A.

En el horno representado en las figuras 1 - 3A , el
combustible liquido o gaseoso pasa a las cámaras de

90. combustión B para su combustión,estando siempre dispuestas
2dos de estas cámaras en los salientes laterales A del 

horno. Los quemadores 8- para las dos cámaras de combustión 
de cada saliente,están dispuestos en las paredes opuestas 
del respectivo saliente, estando estos salientes tan 

95. separados entre si, que los quemadores son accesibles.
Esta cámara de combustión B está limitada por una 

pared interior b^ y pared exterior b2  ̂ n̂. b^
i 5un techo b^ y dos paredes terminales b , estando todas

las paredes de la cámara de combustión separadas de la
100. pared del horno principal y descansan sobre un banco

A^ del respectivo saliente A^. Por el hecho de que las
paredes de la cámara de combustión son independientes de
las del horno, se tiene la ventaja de que efectos perjudiciar-
les derivados de un sobrecalentamiento local de la cámara

105. de combustión quedan limitados a las paredes de esta cámara,
que son más fáciles y más baratas de reparar que las
paredes del horno.

La pared de terminal b de las cámaras de combustión 
que está contigua al final del saliente, vá provista 

110. de un orificio de admisión b° a través del cual entra 
en la cámara de combustión el combustible liquido o 
gaseoso y el aire de combustión.

Los gases de calefacción que se forman en cada 
cámara de combustión pasan a la cámara de recalentamiento 

. A del horno por una fila de orificios inferiores de 
salida 0 y una fila de orificios superiores de salida 
D,los cuales están repartidos, de modo conveniente ,por
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toda la longitud de la cámara de co^&stión. La pared interior
d̂ * de cada cámara de combustión que está prevista a una
determinada distancia de la pared lateral colindante de la
cámara del horno propiamente dicha,vá dotada en el extremo
inferior, de una prolongación lateral d*^ , a través de
la cual pasan los orificios de salida D. De este modo, las
desembocaduras de los orificios inferiores C llegan hasta
junto a los canales habituales de calefacción E*̂* ,previstos

2directamente debajo de la plataforma E de la vagoneta E 
que marcha sobre carriles a/%ravés del horno. A causa de 
la colaboración entre los orificios C y los canales E*\ 
tiene lugar una buena calefacción de la superestructura de 
la vagoneta, de^modo que resulta un fogón transportable 
especialmente eficaz para el transporte del material a 
través del homo.

Los orificios superiores de salida D de las cámaras 
de combustión pasan perpendicularmente por el techo b de 
cada cámara de combustión. Este techo está separado de la 
bóveda A^ horno por medio de un espacio, desde el cual 
los gases de calefacción que proceden de los orificios D 
pasan solo indirectamente a la cámara de recalentamiento 
A. De modo conveniente, los techos b de las cámaras de combus- 
tión B están dispuestos de tal modo que se encuentran 
.aproximadamente en el centro entre el fondo y el vértice de 
la cámara de re calentamiento A. La pared interior d̂ " de 
cada cámara de combustión lleva una prolongación d!2 dirigi­
da hacia arriba que se extiende de tal modo fuera del 
techo b^ , que los gasesí de calefacción procedentes de 
los orificios D no pueden chocar directamente en las 
caras exteriores del material a calcinar. Los gases de 
calefacción no entran en contacto con el material hasta 
después de haber perdido,en su mayor parte, su primitiva 
velocidad de corriente y hasta que se haya disminuido su 
temperatura por mezcla con los gases en el espacio que
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se encuentra directamente encima de la cámara de combustión.
5La pared terminal b de cada cámara de combustión B,

que se encuentra enfrente de los quemadores presenta, en
11el extremo superior una prolongación b que se extiende

5hasta cerca de la bóveda A del horno. La cantidad de gas 
de calefacción que sale por los orificios inferieres C 
puede regularse, por medio de correderas o válvulas 
de estrangulación,con relación a la cantidad de gas de 
calefacción que sale por los orificios superiores D, estando 
previstas estas correderas o válvulas en todos los 
orificios de salida o en una parte de ellos. En la forma 
de realización representada en las figuras 1- 3A,solamente 
los orificios superiores de salida D ván provistos de sendas 
correderas de ladrillo F. Las correderas F pueden regularse
con arreglo a las necesidades y son accesibles,para ello,

7por medio de orificios A previstos en la mamposteria
exterior del horno. El combustible que procede de los
quemadores G pasa al interior de los salientes del horno

10a través de un orificio de tobera A que está previsto
8 9en la pared final A déL correspondiente saliente A .

Como se ha representado,el orificio de tobera Â *̂  está
6situado en un eje con el orificio de entrada d de la

correspondiente pared terminal b de la cámara de combustión# 
8 5Las paredes A y b ,en las que se encuentran estos 

orificios, están separadas entre si y forman de este 
modo una cámara intermedia H. Entre cada cámara H y 
la zona de recocido A del horno,se encuentra una pared b ^  
que puede estar formada por una prolongación de la pared 
interior b̂ * de la correspondiente cámara de combustión. Cada
cámara H está en comunicación con 3.a zona de recocido A
del h o m o  por medio de un orificio existente en la 

15pared b y además puede ponerse en comunicación con la 
zona de recocido por medio de un orificio dispuesto en 
su extremo superior. La comunicación entre la parte
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superior de cada cámara H y lar^bna de recocido A puede 
regularse por medio de una corredera h que, para ello, 
es accesible por un orificio A*^ previsto en la pared 
del saliente.

En la disposición representada en las figuras 1,2 
y 3 y 3A, la mezcla de aire y combustible pasa por la 
correspondiente cámara H, siendo extraída de la cámara de 
recocido A del horno, una parte de los gases por la cámara 
H hacia la cámara de combustión B. La cantidad de gas 
aspirada de este modo en cada cámara de combustión B per 
la cámara H a ella unida, puede regularse mediante ajuste 
de la respectiva corredera. Por la circulación de la 

corriente de gas desde la zona de recocido A del horno 
a través de cámaras H hacia las cámaras de combustión B y 
retornando desde las cámaras de combustión B por los 
orificios C y D hacia la zona de recocido, se inicia 
un movimiento longitudinal local de la atmósfera del 
horno que, por una parte, contribuye a la consecución de 
la deseada distribución del calor del horno y por otra 
parte, disminuye tanto la temperatura máxima , como la 
temperatura media en las cámaras de combustión por lo que 
se reduce el peligro de que en la mamposteria del horno se 
produzca un recalentamiento local. Además, por la disminu­
ción de la temperatura de las corrientes de gas que salen 
por los orificios C y D, se aminora también la tendencia 
del material a recalentamientos locales,lo que es de gran 
importancia especialmente para el recocido de metales,cuya 
temperatura de recocido es relativamente baja.

El material a calcinar que ha de pasarse por el 
horno, por ejemplo piezas de fundición maleable o similares
que se quieren recocer,se introduce en mermitas e colocadas

2 3sobre las plataformas E de las vagonetas. Las piedras E
que constituyen la infraestructura directamente debajo de 

2la plataforma B de la vagoneta,están dispuestas de modo
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que forman las paredes laterales y el fondo de los canales 
de calefacción E . Estos últimos se extienden desde uno de 
los lados de la vagoneta hasta el otro lado y están abiertos 
en ambos extremos.

2La plataforma E de la vagoneta está formada por
placas refractarias ,que cubren la mayor parte de los
canales de calefacción E^ . Por las partes de los canales B̂ *
que no están cubiertas, los gases de calefacción que
salen de los orificios inferiores C de las cámaras
de combustión, pueden ascender hacia la cámara de
recalentamiento A del h o m o  bañando lateralmente las

4marmitas <e . Canales corrientes de arena E impiden 
la circulación del gas entre la cámara de recalentamiento 
propiamente dicha y la cámara debajo del fogón formado 
por la vagoneta E. Orificios adecuados A^ para cerrar 
el paso de la arena se han previsto en las paredes laterales 
del horno.

Mediante la cooperación de los diferentes dispositivos 
que ejercen influencia en la distribución del calor, 
las condiciones de la temperatura en las diferentes secciones 
de la zona principal de calentamiento pueden regularse de 
tal modo ,que se ajusten a las condiciones de servicio 
necesarias o deseadas. Las condiciones de temperatura 
realmente existentes pueden determinársele modo habitual 
por medio de instrumentos de medida J adecuadamente dispues­
tos.

En las figuras 4, 5 y 6 está representada una forma 
de realización ,modificada, de un horno de túnel, en 
el que se calcinan klinkers para pavimentos y en el que 
la temperatura máxima del horno es mucho mayor que en un 
horno de recocido. En esta forma modificada de horno 
de túnel se parte de la combustión de carbón en hogar 
de parrillas.

El horno reproducido en las figuras 4, 5 y 6, se
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parece, en algunos aspectos,al horno representado en las 
figuras 1,2 y 3. Por lo tanto las partes ahálogas llevan 
iguales signos de referencia. La zona principal de calen­
tamiento AA del horno es de anchura uniforme pero que, 
para poder admitir la disposición de cámaras de combustión 
BB, es algo mayor que la anchura de las zonas de pre­
calentamiento y de refrigeración A ^  y A ^  respectiva­
mente. Las cámaras de combustión BB pueden estar construidas 
de modo semejante a las cámaras de combustión B del horno 
según las figuras 1, 2 ,3 y 3A. Constan de las paredes

i p Ainteriores y exteriores bb-** y bb , del techo bb y las
paredes terminales bb*\ La pared interior bb^* y el techo
bb^ ván provistos de los orificios de salida inferiores y
superiores C y D respectivamente. La pared interior bb*̂ *

12vá provista de la prolongación bb dirigida hacia arriba en 
forma escalonada y la pared terminal interior bb ,de la 
prolongación bb^* que llega hasta cerca de la bóveda del 
horno. Bn cada cámara de combustión BB* los gases ardientes 
que provienen de un hogar de parrillas dispuesto delante, 
entran por un punto que se encuentra aproximadamente en la 
mitad de la longitud de la cámara de combustión y por cierto, 
por un orificio b^^ que está previsto en la pared exterior 
bb^ de la cámara de combustión. Los hogares de parrillas 
coordinados a cada cámara de combustión BB, se encuentran en 
las cámaras K que sobresalen lateralmente en la parte 
inferior de las dos paredes laterales del horno.

Cada cámara K vá provista , entre el hogar para 
carbón y el colector de cenizas K que se halla debajo, 
de un emparrillado. La capa de carbón sobre el emparrillado 
de cada horno,es accesible por medio de una puerta 
dispuesta en la pared exterior del horno para poder 
observar y cargar. Sin embargo, por lo general, el carbón 
se lleva al hogar por medio de un adecuado disposi. tivo 
de alimentación L. Puesto que el hogar E?* de cada cámara K

- 9 -
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y la correspondiente cámara de combustión BB están unidos 
directamente entre si por medio del orificio b ^  , cada 
cámara de combustión BB representa, en su acción, una 
prolongación del hogar K?*. El aire de combustión se lleva 
al colector de cenizas a través de un orificio 
que puede ponerse en comunicación con un ventilador.

La pared interior de cada cámara de combustión BB
se diferencia de la pared correspondiente b*̂  de la cámara
de combustión en la forma de realización según las
figuras 1 - 3A, principalmente en que posée una pieza 

19central bb reforzada y no perforada que tiene forma
20de cuña y está dispuesta enfrente del orificio b , de modo 

que los gases, ardientes y no quemados, que entran por el 
orificio, son divididos y desviados hacia los extremos 
opuestos de la cámara de combustión. Por esta construcción 
se impide que los gases puedan entrar en la zona de reacción 
del horno sin estar completamente quemados y con demasiada 
velocidad. Por el hecho de que los gases de calefacción 
entran en la zona de recocido del horno por los orificios 
de admisión inferiores y superiores y en cantidades 
determinadas adecuadas, en esta forma de realización del 
h o m o  se logran las mismas ventajas que en el horno con 
arreglo a las figuras 1 - 3A.

N 0 T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera de realizarlo en lapráctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no 
altere su principio fundamental, siendo lo que constituye 
su esencia y por lo que se solicita patente de Introducción 
por 10 años en España: "Horno de túnel con cámaras de 
combustión adosadas lateralmente a la cámara de recalentamiento 
y dispuestas a lo largo de los costados de la zona de calefac­
ción"; caracterizándose por lo siguiente:
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ls.:= Un horno de túnel con cámaras de combustión y 
de distribución adosadas lateralmente a la cámara de 
recalentamiento y dispuestas a lo largo de los costados de 

325. la zona de calefacción,saliendo de estas cámaras solo
gases completamente quemados que se llevan a la cámara de 
recalentamiento, caracterizado porque las cámaras de precom- 
bustión,cuya longitud es mayor que su altura, aparte de los 
orificios de salida (C) que se encuentran debajo de las pilas 

330+ de material y desembocan lateralmente, solamente poseen
orificios de salida (D) previstos en el techo de las cámaras 
y dispuestos aproximadamente a la mitad de la altura del 
horno, orificios que desembocan en un espacio del que salen 
los gases en la bóveda y que está limitado por suplementos 

335. de altura (b*^ o bb^*^ y b ^  o bb*^*) de las paredes 
(b̂ * o bbl y b^ o bb^) +

23.= Un horno según lo reivindicado en el punto 1, 
caracterizado porque la cámara de combustión (B) con las 
paredes (b̂ * ,b^) , el fondo (b^), el techo (b^) y las paredes 

340. germinales (b^),está construida separada de las paredes 
del horno o independientemente de éstas**

"Horno de túnel con cámaras de combustión adosadas, 
lateralmente a la cámara de recalentamiento y dispuestas 
a lo largo de los costados de la zona de calefacción";

345. tal y como queda substancialmente descrito en la presente 
memoria e ilustrado en los dibujos que se acompañan.

Esta memoria consta de once hojas escritas por una 
sola cara#

Madrid,21 de junio de 1944. 
r/s. KARL AUGUST HEIMSOTH Industrie-und

Tunne1-Ofehb au. 
Por Poder de J. ACE8Q
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