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 ̂ p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I Ó N

en

E S P A Ñ A  

por  VEINTE años

a nombre de J .  %, Voith, entidad alem ana, e s ta b le c id a  en 

Heidenheim-Brenz, Alemania, por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACIÓN DE PALETAS 

PARA IUEDAS MOVILES DE TURBINAS TUBULARES".
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Las p a le ta s  de l a s  ruedas m dviles de turb in as 

de m edas de d iabes (tu rb in as de h á lic e  y K aplan), que no t i e ­

nen corona e x te r io r , reciben en e l funcionamiento lo s  e s fu e r ­

zos de un momento de f le x id n  que t ie n e  su valor máximo en el 

cubo y que disminuye h asta  cero en la  p e r i f e r ia  de l a  rueda 

m ávil.

Pero s i  l a  rueda mdvil tien e una corona ex te­

r io r  encajada por estrecham iento , como en l a s  tu rb in as tu bu la­

re s  para^ ,cen trales sum ergidas, fijam ente unida a  lo s  bordes de 

l a s  p a le t a s ,  aparece en e l l a  un momento de tensidn que reduce
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e l  momento en áL cubo. 31 borde de l a  p a le ta  , que en l a s  

tu rb in as s in  corona carece de ten sió n , experimenta, pues, por 

e l momento de tensión  un esfuerzo  de fle x ió n  que aumenta a^n.. 

considerablemente en la  corona e x te r io r  por l a  acción  de mués 

ea de l a  gargan ta hueca en e l paso del borde de l a  p a le ta  a  

l a  b rid a  del borde destin ada a  su je ta r  l a  p a le ta .

Con e l  invento se reduce notablemente e l e sfu er­

zo del borde de l a  p a le ta , porque l a  fu erza e je rc id a  por l a  

fu erza  de estrecham iento de la  coro!Bt e x te r io r  sobre l a  ho ja 

de p a le ta , fu erza  d ir ig id a  radialm ente hacia el cubo, se u t i ­

l i z a  p ara  provocar en el borde de l a  p a le ta  un momento de sen ­

tid o  con trario  a l  momento mencionado. Esto se  con sigue, segón 

e l  invento, porque todos lo s centros de gravedad de lo s  co r­

te s  c i l in d r ic o s  de l a  l in e a  que une l a s  p a le ta s , l a  " l ín e a s  &e 

centros de gravedad" e s tá  con figurada, h a sta  aproximadamente 

e l centro  de l a  anchura de l a  p a le ta , como r a d ia l  y  desde a l l í  

h asta  e l  borda de la  p a le ta  como una curva #a*p a^h ssa i^^^  un 

plano r a d ia l  contra l a  d irección  de l a  c o rr ie n te  del agua. Las 

re a liz a c io n e s  de p a le ta s  h asta  ahora conocidas ofrecen  como l i ­

nea de centro de gravedad una re c ta , pero por lo  general una 

curva alabeada, cuya forma se produce de l a  p o sic ió n  de l a s  

co rte s c i l in d r ic a s  de l a  p a le ta ,  e le g id a  exclusivam ente en 

atención  a un curso favorab le  de l a  c o rr ie n te . Por l a  fle x ió n  

segón e l  invento dé l a  l ín e a  de centros de gravedad, l a  fu e r­

za de estrecham iento de l a  corona e x te r io r  adquiere un brazo 

de palanca con e l cu a l debe e je rc e r  sobre e l  borde de l a  pa­

le t a  un momento de d escarga  que co n tra rre sta  el momento de f l e ­

x ión  que aparece en e l  funcionam iento. La mqghitud de e s te  mo-
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meato puede c a lc u la r se  a voluntad por la  forma de la  fle x ió n  

de l a  l ín e a  de centros de gratedad . S i e l  momento de l a  fu er-  * 

za de estrecham iento se e l ig e ,  aproximadamente, de l a  mited 

de magnitud del momento de ten sió n , queda sobrante p r e c isa ­

mente un momento de l a  mitad de magnitud.

El dibujo  rep resen ta  esquemáticamente en l a  

f ig u ra  1 e l curso de lo s  mementos de fe lx ió n , y en la  f ig u ra  

3 es un corte  r a d ia l  dado por una rueda móvil de tu rb in a  tubu­

l a r ,  constru ida segón e l  invento, como ejemplo de una re a ­

l iz a c ió n .

En l a  f  igura 1 l a  l in e a  1-2 es la  l ín e a  de 

cen tros de gravedad de una p a le ta , que con stituye una re c ta  r a ­

d ia l ,  y a l  propio tiempo l a  l in e a  de cero para l a  represen ta­

ción  g r á f ic a  de lo s  momentos de f le x ió n  que aparecen en l a  

p a le ta .

En una p a le ta  s in  corona e x te r io r  e l momen­

to de f le x ió n  tien e  curso a la  manera de la  curva 3 , teniendo 

su valor máximo 4 en el cubo y disminuyendo en el borde de la  

p a le ta  h asta  cero en 3. En l a  rueda móvil de tu rb in a  tu bu lar 

con corona e x te r io r  encajada por estrecham iento y l ín e a  1-2 de 

centros de gravedad ra d ia l y absolutamente r e c ta ,  e l momento 

de f le x ió n  en l a  ho ja de l a  p a le ta  tien e  curso en el sentido 

de l a  curva 5, que nace de la  curva 3 desplazándola p a ra le la ­

mente en l a  magnitud, del momento de ten sió n , y tien e  dos v a lo ­

re s  máximos de d irección  recíprocam ente c o n tra r ia , uno de e l lo s ,  

6, en el cubo, y e l  o tro , 7, que da la  nozma del esfuerzo  del 

borde de l a  p a le ta . Para redu cir e s te  valor máximo 7, segdn e l  

invento , la  l ín e a  1-2 de cen tro s de gravedad se curva hacia
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a rr ib a  aproximadamente desde e l centro de la  anchura de la  

p a le ta  contra l a  d irecc ió n  del curso  de agua 8 , h a sta  e l  pun­

to  9 en el borde de l a  p a le ta .  La fu erza  de estrechamiento 

e je rce  con e l  brazo de palanca 2-9 un momento de fle x ió n  so-

5 bre e l  borde de l a  p a le ta , momento que es con trario  a l que

domina a l l í  en e l funcionamiento, y con e sto  reduce e l  e sfu e r­

zo del borde de l a  p a le ta . Luego e l  momento de f le x ió n  r e s u l­

tante tien e  curso segiín l a  curva 6-10-11, con lo  cual se  con­

sigu e  una descarga del paso d e l  borde de l a  p a le ta  a su b rid a  

10 de suje ción. ^

En l a  f ig u r a  2, l a  p a le ta  20 e s tá  su je ta  a l  

cubo 21. La l ín e a  de cen tros de gravedad 2 e stá  curvada h acia  

a r r ib a , desde aproximadamente e l  centro 23 de l a  anchura de la  

p a le ta , en l a  magnitud 24 sobre l a  r a d ia l  25, que a l  propio tiem 

15 po es e l  brazo de palanca del momento que impone esfu erzos a l

paso 26 del borde de l a  p a le ta  en l a  b rid a  de su jeción  27 de l a  

misma.

La b rid a  de su jec ión  27 e s tá  su je ta  a la  corona 

e x te r io r  28 encajada por estrecham iento.

20 Esta s o l ic i tu d  que corresponde a l a  p resen ta­

da en Alemania, e l  26 de Junio de 1943, bajo e l  n& V. 40.170 

Ia /8 8 a , se acoge a lo s  b en e fic io s  d e l a r t ic u lo  51 del vigente 

E statu to-L ey  sobre .Propiedad In d u s tr ia l .

- N O T A -

25 Los puntos.de invención propia y nueva que se

presen tan para que sean  objeto  de e s t a  ra te n te  de Invención,en 

España, por VEINTE an os, son lo s  s ig u ie n te s :
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ls. - M ejoras in trodu cidas en l a  f  abiicae ión de p a le ta s  

p ara  ruedas m óviles de tu rb in as tu b u lares oon corona encajada 

por estrecham iento, ca rac te r iz ad a s  porque lo s cen tro s de g ra ­

vedad de su s c o r te s  están  e n fila d o s  en una l ín e a  que forma 

un rad io  desde áL cubo h a sta  e l centro de l a  p a le ta  aproxi­

madamente, pero desde a l l á  h a sta  l a  corona tien e  una curvadu- 

ra , de manera que l a  fu erza  de d irecc ión  r a d ia l ,  que procede 

del encaje por estrecham iento de l a  corona sobre l a s  p a le ta s , 

tien e  que e je rc e r  sobre l a  h o ja  de l a  p a le ta  un momento de 

fle x ió n  cuya magnitud y d irección  se pueden medir fácilm ente 

e lig ien d o  una forma de curva correspondiente.

2 S .- M ejoras in trodu cidas en l a  fab ricac ió n  de p a le ­

t a s  p ara  ruedas m óviles de tu rb in as tu b u lare s.

- Tal y como se  ha d e sc r ito  en l a  Memoria que an te­

cede, representado en áL dibujo  que se  acompaña, y con lo s  

f in e s  que s e  han e sp e c ific a d o .

E sta  Memoria consta de cinco h o jas e s c r i t a s  por 

una so la  oara .

Madrid, 21 JUN. 1944
P.A.
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