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EOHRCEEMIE AKTIENGE SELLSCEAFT. r e s id e n te  
en Oberhausen-Ho 11en (A lem ania),

por
"PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR LA DISOCIACION 

CATALITICA DE HIDROCARBUROS". 166522
n En l a  d is o c ia c ió n  c a t a l í t i c a  de h id ro c a rb u ro s , que se  r e a l i ­
za  po r e jem plo , s irv ié n d o s e  de t i e r r a s  de b lanqueo a c t iv a d a s , de 
h i d r o s i l i c a t o s  de a lum in io  y  cuerpos s im i la r e s ,  e l  carbono o l a s  
com binaciones que lo  co n tie n e n  en e lev ad a  p ro p o rc ió n  se d ep o s ita n  

5 en l a  masa de lo s  c o n ta c to s , y  reducen  ta n to  l a  a c t iv id a d  de e s to s
que d ich o s d e p ó s ito s  t ie n e n  que e lim in a rse  de tiem po en tiem p o .
Es sab ido  que lo s  in d ic a d o s  d e p ó s ito s  in d e s e a b le s  se  e lim in an  po r 
com bustión empleando a i r e  o g ases ox igenados. E ntonces se  p resen ­
ta n  c i e r t a s  d i f i c u l t a d e s  en e l  s e r v ic io ,  que se  deben a l  c a lo r  

10 d e s a r ro lla d o  en l a  com bustión . P ara  ev acu ar e s ta s  c a n tid a d e s  de
c a lo r  se  ha p ro p u esto  ya la n z a r  a t r a v é s  de l a  masa de co n tac to  
g randes c a n tid a d e s  de g a s , p a ra  conducir l a  com bustión de modo * 
que lo s  c o n ta c to s  no se  d e te r io r e n .  Se han  empleado tam bién s i s ­
tem as r e f r i g e r a n t e s  e x te n so s  en l a  masa de c o n ta c to  p ara  evacuar 

15 con su  a u x i l io  e l  c a lo r  en ex c eso .'
Ahora b ie n , se  ha d e s c u b ie r to  que arm onizando convenien tem ente 

l a  d u rac ió n  de lo s  p e río d o s  de d is o c ia c ió n  y  e l  tiem po de combus­
t ió n  puede dom inarse por com pleto e s te  c a lo r  de com bustión y  u t i -  

. l i z a r l o  to ta lm e n te  p a ra  l a  re a c c ió n  d is o c ia d o ra .
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Se deb ió  a d m itir  de antemano que l a  s e p a ra c ió n  d e l carbono 
sob re  e l  c o n ta c to  e s  una fu n c ió n  l i n e a l  d e l tiem p o , de t a l  modo 
que l a  c a n tid a d  de carbono p r e c ip i ta d a  en e l  c o n ta c to  p o r un idad  
de tiem po permanece p rác tica m en te  c o n s ta n te  o p re s e n ta  só lo  una 
d e sv ia c ió n  i n s ig n i f i c a n te  de e s t a  r e g u la r id a d . Pero se  ha o b se r­
vado que l a  se p a ra c ió n  d e l carbono t ie n e  lu g a r  de hecho de modo 
muy d i s t i n t o .  C an tidades im p o rtan te s  de carbono o de com binaciones 
que lo  co n tie n e n  en p ro p o rc ió n  e lev ad a  se sep aran  ya en tiem po ex­
tra o rd in a r ia m e n te  co r to  sob re  e l  c o n ta c to .

G eneralm ente ya después de unos dos m inu tos se  se p a ra .u n a  
c a n tid a d  de carbono que es aproxim adamente ig u a l  a l a  m itad  
de l a  c a n tid a d  p re c ip i ta d a  después de 4 h o r a s .  En e l  decurso  
u l t e r i o r  d e l perio d o  de d is o c ia c ió n  l a  le y  tem p o ra l e sp e rad a  
a d q u ie re  luego  v a lo r ,  e s to  e s ,  l a  se p a ra c ió n  de carbono t i e n e  lu ­
g a r  aho ra  p ro p o rc io n alm en te  a le, d u rac ió n  d e l  t ia n p o . Se ha o b se r­
vado aq u í que e l  aumento de l a  c a n tid a d  de carbono e s  pequeñísim o, 
de s u e r te  que s i  se r e p r e s e n ta  g rá ficam en te  l a  c a n tid a d  de carbono 
y  l a  d u rac ió n  d e l período  de d is o c ia c ió n  se  o b tie n e  una cu rva muy 
p la n a . -

En c o n tra p o s ic ió n  a l a  se p a ra c ió n  d e l  carbono se h a  ob serv a­
do p a r a . l a  d is o c ia c ió n  d e l  h id ro c a rb u ro  en un c o n ta c to  no c a le n ­
ta d o  e x te r io r íc e n te , en e l  que e l  c a lo r  de d is o c ia c ió n  se sum in is­
t r a  só lo  por e l  c a lo r  s e n s ib le  d e l  mismo c o n ta c to , que l a  marcha 
es com pletam ente d i s t i n t a .  Aquí en p rim era  aprox im ación  t ie n e  lla­
g a r  l a  d is o c ia c ió n  y s in c ró n icam en te  l a  c e s ió n  d e l  c a lo r  d e l  con­
ta c to  de modo com pletam ente p ro p o rc io n a l a l  tia n p o  de d u ra c ió n .
E l f a c to r  de p ro p o rc io n a lid a d  e s  una fu n c ió n  s e n c i l l a  de l a  can­
t id a d  d iso c ia d a  de h id ro c a rb u ro . Se p re s e n ta , s in  embargo, una 
'pequeña d e s v ia c ió n  de l a  p ro p o rc io n a lid a d  com pletam ente r e c t i l í n e a  
pues a l  p r in c ip io  puede o b se rv a rse  una d is o c ia c ió n  más e n é rg ic a ,
que a  co n tin u a c ió n  d esc iende  len tam en te  en  e l  decurso  de una ho­
r a  aproxim adam ente.
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En un diagram a de tiem po y  c a n tid a d e s  de c a lo r  e l  consumo d e l 

c a lo r  de d is o c ia c ió n  p re s e n ta  una forma com pletam ente d i s t i n t a  
que l a s  c a n tid a d e s  de c a lo r  o r ig in a d a s  en l a  com bustión de lo s  

55 p r e c ip i ta d o s  que co n tien en  carbono . E l prim ero  puede r e p r e s e n ta r ­
se  p o r una l ín e a  r e c t a ,  m ie n tra s  que e l  ú ltim o  se e x tie n d e  esen­
c ia lm en te  a l  modo de una cu rva lo g a r í tm ic a  o tam bién  p a ra b ó l ic a . 
Pero  como l a  se p a ra c ió n  de carbono t i e n e  lu g a r  a l  p r in c ip io  muy 
ráp idam en te  y  después con e x t r a o r d in a r ia  l e n t i t u d ,  m ie n tra s  que 

60 e l  consumo de c a lo r  e s  p ro p o rc io n a l a l  tiem po de d u ra c ió n , ambas 
cu rv as m encionadas se  c o r ta n .  Su punto  de in te r s e c c ió n  c a r a c t e r i ­
za e l  lu g a r ,  en  que e l  consumo.de c a lo r  es ig u a l  a l  c a lo r  de com­
b u s t ió n  su m in is trad o  p o r l a  com bustión d e l  carbono.

Según e l  in v en to  e l  p e río d o  de d is o c ia c ió n  se  in te rru m p e  p re -  
65 , c isam en te  en e l  punto de in te r s e c c ió n  de l a s  dos cu rv a s , e s to  e s ,  

a l l í  donde e l  c a lo r  n e c e s a r io  p a ra  l a  d is o c ia c ió n  co rresponde a 
l a  p o s ib i l id a d  de su m in is tro  d e l  c a lo r  de com bustión y , p o r  ta n to ,  
se  a lc a n z a  e l  e q u i l ib r io  té rm ic o  de l a  in s t a l a c ió n .  N aturalm ente 
que deben tam bién te n e r s e  en cuen ta  l a s  p é rd id a s  in e v i ta b le s  de 

70 c a lo r  d e l s is te m a  p o r ra d ia c ió n  y  s im i la r e s .
En e l  a d ju n to  d ib u jo  se  ha i lu s t r a d o  g rá ficam en te  l a  r e la c ió n  

tem p o ra l p a ra  de te rm in ad as co n d ic io n es  de s e rv ic io  e n tre  e l  c a lo r  
n e c e s a r io  p a ra  l a  d is o c ia c ió n  y l a  p o s ib i l id a d  de su m in is tro  d e l 
c a lo r  de com bustión . Gomo a b s c is a  se ha  tomado la  d u ra c ió n  d e l 

75 p e río d o  de d is o c ia c ió n  m ie n tra s  que como ordenada se  ha p u esto
p o r un lad o  e l  c a lo r  n e c e s a r io  de d is o c ia c ió n  y p o r o tro  l a  p o s i­
b i l i d a d  de su m in is tro  de c a n tid a d e s  de c a lo r  o f re c id a  p o r l a s  se­
p a ra c io n e s  o r ig in a d a s  de ca rb ó n .

P a ra  c in co  d is o c ia c io n e s  d iv e r s a s  se ñ a la d a s  por a )  h a s ta  e ) ,  
80 en que e l  tiem po de d is o c ia c ió n  fu é  de c inco  m in u tos, de 15 minu­

t o s ,  de 50 , de 45 y de 60 m in u tos , re sp e c tiv a m e n te , se  h an  re p re ­
sen tad o  l a s  c a n tid a d e s  de c a lo r  de d is o c ia c ió n  en cada caso  necesa-
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r í a s  y l a  p o s ib i l id a d  de su m in is tro  de l a s  c a n tid a d e s  de c a lo r  de 
l a s  se p a ra c io n e s  de carbono co m b u stib les h a s ta  ahora  o rig in ad as ..

85 E l c a lo r  de d is o c ia c ió n  se ha  señalado  p o r un rayado o b licu o  ha­
c ia  l a  iz q u ie rd a  y  l a  p o s ib i l id a d  de su m in is tro  de c a lo r  de l a  
com bustión de carbono, por un -rayado  o b licu o  h a c ia  l a  derecha.L os 
ensayos se v e r i f ic a r o n  con un a p a ra to  de c o n ta c to , que t e n í a  100 
cm de d iám etro  y 200 cm de a l t u r a  y e s ta b a  l le n o  de 1400 l i t r o s  

90 de t i e r r a  de b lanqueo  a c t iv a d a ,  p ro ced en te  de a r c i l l a s  alem anas 
de b lan q u eo . P ara  l a  d is o c ia c ió n  se  empleó una f ra c c ió n  de l a  h i -  
d ro g en ac ió n  c a t a l í t i c a  de óx ido  de carbono con punto  de e b u l l ic ió n  
e n tre  180 h a s ta  350se . P or h o ra  se  evaporaron  200 l i t r o s  de e s t a  
f r a c c ió n  y a l  mismo tiem po 210 kg de ag u a . La m ezcla com puesta de 

95 vapor de h id ro c a rb u ro  y  de vapor de agua se  c a le n tó  a  440se y se 
h iz o  p a sa r a t r a v ó s  d e l a p a ra to  de re a c c ió n . La tem p e ra tu ra  media
de l a  ca rg a  de co n ta c to  fu á  de 440ec .

En a) h a s ta  c) p reponderó  l a  p o s ib i l id a d  de su m in is tro  de 
c a lo r  de l a s  se p a ra c io n e s  o r ig in a d a s  de carbono so b re  e l  c a lo r  

100 n e c e s a i io  p a ra  l a  d is o c ia c ió n  momentánea. En d ) e l  c a lo r  n ecesa ­
r i o  p a ra  l a  d is o c ia c ió n  es aproxim adam ente ig u a l  a l  c a lo r  o b te n i­
b l e  p o r l a  com bustión , m ie n tra s  que en e) no b a s ta  ya e l  c a lo r  
de l a  com bustión p ara  c u b r i r  e l  c a lo r  n e c e s a r io  en l a .d i s o c ia c ió n .

En e l  g r á f ic o  l a  p o rc ió n  que f a l t a  de c a lo r  se  se ñ a la  p o r un 
105 rayado c ru zad o . C alentando convenientem ente lo s  m a te r ia le s  de

p a r t i d a ,  o s e a , l a  m ezcla de vapo r de agua y vapor de h id ro c a rb u ­
ro  puede com pensarse l a  c a n tid a d  que f a l t a  de c a lo r .  P a ra  e s to  l a  
m ezcla se c a l i e n ta  de antem ano, po r ejem plo , unos 20sc p o r encima 
de l a  te m p e ra tu ra  d e l c o n ta c to . S i se suprim e e s t a  adm isión  de 

110 c a lo r ,  en to n ces  l a  v e lo c id a d  de l a  d is o c ia c ió n  descenderá  de mo­
do in a d m is ib le .

En a h a s ta  c queda en e l  hom o de c o n ta c to  un exceso de ca­
l o r .  E s te  c a lo r  en  exceso debe e lim in a rse  d e l a p a ra to  de r e a c -
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c ió n , pues en o tro  oaso l a  ca rg a  d e l c o n ta c to  ad q u ie re  en tiem po 
115 b rev e  tem p e ra tu ra s  in a d m is ib le s . Dicho c a lo r  en exceso puede eva­

c u a rse , po r e jem plo , con a u x i l io  de g ran d es c a n tid a d e s  de gas in su ­
f la d a s  a t r a v é s  d e l  h o m o . En e s te  caso p a ra  a h a s ta  a, se  re q u ie ­
re n  después de l a  com bustión p a ra  e lim in a r  e l  c a lo r  en exceso o r i ­
g in ad o , c a n tid a d e s  a d ic io n a le s  de vapor de agua y  de a i r e  de p ró - 

120 ximamente 620 m-̂  N /ho ra  de a i r e  y  180 k g /h o ra  de vapor d u ran te  un 
tiem po de unos 10 a  20 m in u to s . En e l  caso d) l a  m ezcla de a i r e  
y  vapor de agua u t i l i z a d a  s i r v e  sé lo  p a ra  quemar lo s  d e p ó s ito s  o r i ­
g in ad o s de carbono. E l c a lo r  p roducido  aq u í queda en e l  a p a ra to  
de c o n ta c to  y  se recoge p o r e l  c a ta l i z a d o r .  No es  n e c e s a r io  h a c e r  

125 p a s a r  a t r a v é s  d e l hom o de re a c c ió n  g ases  que evacúen e l  c a lo r .
P ara  l a  com bustión s o la ,  se puede en e s te  caso  t r a b a j a r  con 

una pequeña c a n tid a d  de a i r e  y  vapor de agua re d u c id a  a  unos 150 

n r N /ho ra , lo  que co rresponde a una v e lo c id a d  *de gas de unos 14 
c% /seg (c a lc u la d a  po r l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  l i b r e  d e l  a p a r a to ) .

150 A consecuencia  de e s ta  pequeña v e lo c id a d  de lo s  g ases se p re s e n ta n  
só lo  r e s i s t e n c i a s  i n s i g n i f i c a n t e s ,  de manera que b a s ta  con po ten ­
c ia s  en e l  s o p la n te  re la t iv a m e n te  pequeñas. En l o s  caso s a) h a s ta  
d) no pueden s e r v i r  e s ta s  pequeñas v e lo c id a d e s  d e l  g a s , pues de lo  
c o n tra r io  lo s  p e río d o s  de re g e n e ra c ió n  l l e v a r í a n  dem asiado tiem po. 

155 E l método nuevo d e s c r i to ,  ex p licad o  a n te r io rm e n te  a t í t u l o
de ejem plo con un c a ta l i z a d o r  c o n s t i tu id o  p o r t i e r r a  de b lanqueo , 
se  p r e s ta  p a ra  c a s i  to d o s lo s  c a ta l iz a d o re s  d is o c ia d o re s , por ejem­
p lo ,  p a ra  h i d r o s i l i c a t o s  de a lu m in io  p rep a rad o s  s in té t ic a m e n te  con 
r e la c ió n  v a r ia b le  e n tre  e l  óxido de a lum in io  y  e l  óxido de s i l i c i o ,  

140 con o s in  a d ic ió n  de a c t iv a d o re s ,  o tam bién  p a ra  c o n ta c to s  compues­
to s  de t i e r r a s  n a tu r a le s  de b lanqueo  a c t iv a d a s  con ad ita m en to s  de 
ác id o  f o s f ó r ic o ,  ác id o  b ó r ic o  y  c o b a l to .

La r e la c ió n  tem pora l de dependencia e n t r e  e l  c a lo r  n e c e sa r io  
p a ra  l a  d is o c ia c ió n  y l a  p o s ib i l id a d  de su m in é trs r  c a lo r  de l a  com-
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145 b u s tió n  v a r ía  con l a  c la se  d e l c o n ta c to , con e l  m a te r ia l  de par­
t i d a  y  con l a s  co n d ic io n es  d e l s e rv ic io  (p o r e jem plo , l a  p re s ió n  
d e l g a s , l a  tem p e ra tu ra  de d is o c ia c ió n , l a  ca rga d e l  c o n ta c to ) .

siem pre cuando ten ien d o  en cu en ta  l a s  p é rd id a s  in e v i ta b le s  de ca­
ito l o r ,  e x is te  aproxim adam ente e q u i l ib r io  e n tr e  e l  c a lo r  n e c e s a r io  

p a ra  l a  d is o c ia c ió n  y l a  p o s ib i l id a d  de s u m in is t r a r  c a lo r  de l a  
com bustión .

Ol'rece e s p e c ia le s  v e n ta ja s  e l  método d e s c r i to  a l  t r a b a j a r  
p ro d u c to s  de l a  h id ro g e n ac ió n  c a t a l í t i c a  d e l  óx ido  de carbono , que

P roced im ien to  p a ra  l a  d is o c ia c ió n  c a t a l í t i c a  de h id ro c a rb u ­
r o s ,  c a ra c te r iz a d o  por que l a  d u rac ió n  d e l p erío d o  de d is o c ia c ió n  

160 que a l t e r n a  con l a  com bustión se c a lc u la  de modo que e n tr e  e l  ca­

en e l  c o n ta c to , e x i s t a  aproxim adamente e q u i l i b r io .
E s ta  P a te n te  re c a e  so b re  "PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR LA 

DISOCIACION CATALITICA DE HIDROCARBUROS", como queda d e s c r i to  en 
l a  p re se n te  Memoria, c a ra c te r iz a d o  en l a  a n t e r io r  N ota y  re p re s e n ­
tad o  én e l  .ad jun to  D ibu jo .

Según e l  in v e n to , e l  p e río d o  de d is o c ia c ió n  debe in te r ru m p irs e

155 h ie rv e n  e n tre  unos 160 h a s ta  60090.

Se r e iv in d ic a  como nuevo y de p ro p ia  in v en c ió n

l o r  n e c e s a r io  p a ra  l a  d is o c ia c ió n  y l a  p o s ib i l id a d  de s u m in is tr a r  
c a lo r  p o r l a  com bustión de l a s  s u s ta n c ia s  ca rb o n osas que quedan
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