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MEMORTIA DESCRIPTIVA

de una Patente de Invencidén por 20 afios,

a nombre de
RUHRCHEMIE AKTIENGESELLSCHAFT, resideﬁte
en Qberhausen-Holten (Alemania), -
por |
" PROGEDIMIENTO PARA REALIZAR LA DISOCIACION
CATALITICA DE HIDROCARBUHOS".,

- - 166522

1 En la disociacién catalitica derhidrocérburos, que se reali-

za por ejemplo, sirviéndose de tierras de blangueo activadés, de
hidrosilicatos de aluminio Yy cuerpos similares, el carbono o las
combinaciones gue lo contienen en elevadsa proporcidén se depositan

en la masa de los contactos, y reducen tanto la actividad de estos

que dichos depésitos tienen gue eliminarse de tiempo en tiempo.

~ Es sabido gue los indicados depbsitos indeseables se eliminan por

combustién empleando aire o gases oxigenados. Entonces se presen-
tan ciertas dificultades en el servicio, que se deben al calor
’desarrollado en la combustidn. Para evacuar estas cantidades de
calor se ha propuesto ya lanzar a través de la masa de contacto
grandes centidades de gas, para conducir la combustiéh de modo ' °
que los contactos no se deterioren. Se han‘empleado tembién sis-
temas refrigerantes extensos en la masa de contacto para evacuar
con su auxilio el calor en exceso.’

Ahora bién,se ha descubierto que armonigzando convenientemente
la duracidén de los periodos de disociacién y el fiempo de combus-—
tidn puede domiﬁarse por completo este calor de combustién y uti-

.lizarlo totalmente para la reaccidén disociadora.
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Se debid admitir de antemano gue la separacidn'&el carbono
sobre el contacto es una funcién lineal del tiempo, de tal modo
que la cantidad de carbono precipitada en el contacto por unidad
de tiempo permanece précticamente constante o presenta sélo qna‘
desviacién insignificante de esta regulafi@ad. Pero se ha‘obsér—
%ado gue la separacién del carbono tiene lugar de hecho de modo
muy’diStinto. Cantidades importantes dé carbono o de combinaciones

gue lo contienen en proporcién elevada se separan ya en tiempo ex—

- traordinariamente corto sobre el contacto.

Generalmente ya despuds de uﬁOS‘dOS minutos se separa.una
cantidad de carbono que es aproximademente igual a‘la mitad
ae la cantided precipitada.despdés de 4 horas, In el decurso
ulterior del verfodo de disociacién la ley temporel esperada
édquiere luego valor, esto es, la separacidén de carﬁono tiene lu-
gar ahora proporcionalmente-aAla duracién del tiempo. Se ha obser—
vado éqﬁi gue el aumento de la cantidad de carbono es peqpeﬁisimo,
de suerté que si se répresenta grédficamente la cantidad de carbono
v la duracién del peffédd-de disociacién se obtiene una curva muy
rlana. |

En contraposicién a la separacién del carbono se ha observa-
do para. la disociacidn del hidiocarburo en un contacto no calen-
tado exteriormente, en el que el calor de disociacién se suminis-

tra s6lo por el calor sensible del mismo contacto, que la marcha

‘es completamente'distinta. Agquf en primera aproximacién tiene lu~

gar la discciacién y sincrénicemente la cesién del calor del con-
tacto de ﬁodo completamente proporcional al tiempo de duracién.
El factqr'de proporcionalidad es una funcién senecille de la can-

tidad disociada de hidrocarburo, Se presenta, sin embargo, unas

‘pequeiia desviacién de la proporcionalidad completamente rectilfnes

pues al principic puede observarse una disociacién mds enérgica,
que a continuacién desciende lentamente en el decurso de una ho-

ra aproximadamente.
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En un diagrama de tiempo y cantidades de calor gl consumo del
calor de disociacién presenta una forms completamente distinta
que les cantidades de calor originadas en la combustién de los .
precipitados que contienen cafbono. El primerc puede representar—
se p0r>una 1fnea recta, mientras que el ¥ltimo se extiende esen—
cialmente al modo de una curva logaritmica o tembién parabdlica.

Pero como la separacién de carbono tiene lugar al principio muy

- répidamente y después con extraordinaria lentitud, mientras que

el consumo de calor es proporcional al tiempo de duracién, ambas
curvas mencionadas se cortan. Su punto de interseccién caracteri-

za el lugar, en que el consumo.de calor es igualval calor de com—

" bustién suministrado por la combustién del carbono.

Segin el invento el perfodo de disociacidén se interrumpe pre-

. cisamente en el punto de interseccién de las dos curvas, esto es,

allf donde el calor'necesario‘para-la disociacidén corresponde a
la posibilidad de sum;nistrOjdel calor de combustién y, por tanto,
se alcanza el equilibrio térmico de la instalacidn. Naturalmente
qﬁe deben'tambiéﬁ tenerse en cuenta las pérdidas inevitables de
calor del sistema por ra@iacidn y similares.

En el adjunto dibujo se ha ilustrado grdéficamente lavrelacién
temporal pars determinadas condiciones de servicio entre el calqr
necesario para la disociacién y la posibilidaa de suministro del
calor de cdmbustidn. Como abscisa se ha tomado la duracidén del
perfodo de disociacién mientras gue como ordenada se ha puesto
por un lado el calor necesario de disociacién y por otro la posi-
bilidad de suministro. de cantidades de calor ofrecida por las se-
paraciones oiiginadas de carbén.

Para cinco disociaciones diversas sgﬁaladés por a) hasta e),
en que el tiempo de disociacién fué de cinco minutoé, de 15 minu- -
tos, de 30, de 45 y de 60 minutos, respectivamente, se han repre-
sentado las cantidades de calor de disociacidén en cada caéo necesa-

’
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rias y la posibilidad de suministro de las cantidades de calor de

~ las separaciones de carbono coumbustibles hasta ahore originadas,

El calor de disociscidn se ha sefialado por un rayado oblicuo ha-
cia la izquierda 'y la posibilided de suministro de calor de la

combustidén de carbono, por un-rayado ocblicuo hacia la derecha.Los

Aensayos se verificaron con un aparato de contacto, gue tenga 100

‘em de. didmetro y 200 cm de altura'y'estaba lleno de 1400 litros

de tierra de blahqueo activada, procedente de arcillas alemanas

de blangueo, Para la disociacién se4emple6 una fraocidh de la hi-
drogenacibn catalitica de 8xido de carbono con punto de ébﬁllicién
entre 180 hasta 3502C, Por hora se evéporaron 200 litros de esta
fraccién y al mismo tiempo 210 kg de agua. La mezcla compuests de
vaporvde hidrocarburo y de %apor de agua se calent$ a 440°C y se

hizo pasar a través del aparato de reaccidén. La temperatura media

de la carga de contacto fué de 44090.

En a) hasta c) preponderd la posibilidad dé'suministro’de
caelor de las separaciones originadas de carbono sobreAel odior
necesatrio para la disociacién momentdnea. En d) el calor necesa—
rio para la disociacién es aproximadamenfe igual al calor obteni-
ble por la combustién, mientras que en e¢) no basta ya el caloxr
de la combustidén pars cubrir el calor necesario .en la disociaci6n.

En el grdfico la porcién que talta de oéior se sefiala por un
rayado‘crqzado. Calentando convenientemente los materiales de
partida,.o'sea, ls mezcla de vapor de agua y vapor de hidrocarbu-
ro puede compensarse la cantidad gue falte de calor. Para esto la
mezcla se calienta de antemaho; por ejemplo, unos 202C por eﬁoima
de la temperatura del contacto. Si se suprime esta admisién de
calor; entonces la velocidad de la disociacién descenderd de mo-
do inadmisible.

En a hasta ¢ queda en el horno de contacto un exceso de ca—
lor. Este calor en exceso debe eliminarse del aparato de reac—

-
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cién, pueé en otro caso la carga del contacto adguiere en tiempo
breve temperaturas inadmisibles. Dicho calor en ezceso puede eva-—
cuarse, por ejemplo, con auxilio deAgrandes cantidades de gas insu-
fladas & través del horno. En este caso para a hasta ¢, se requie-
ren despuds de 1avcombust16n para eliminar elvcalor en exceso ori-
ginado, éantidades adicionales de vapor de agﬁa y de aire de préﬁ
Ximamente 620_m3 N/hora de aire y 180 kg/hora de vapor durante un

tiempo de unos 10 a 20 minutos. En el caso d) la mezcla de aire

A vapor de ague utilizada sirve sélo para quemar los depdsitos ori—

ginados de carbono. Bl calor producido aqui queda en el aparato
de contacto y se recoge por el catalizador. o es necesario hacer .
pasaxr a través del horno de reaccidn gases gue evacuen el calor.,
 Para la combustién sola, se puede en este caso trabajar con
una pequefia cantidsd de aire y vapor de aguae reducida a unos 150
m3 N/hora, 1o gue corresponde & una velocidad 'de .gas de unos 14
cr/seg (calculada por la seccién transversal libre del aparato).
A consecuencia de esta pequeilia velocidad‘de los gases ge presentan
sélo'resistencias insignifiicantes, de manera que basta con poten-
cias en el soplante relativamente pequefias, En los casos a) hasta
d) no pueden servir estas pegueilas velocidades del gas, pues de lo
contrario los perfodos de regeneraéién llevarian demasiado tieﬁpo.
El método nuevo descrito, explicado anteriormente a titulb
de ejemplo con ﬁn catalizador constituido por tiefra de blanquéo,
se preste para casi todos los catalizadores disocigdores, por ejém-
plo, para hidrosilicatos de aluminio preparados sintéticamente con
relacibn variable entre el 6xido de aluminio y el éxido de silicio,
éon b gsin adicién de activadores, o también para contactos compues—
tos de tierras natu;aleS‘de blanqueo activadas con aditamentos de
dcido tosidrico, dcido bérico y cobalto.
La relacidén temporal de dependencia entre el calor necesario

para la disociacién y la posibilidad de -suminbtrar celor de la com-
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bustién varfa con la clase del contacto, con el material de per-
tide y con las condiciones del servicio (por e jemplo, la presién

del gas, la temperatura de disociacidn, la cargs del contacto).

_ Segﬁn el invento, el pericdo de dlsoclaclén debe.interrumplrse

siempre cuando teniendo en cuenta las pérdidas inevitables de ca-
lor, éxiSte‘aproximadamente equilibrio entre el calor mecesario
para la disociacién y la posibilidad de suministrar calor de la
combustidn. _
| - Or'rece especiales ventéjas'el método descrito al trabasjar
productos de lavhiarogenacidn catalitica_del 6xido de carbono, que
nierven entre unos 160 hasta 6009C.
flettmtt=tt=tt=t: NOTA ::- :i e R L
Se reivindica como nuevo y de propla invencién:

Procedlmlento para la disociacién catalitlca de hidrocarbu-
ros, caracterizado por que la duracién del perfodo de disociacién
q&e‘alterna con la cowbustién se calcula de modo que entre el ca-
lor necesarioc para la disociacién y la,posibilidad de suministrar
calor por la combustibén de las sustancias carbonosas gque gquedan
en el contacto, exista aproximadamente equilibrio. ‘

Este Patente recae sobre "PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR LA
DISOCIACION GATALITICA DE HIDROCARBUROS", como queds descrito en
la presente Memorié, caracterizado en la anterior‘Nota y represen;

tado én el adjunto Dibujo.
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