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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o lic ita r  

P A T E E T E  DE I N V E N C I b N

1
en

E S P A Ñ A

por VEINTE años

a nombre de International Standard E lectric  Corporation, e n ti­

dad norteamericana, establecida en 67, Bread Street, Suata York,

Estados Unidos de América, por:

"UN MONTAJE DE AMPLIFICADOR DE RETROALIM3ITACI3N 

NEGATIVA".

El presente invento se refiere  a amplifica­

dores e léctricos de retroalimentacidn negativa, y más especial­

mente a dispositivos para impedir la  inestabilidad durante las 

operaciones de conmuta oidn.

5 En sistemas de transmisión de señales de

corriente portadora de canales máltiplea, es necesario disponer 

nidios convenientes para reemplazar amplificadores que puedan 

haber quedado ineficaces, o por otras razones, con e l  mínimo de 

retraso,

10 En sistemas de cables coaxiales que tienen

varios centenares de canales, todas las cuales pasan por el mis­

ma.amplificador, es esencial que cualquier pperacd:dn .de conmuta-
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ción que afecte al amplificador no produzoa ninguna desconexión 

efectiva, pues de otro modo todos los centenares de canales se 

interrumpirían; y una interrupción de uno o dos milisegundos 

podría ser suficiente para destruir la inteligibilidad de las 

señales. Por esta razón al reemplazar cualquier amplificador 

ñor-nal por un amplificador de repuesto, la  práctica es conec­

tar primero los dos amplificadores en paralelo con los conduc­

tores. da cables, y luego quitar el amplificador normal. De es­

te modo se evita la  interrupción del .servicio.

Pero como los amplificadores uaados son ahora 

caso exclusivamente del tipo de retroalimentación negativa, se 

ha descubierto que, aunque un amplificador sea estable cuan­

do está normalmente conectado con la  lin ea , ha conexión de dos 

amplificadores en paralelo en la  forma expresada puede trastor­

nar las condiciones de transmisión de los bucles de re tro a li­

mentación de ambos amplificadores, de manera, que a menudo re­

sulta un canto que tendrá probablemente sobre la  in te l ig ib i l i ­

dad, peor afeito que una desconexión corta. 131 objeto principal 

del presente invento es, pues, eliminar esta d ificu ltad  ofre­

ciendo un montaje oonmutador que no hace que los amplificadores 

conectados en paralelo sean inestables, y que al propio tiempo 

no implica ningiín sa crific io  apreciable en el funcionamiento 

normal de amplificadores individuales que de otro modo tendría 

que hacerse con el f in  de evitar inestabilidad durante el fun­

cionamiento en paralelo.

Segiín el invento, se ofrece un montaje para co­

nectar entre dos secciones de una línea de transmisión de se­

ñales eléctricas dos amplificadores similares de retroalimen­

tación negativa en paralelo, sin producir Inestabilidad, te -
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niendo oada uno de los amplificadores transformadores de entra­

da y de salida, y dicho montaje comprende medios para hacer que 

la  frecuencia de resonancia en serie  del transformador de en­

trada, del de salida, o de ambos, de un amplificador d ifiera  

en medida previamente determinada de la  freouencia de resonan­

cia  en paralelo del transformador de entrada, de salida, o de 

ambos del otro amplificador, respectivamente.

Segón otro aspecto, el Invento consiste en un 

montaje para obtener funcionamiento estable de dos amplifica­

dores similares de retroalimentaoión negativa montados en pa­

ra le lo , insertos en un punto de una linea de transmisión de 

señales elóotrloas que comprende medios de oirouito conectados 

en tándem con uno de los amplificadores, y destinado a impedir 

que cualquier amplificador modifique e l bucle de retroalimen- 

tación del otro de manera que lo haga Inestable.

Segiin otro aspecto, e l Invento consiste en un 

montaje amplificador para una linea de transmisión de señales 

elóotrioas que comprende un primer amplificador de retroalimen- 

tación negativa conectado con la  línea y un segundo amplifica­

dor sim ilar destinado a ser conectado en paralelo con los p ri­

meros elementos de oirouito de paso, estando diseñados los am­

plificadores y elementos de ta l manera que la  curva polar que 

representa la  transmisión alrededor del trayecto de oada ampli­

ficador no incluya el punto (1 ,0 ) tanto s i  los amplificadores 

se hacen funcionar aisladamente oomo en paralelo.

Segiín otro aspecto, el invento ofrece un mon­

ta je  amplificador para una linea de transmisión de señales 

elóottióas que comprende dos ampíifioadore^bimilares de retro - 

alimentación negativa ooneotados en paralelo con e lla , dlspo-



5

10

15

%

20

25

alándose medios pare haoer disim ilares las características 

de transmisión de los M oles de los dos amplificadores de 

ta l manera que sea estable la  combinación en paralelo.

El invento ee describirá con /referencia a los 

dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 muestra un esquema fragmentario de 

un amplificador de retroalimentaoión negativa al cual es a p li­

cable el invento.

Las figuras 2, 3, 4, 6 y 7 muestran diagramas esque­

máticos de circu itos usados para explicar e l efecto de los trans 

formadores sobre el bucle de retroalimentaoión del amplificador;

Las figuras 5, 8, 9 y 10 muestran curvas que repre­

sentan la s  oondioiones de transmisión en el buole de re tro a li-  

mentaclón, y,

La figura 11 muestra un diagrama esquemático de blo­

que de un montaje según el invento.

Con arreglo a la práotioa que es ahora corriente en 

la tóonica, una amplificación de retroalimentaoión negativa se 

considerará que comprende un trayecto amplificador hacia delan­

te cuya proporción de transferencia de vo lta je  se denota por^i 

y un trayecto de retroalimentaoión cuya proporción de transfe­

rencia de voltaje se designa p orp . Tanto p como j3 son en gene­

ral cantidades complejas y tienen en cuenta el cambio de fase 

asi como la  correspondiente amplificación o pórdida. El buole 

qué comprende los trayectos de avanoe y retroalimentaoión se 

conoce por bucle de retroalimentaoión, y yp representa la  pro­

porción de transferencia del volta je en magnitud y fase para 

un tránsito alrededor del buole. Para mayor comodidad, el bu­

cle de retTpallmentaclón se llama a menudo e l "bucle uB" y la
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amplificación medida en decibelios paraun t r i s i t o  alrededor 

del bucle ee proporcional a l log .jyp jy  a a llama a menudo la  

"a m p lifica c ió n ^ *.

Para obtener la  mayor ventaja de la  retro -

5 alimentación,! yp es uaualmente grande en comparación con l,d e 

manera que la  amplificación efectiva que el amplificador in­

troduce en al circu ito  ee virtnalmante determinada por 1/^.

Un amplificador de re tro al imen t ao i  ón nega­

tiva del tipo uñado en cables coaxiales se representa diagra- 

méMoamente en la  figura 1. Esta figura sólo muestra los de­

ta lle s  necesarios para la  comprensión del invento, y debe en­

tenderse que e l amplificador puede diseñarse de otro modo en 

cualquier manera adecuada.

El amplificador comprende un transformador 

de entrada IT que ooueota la  lín ea (representada por la  lmpe- 

dancia Z) con la  r e j i l l a  de oontrol del primer tubo am plifi­

cador termiónico 71, y un transformador de salida OT para 

acoplar con la  lin ea el ánodq&el'iiltimo tubo V2. El ánodo de 

71 puede estar acoplado en oualquier forma adecuada, incluyen­

do u lteriores pasos amplificadores s i es necesario, a la  r e j i ­

l la  de oontrol de 73; este acoplamiento se indica en la  figu­

ra 1 por la  linea de trazos que conecta dichos ánodo y r e j i ­

l la  de oontrol. Si e l  amplificador hubiera de ser un amplifi­

cador de un solo paso, entonces e l ánodo de 71 estaría  conec­

tado directamente oon e l transfonaador de salida OT. Se com­

prenderá, por supuesto, que 71 y 73 pueden también represen­

tar dos o más tubos conectados en paralelo, y pueden tener 

cualquier minero de r e j i l l a s  adicionales (no representadas) 

adecuadamente polarizadas.
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Una resisten cia  de retroalimentaoión R so conecta, 

como se va, en serle  con el circu ito  anódloo del último tubo 

72, incluyéndose, si ea necesario un adecuado condensador de 

bloqueo K. El secundario del transformador de entrada IT es- 

5 té conectado entre la  r e j i l l a  de oontrol del primer tubo 71 y 

el terminal de a lto  potencial de R. Este es un montaje de re- 

troalimentación de corriente ordinario, con el cual un poten­

c ia l proporcional a la  corriente de salida es conducido hacia 

atrás para la  r e j i l l a  de control del primer paso.

10 El eambio de fase para la  transmisión una vez a lre ­

dedor del bucle debería ser idealmente de 180* o un múlti­

plo impar del mismo a todas la s  frecuencias. Pero esto, por 

supuesto, no se puede oonseguir nunca en la  práct&ca y es bien 

sabido que el amplificador puede lleg ar a ser inestable s i  e l 

15 cambio de fase alcanza a oero o a un múltiplo de 360* a cual­

quier frecuencia. La condición para la  estabilidad en este ca­

so es que la  amplificación deba ser oero o menos a la  frecuen­

cia  a la  cual el cambio de fase es de 360*. Información deta­

llada sobre proyecto y condiciones de estabilidad de estos am- 

30 pllfioadorea pueden encontrarse en las colaboreoiones del Bell 

System Teohnioal Journal por H. Nyquist (Enero 1933, pég. 136 

a 147) y H. W. Bode (Jd lio  1940 púgs. 421 a 4541.

Para hacer frente a los requisitos da estabilidad 

es necesario oontrolar el funcionamiento del amplificador no 

25 sólo en la  escala de la  frecuencia de trabajo sino también 

fuera de este campo. Por ejemplo, es necesario asegurar que 

cuando la  frecuencia se eleva sobre la  aséala de trabajo, la  

amplificación ^  so vuelve cero o negativa antes que e l cam­

bio de fase haya cambiado a 360* o un múltiplo de esta c ifra .

...A-



Loa componentes que Influyen en las c a r a c t e r í s t i c a s d e l  bu­

cle deben, pues, proporcionarse correspondientemente y los trans 

formadores de entrada y salida representan un papel importante 

a este efecto . Las deseadas características en la  vecindad de 

la  frecuencia de corte superior pueden asegurarse virtualmen­

te eligiendo debidamente la  frecuencia a la  cual la  reactancia 

de escape de cada transformador resuena con su autocapacidad.

Cuando se ha hecho con buen resultado un pro­

yecto, por e l  cual se obtiene la  mayor ventaja posible de la  

retroalimentacidn negativa en la  escala de trabajo, compatible 

con un margen de estabilidad que es bastante para cubrir sin 

peligro variaciones de manufactura, envejecimiento y sim ila­

res, se encontrará probablemente que, cuando dos amplificado­

res similares están coneotados en paralelo con la  lín ea, am­

bos se vuelven inestables, porque la  presencia de cada ampli­

ficador cambia la  red del transformador efectiva en el bucle 

^  del otro, y se in frin jan  las condiciones de estabilidad.

Para impedir esto ha sido hasta ahora necesario sa crifica r  a l ­

go del diseño de los amplificadores, obteniendo a sí un monta­

je  menos efioaz. La razón da la  inestabilidad causada por el 

funcionamiento en paralelo se explicará ahora, y se mostrará 

cómo, segiín el invento, puede evitarse la  d ificultad , sin ne­

cesidad de sa crifica r  nada del diseño da amplificador, individual.

Sn amplificadores de a lta  frecuencia de ancha 

banda es prácticamente necesario emplear tubos pentodo. Por 

esta razdn es muy a lta  la  impedaacia de salida del íltim o tu­

bo, y la  corriente de salida es prácticamente independiente 

de la  carga, suponiendo que la  resisten cia  de retroalimenta- 

oión R es pequeña en comparación con la  impedañoia de todo el



Como resultado da esto, los transformadores de en­

trada y de salida de estos amplificadores afectan al bucle ^  

virtualmente de igual manera, y por tacto sdlo es necesario f i -

6 jarse en uno de e llo s, pues las conclusiones se aplicarán igual 

mente al otro. Por consiguiente sdlo se hablará en detalle del 

transformador de salida con referencia a las figuras 2, 3 y 4.

En la  figura 2 se representa e l oircuito equivalen­

te del transformador de salida desde los bornea 1, 2, como se 

10 ve desde e l c ircu ito  anddioo del á l timo tubo V2. En esta figura 

los símbolos tienen los siguientes significados:

Lp = Induotancia del primario (a lta  impedanciat.

L1 =  Induotancia de asoape primaria,

L2 — Induotancia de escape secundaria.

R1 ^.Resistencia de C.O. del primario.

15 R 2 =  Resistencia de C.C. del secundario.

Eh =" Resistencia que representa la  párdida por h is - 

táresis .

Re == Resistencia que representa la  perdida por co­

rrientes parásitas.

20 Cp =  Autooapacidad del primario.

Os -  Autocapaoidad del secundario.

Cía -= Capacidad entre los dos enrollamientos.

Z — Impedancia de la  línea (virtualmente una re­

sistencia pura'.

25 La figura 2 es sim ilar a la parte de la  figura

101b que se ve en la  página 189 de "Radio Engineering", de 

F.E. Terman, segunda edioián, 193?.

En la  vecindad de la  frecuencia de corte, todas 

las  cantidades Eh, Re, íp , y Cm pueden despreciarse en com-



paración con las otras cantidades y entonces e l cirouito se 

sim plifica como se representa en la  figura 3, donde todas las 

cantidades se han referido a l lado del primario del transfor­

mador, y en la  cual:

^  n'

R.

C

2 =*R^ ^ n

_ =  C -/ 0 T¿n̂1 p "

z)

10

15

en la  cual n^ es la  relación de transformación de la  impedan- 

oia.

La figura 4 representa la  red presentada a la  co­

rriente de salida î , (figura 1 ). En dicha figura Cg es la  oa- 

/ pacidad de salida del liltimo estado de tubo y R. es la  r e s is ­

tencia de retroalimentación que aparece en serie  con el c i r -  

ouito de la  figura 3. Si i^ es la  corriente que pasa por R, y 

siendo R despreciable en comparación con las impedancias en 

cualquiera de las otras ramas de la  red, puede demostrarse que, 

aproximadamente ) _____________________ _

i
r = - 2

ln

/ - 2^2 /(1 - m a ) -/ a
1% a )

so

donde 

tang %

1 - m a ( l ¿ % ) ^ l ¿ k ) S

- a k_______ _ (2)

(1 -  m a^ )  1 -  m a^ ( l ^ k ) / a ^ ( l /  k)

28

en lo cual a — 05 01R3 (donde M es 2 veces la  frecuencia)

m=.L3/Cl.Rg 

y k - C2/C1.

La figura 5 muestra las curvas que relacionan 

log r (curva A) y % (curva B) con log. a, para un amplifica- 

dor típ ico . Se verá que r  es prácticamente igual a l a  bajas 

frecuencias, sube ligeramente y luego cae con bastante pen­



diente a medias frecuencias, y luego se levanta otra vez a un 

valor prácticamente constante, lo cual se debe al hecho de

que la  red reduce a altas frecuencias los dos condensadores 

C1 y 02, habiendo subido la  impedancia de 13 en ta l medida 

que su efecto para shuntar 01 es despreciable.

Cuando se connota a la  lin ea otro amplificador 

en paralelo con e l representado en la  figura 1, el transforma­

dor OT tendrá otro transformador sim ilar en puente a l travás 

de su secundario en los bornes 3 y 4. Como e l segundo ampli­

ficador es lo mismo que el primero, la  impedancia de puente 

puede determinarse por la figura 2. La figura 6 representa 

un circuito simplificado del segundo transformador en el cual 

se ha omitido 02 porque su impedancia está efectivamente re­

ducida a un valor despreciable por la  retroalimentacián. R se 

ha omitido tambián, por consiguiente, ya que no puede tener 

efecto apreoiable. Esta ves las impedanciaa se refieren  a l 

seoundario, (bajo impedancia) del transformador. En este oaso 

la  resisten cia  R4 es igual a Rl/n -/ Rg y es muy pequeña.

Sin epbargo, el segundo transformador es, visto al travás 

del primer transformador, ta l que toda la  impedancia de la  

figura 8 se multiplicará por n . La figura 6 (multiplicada 

por nN es asi shuntada al travás de la  porcián n Z de R3, f i ­

gura 4, pero como n2Z es grande en comparacián con R1-/ n2 R2, 

será pequeño e l error al considerar asi shuntado el conjunto 

de B3. El montaje es entonces virtualmente el representado en 

la  figura 7. Expresiones bastante complicadas para r y tang % 

similares a (1) y (2) anteriores se pueden derivar 8e la  sim­

ple teoría de la  red, pero es más sencillo  mostrar el efecto 

en un diagrama.
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3e verá que la r^tcnancia en se rie  del trayecto que 

shunta R3 ocurre virtualmante a la misma frecuencia que la  re­

sonancia en paralelo de la red en conjunto, y como n3 R4 es 

pequera, la  resistencia  R3 está prácticamente corto-cirouitada. 

Esto agudiza en gran manera la  resonancia del primer transfor­

mador. Las curvas de la figura 5 aparecen ahora como se repre­

sentan en la figura 8. El cambio de fase % es ahora mayor de 

90* en un campo de medias frecuencias, y la  proporción r  es 

menor de 1 en parte de dicho campo, de modo que las condicio­

nes dan por resultado una seria  inestabilidad.

La figura 9 representa la amplificación yp expresada 

en una eso ala de dec ibel ios (ourva A) y *1 cambio de fase (cur­

va B! referido a log f , donde f  es la  frecuencia, para las 

condiciones de la  figura 7. Se verá que el oambio de fase ha 

llegado a ser 360* o más en un corto oampo de medias frecuen­

cias y hay una neta amplificación de red alrededor del bucle 

en parte de este  oampo. Por tanto, es de esperar que el am­

plificador cante.

La figura 10 es análoga a la figura 9 y representa 

las curvas que se obtendrían para cualquier amplificador solo, 

es decir, no shuntado por otro amplificador. Se verá que el 

cambio de fase no llega a 360* hasta mucho deapuás de haber­

se vuelto negativa la amplificación, de manera que hay un mar­

gen muy bueno de estabilidad.

Puede indicarse, eia relación oon la s  figuras 9 y 10, 

que s i se dibujan en la  forma de diagramas polares de Nyquist, 

el punto (1 ,0) está encerrado en el caso de la  figura 9 y no 

en e l de la figura 10, de modo que esta  condición de estabi­

lidad se sa tisfa ce  en el segundo oaso y no en e l primero.



Tuede también mencionarse que la conexión en pa­

ralelo de los amplificadores puede no dar siempre por resu lta­

do un verdadero canto, pero aiin a s í el estado del circu ito  es 

de "estabilidad condicional" en el cual, aunque e l punto (1,0)

5 no está encerrado, la configuración del diagrama polar es ta l  

que algdn pequeño cambio en pj3 como el que podría deberse al 

envejecimiento, a la  sustitución de tubos y sim ilares, haría 

que el punto quedara encerrado, y los amplificadores cantarían. 

Este estado no se puede considerar como sa tisfacto rio .

10 Sagiin e l invento, la inestabilidad causada por

la conexión del segundo amplificador en paralelo oon el primero 

se impide separando las frecuenoias de resonancia, cuya coinci­

dencia es la causa de la  perturbación, en una medida calculada 

para producir un margan suficiente de estabilidad. Una manera 

15 de poder hacer esto es.conectar el segundo amplificador a ca­

da uno y a l trav^Q de una red de impedancia que modifioa l ig e ­

ramente la  impedancia presentada al transformador del primer 

amplificador, de manera que resuena a una frecuencia diferente. 

Esto se muestra en' forma esquemática de bloque en la  figura 11. 

20 En esta figura Al es el amplificador que está normalmente co­

nectado en el c ircu ito , y A2 es un amplificador de repuesto que 

lo tiene que reemplazar per breve periodo. Dos redes El y N2 

están conectadas en tándem con e l  amplificador A2 a la  entrada 

y salida respectivamente. SI y S2 representan cualquier s is te -  

25 ma de conmutación o clav ijas adecuado para oonéctar los ampli­

ficadores en paralelo. Una vez cerrados los conmutadores, el 

amplificador Al puede quitarse por otras c lav ijas  o conmutado­

res no representados, de manera que entre tanto el amplifica­

dor A2 sostiene e l trá fico . El y.N2 deben,pues, diseñarse para



introducir una.perdida muy pequeña. Si el amplificador Al es 

defectuoso, o por otra razdn se espera tenerlo desintercalado 

durante un largo periodo, puede intercalarse en paralelo con 

A2 otro amplificador normal que despuás puede quitarse abrien- 

5 do los interruptores SI y 33 y entonces estará de nuevo dis­

ponible para e l uso.

' Como es neoesario cambiar la frecuencia de reso­

nancia de la impedanoia que salva en puente el amplificador 

Al, las redes NI y N2 estarán en general compuestas de e le - 

10 mentós reactivos, y en un montaje preferido cada una de e llas

consiste en una sola ínlactancia conectada en serie  con el con­

ductor correspondiente al conductor central del cable coaxial; 

o, en un sistema equilibrado, se emplearían dos inductancias 

iguales,' una conectada en serie con cada h ilo . El efecto es,

15 aumentar una de las  inductancias L3 de la figura 7 (esto es, 

aumentar eficazmente la induotancia de escape del correspon­

diente transformador) de manera que las dos frecuencias de re ­

sonancia se separen. Se verá que esto aumentará L3 en shunt 

con R3 para Al y L3 en serie  con R3 para A2.

20 Se ha comprobado qne eligiendo una inductancia ade­

cuada para coneotarla en serie  con lo s bornes de entrada y s a l i ­

da del amplificador A3, las curvas características de ambos am­

plificadores difieren muy poco de la figura 10, que es la  del am­

plificador no shuntado normal. Así se obtiene un montaje comple- 

25 tanante estable. En cierto caso práotico de amplificadores usados 

en un sistema de cables coaxiales, la  inductancia conectada en 

serie con e l  conductor central fuá de unos 4 1/2 microhenrios.

Se observará que, segán e l invento, los medios



para impedir la  inestabilidad están conectados por fuera con

el amplificador de repuesto y por consiguiente no requieren 

disponer ningtín amplificador especial para fines de conmu­

tación. Esta es una consideración importante en interás de la  

5 standardización.

en la  $ran Bretaña, e l 24 de Diciembre de 1942, bajo e l nu­

mero 18.319/42, se acoge a los beneficios del artículo 51 del 

vigente Estatuto ley sobre Propiedad Industrial.

presentan para que sean objeto ¿e esta patente de Invanolón 

en España, por 20 años, son los siguientes:

15 nes de una línea de transmisión de señales e lóctricas dos 

amplificadores similares de retroalimentaoión negativa en 

paralelo sin producir inestabilidad, teniendo cada am plifi­

cador transformadores de entrada y salida, y comprendiendo 

el montaje medios para hacer que la frecuencia de reaonanoia 

20 en serie del transformador de entrada, de salid a, o de ambos, 

de un amplificador difieran en medida previamente determina­

da de la  frecuencia de resonancia en paralelo del transforma­

dor de entrada, de salida o de ambos del otro amplificador, 

respectivamente.

25 2&.- Un montaje para obtener funcionamiento esta-

Esta solicitud que corresponde a la  presentada

10

- N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se

!& .- Un montaje para conectar entre dos sécelo-
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ble le dos amplificadores similares ¿e retroalimentaoión ne­

gativa conectados en paralelo, insertos en un punto de una l í -  

haa e léctrica  de transmisión de señales, que comprende medios 

de circu ito  conectados en tándem con uno de los amplificado­

res y destinados a impedir que cualquiera de tilo s  modifique 

el bucle de retroalimentaoión del otro de ta l  manera que lo 

haga inestable.

3 a .- Un montaje amplificador para una línea 

de transmisión de señales elóotricas que oomprende un primer 

amplificador de retroalimentación negativa conectado con la 

línea y un segundo amplificador similar destinado a conectar­

lo en paralelo oon e l primero a través de elementos de c ircu i­

to, diseñándose los amplificadores y elementos de ta l manera 

que la  curva polar que representa la  transmisién alrededor 

del trayecto de cada amplificador no incluye el punto (1 ,0) 

tanto si los amplificadores funcionan aisladamente como en 

paralelo.

4 a .-  Un montaje amplificador para una línea de 

transmisién de señales eléctricas-que oomprende dos amplifica­

dores similares de retroalimentacién negativa coneotados en pa­

ralelo con e l mismo, disponiéndose medios para hacer disim ila­

res las características de transmisién a los hueles pp de los 

dos amplificadores de ta l manera que la  combinación en parale­

lo sea estable.

53 .- Un montaje segán se reivindica en cualquie­

ra de los puntos anteriores en el cual dichos medios están des­

tinados eficazmente a operar infrecuencias fuera del campo de 

frecuencia de señales.

-15 -



6?- Un montaje según se reivindica en cualquiera 

da los puntos anteriores en el cual dichos medios compren­

den una red de impe dañe ia eOnectad^por Riera a uno de los 

amplificadores.

5 7 * .-  Un montaje según se reivindica ¡en el punto

1&, en e l cual dichos medios comprenden medios para aumen­

tar eficazmente la  indnotancia de escape de uno de los

transformadores.

8 3 .-  Un montaje según se reivindica en el punto 63 

10 que comprende dos redes de impedancia conectadas respectiva­

mente con la entrada y salida de uno <869 los amplificadores.

9 3 .-  Un montaje según se reiv in d ica en los pun­

to s  6a u 83, en el cual cada red está  compuesta virtualmente 

sólo de elementos de reactan cia .

15 103 .- un montaje según se reivd&Sio^BB el punto 93

en el cual la red comprende una sola inductancia conectada en 

serie  con uno de lo s conductores que conducen al amplificador 

o desde e l mismo.

113.- Un montaje según se reivindica en el punto 

20 93, en e l cual la  red comprende un par de in&uctancias conec­

tadas Respectivamente en serie  con los conductores que condu­

cen al amplificador o desde e l mismo.

123.- s i  montaje amplificador para una línea de 

transmisión de se&ales e léctricas descrito con referencia a 

25 la  figura 11 de los dibujos adjuntos.

133.- Un montaje de amplificador de retroalimen- 

taciún negativa.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante-

16-
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cede, representado en los dibujos que se acompañan, y oon 

los fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de d ieciseis hojas,además 

de la  presente,escritas a máquina por una sola cara.

'
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