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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar 1

PATPEETE DE INVENCIbLN
en |
Esrala
por  VEINTR® alios

8 nombre dé International Stamdard Electric Corporation, enti-
dad norteamericana, estsblecide en 67, Broad Street, Nuewa York,
Eatados Unidos de América, por:

»UL MONTAJE D4 AIRLIFICADOR DE RETROALIWHI TACI&H

NEGATIVAs,
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31 preasente invento se refiere & amplifica-
dores eldctricos de retroalimentacién negativa, y més especial-
mente a dispositivos pera impadir 1la inestabilidad durante las

operaeciones de conmutacidn.,

En sistemas de tranemisidn de sefiales de
corriente portadora de cansles miltiples, es necesario disponer
medios convenientes para reemplazar amplificedores que puedan
haber quedaio ineficaces, o por.otras ragzones, con el mfnimo de
retraso,

En sistemas de caebles coaxigles que tienen

- varios cenftensres de canales, todas las cua;ée pagan por el mis-

mo smplificador, es esarcisl gue cualquiar[@peradidn'de conmuta-
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eidn que afecte al amplificador no produzoa ningune dssconexidn
efectiva, pues de obtro modo todos los centsﬁéres de cansles se
interrumpirfan; y uua interrupcidn de uno o dos milisegundos
podrfs ser suficiente para destruir la iuteligibilidad de las
gefiales. Por esta razdn al reemplagar vualiuiler amplificador
normal por un amplificador de rapuesto, la prédcticas es oonec-
tar primero los dos smplificadores en paralslo con los conduc-
tores. de cables, y luego guitar el amvlificador normal, De es-
te modo se evita la inisrrupeidn del servicio,

foxc como log emplificadores usados son ahora
caso exclusivamente del tipo de retroalimentacidn negativa, se
ha descublerto gue, aungue un amplificadcor sca estable cuan-

do estd normalmeante conecvado con la linea, la conexidn de dos

. amplificadores en paralelo en la forma exprasada oueds trastor-

nar las condiciones de transmisidn de los bucles de retroali-
meﬁtacidn de ambos awmplificsdores, de manera que a menudo re-
sulta un canto gque tendrd probseblemente sobre la inteligibili-
ded, peor efeeto que una desconexidn corta. 31 ohjeto princiral
del presente invento es, pueé, eliminar esta dificultad ofrs-
ciendo un montaje oconrmtador que no hace que los amplificadores
conectados en paralelo sean inestsbles, ¥y que &l propio tiempo
no implica ningdn saerificio aprecieble en el funcionamiento
normal de arplificadores individuales que de otro modo tendria
que hacerse con € fin de cevitar inestabilidad curente el fun-
cionamiento er paralelo,.

‘ Segun el invénto, se ofrece uu montaje para co-
nectar entre dos secoiones de uuna linea ds transmisidn de se-
fiales eléetricas dos amplificedores similares de retroelimen-

tacidn negativa en paralelo, sin producir inestabiliuad, fe-
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niendo oada uno de los amplificadores transformedores de entra-

]

da y de salida, y dicho montaje comprende medios para hacer que
la frecuencia de resonancia en serie del ftransformador de en-
trada, del de salida, o de ambos, de un amplificador difiera
en medida previamente determinada de la freouencia de resonan-
ola en parslelo del tfaneformador de entrada, de salidé, o de
ambos del otro amplificador, respectivamente,

Segin otro aspecto, el invento consiste en un
montaje pars obterer funcionamiento estable de dos amplifica-
dores similares de retroalimentacidn negativa montados en pa-
ralelo, insertos en un punto de una lfnea de transmisién de
zéﬁales eldotricas que comprende medios de circuito conectados
en tdndem eon uno de los amplificadores, y destinado & impedir
que cualgquier amplificador}modifique el bucle de retroalimen-
tacidn del otro de manera que 1o haga inestable,

Segdn otro aspecto, el invento consiste en un
nontaje amplifdoador para una linea de transmisidn de sefiales
eldotricas que comprende un priwer amplificador ds retroalimen-
tacidn negativa conectado con la lfnea y un segupdo amplifica-
dor similar destinado a ser comectado en paralelo con 1los pri-
meros elementos de oircuito de paso, estando disefiados los am-

plificadores y elementos de tal manera que la curva polar que

‘representa la transmisidn alrededor del trayecto de cada ampli-

fiocsdor no ineluya el punto (1,0) tanto si los amplificadores
8o hacen funcionar aialaaahente comc 8n paralelo,

Segin otro aspecto, el invento ofrece un mon-
taje amplificador para una linea de transmisidén dé sefiales
eléotrtdas gue comprenie dos amplificedoregbimilares de retro-

alimentacidn negativa consotados en paralelo con ella, dispo-
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niéndose medios pars haosr disimilares las caracter{sticas
de tranemisién de los bucles de los dos amplificadores de
tal menera que ses estable la combinacidn en paralelo,

El invento se déscribird con ;referenoia 8 los
dibujos adjuntos, en les cuales:

La figura 1 muestra un esquema fragmentario de
un amplificador de retroalimentacidn negativa al cual es apli-
cable el invento.

Las figuras 2, 3, 4, 6 y 7 muestran diagramas esque-
mticos de circuitos usados para explicar el efecto de los trans
formadores sobre el bucle de retroalimentacidn del amplificador;

Las figuras 5, 8, 9 y 10 muestran curvas que repre-
sentan 1as condiciones de transmisidn en el bducle de retroeli-
mentacidn, y,

La figura 11 rmestra un diggrama esquemdtico de blo-
que de un montaje segun el invento,

Con arreglo a la prédotica que es ahora corriente en
la téonica, una amplificacidén de retroalimentacidén negative se
considerard que comprende un‘trayeeto amplifiomdor hacia delan-
te ouya proporeidn de transferencia de voltaje se dsnota por ¢t
y un trayecto de retroélimentaoidn cuya proporoeién de tranafe-
rencia de voltaje se désigna por P. Tanto P.oomo P son en gend-
ral cantidedes couplejas y tienen en cuenta ol cambio de fase
as{ como la correspondiente amplificacidén o pérdida, El bucle
que comprende los tiayectos de avanoce y retroalimentacidn se
econoce por buele de retroalimentaocidn, y'?F representa la pro-
poroidn de transfereuncia del voltaje en megnitud y fase para
un trénsito alrededor del bucle, Pars mayor comodided, el bu-

cle de retroalimentacidn se llams a menudo el »bucle rP»'y la

]
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ampliticaoi&n'madida an decibelios para un trdneito alrededor

del bucle es proporocional al log.‘/?P}y ge llame & menudo la
wamplificacidn ﬂ'.

Para obtener la mayor ventajs de la retro-
alimsntaocidn, '"}ee uaualmnte grande en comparacidn ‘con 1,de
menera que la amplificacién efeotiva que 61 amplificador in-
troduce en &l circuito es virtmalmente determinada por 1/}3

Un amplificador de retroalimentacidén nega-
tiva del tipo usado en cables coaxisles se representa diasgra-
méticamente en le figura 1, Esta figura 86lo mmestra los de-
talles necesarios para la comprensidén del invento, y debe en-
tenderse gque el amplifiocador puede diaofié.rse de otro modo en
cualquiar' manera adecuada,

El amplificador comprende un transformador
de entrada IT que conecta ls l{nea (representada por la impe-
dancia Z) ocon la rejilla de contrel del primer tubo amplifi-
cador termidnico V1, y un transformedor de salida OT para
acoplar con la lfnea el dnodqfiel ‘dltimo tubo V2, El 4nodo de
V1 puede estar acoplado en cualquier forma adecuada, incluﬁren-
do ulteriores pasos amplificadores si es necesario, & la reji-
1la de control de Va2; este acoplamiento se indica en la figu-
re 1 por la 1inea de trazos que conesta dichos 4nodo y reji-
lla de control, Si el amplificador hubiera de ser un amplifi-
cador de un so0lo paso, sntonees el 4nodo de V1 estarfa oonec-
tado directamente oon el tramsfommedor de salida OT., Se com-
prenderd, por supussto, que V1 y V2 pueden también represen-
tar dor o mds tubos oconectados en pafalolo, y pueden tener
cualquier nimero de rejillas adioionaléa (no representadas)

adecuadamente polarizadeas,
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Una resistencia 8o retroalimentacidn R se conecta,
como se ve, en serie con el circuito anddieco del ¥Yltimo tmbo
V2, incluyéndose, si es necesario un adeouado condensador de
blogueo K. X1 secundario del transfomador de entrada IT es-
t4 oonsctado entre la rejilla de control del primer tubo V1 ¥
el terminal de slto potencisl de R, Este es un nmontale de re-
troalimentacién de corriemte ordinario, con el cuel un poten-
cial proporoional & la corriente de salida es conducido hacia
atrds para la rejilla de control del primer paso,.

El csmbio de fase para le trensmisidn una vez alre-
dedor del buocle PP deberfa ser idealmente de 180° o un mflti-
plo impar del mismo a todas las frecuencias. Pero eato, por
supuesto, no se pusede conseguir nunoca en la prédetsca y es bien
sabido que el amplificador puede llegar a ser inestable si el
cambio de fase aloanse & 0ero 0 & un miltiplo de 360° & cual-
quier frecuencia. lLe condieidn pera la estabilidad en e3t6 oa-
8o o8 que la emplificacidn deba ser cero o menos & la frecuen-
cia a la ounal el cambio de fase es de 360°, Informeoidn deta-
llada sobre proyecto y condiciones de estabilidad de eatos am-
plifioadores pueden encontrarse en las colaboraciones del Bell
System Technical Journal por H, Nyduiet (Enero 1932, pdg. 186
a 147) y H, W. Bode (Jilio 1940 pdgs. 421 a 454),

Para haocer frente a los requisitos de establlidad
e8 necesario controlar el funcionamieﬁto del amplificador no
sdlo en la escala de la frecuencia de trabajo sino también
fuera de sste campo, FPor e jemplo, 68 necesario asegurér que
ocuando la frecuencia se eleva sobre la esoala de trabajo, la
amplifioaoidn-r¥'se vuelve cero o negativa antes gue el cam-

bio de fase hays cambiamdo a 360° o un mfltiplo de esta cifra,
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Los componentes que 1n£1uy§n en las oaracteristicas'P? del bu-
cle deben, pues, proporcionarse correspondientemente y los trans
formadores de entrada y salida representan un papel importante
a este efeocto. Las deseadas caracterfstioas en la veeindad de
la frecuencia de corte superior pueden asegurarse virtualmen-
te eligiendo debidamanta la frecuencia a la oual la reactancia
de escape de ocada tramsformador resuena con su autocapacidad,
Cuando se ha hesho con buen resultado un pro-
yeoto, por el cual se obtiene la mayor ventaja posible de la
retroalimentacidn negativa en la escala de trabajo, compatible
oon un mdrgen de estabilidad que &8s bastante para ocubrir sin
peligro variaciones de manufactura, envejescimiento y simila-
res, se enconfraré probablemente que, cuando dos emplificado-
res similares estdn coneotados en paralelo con la 1{nea, an-
bos ae vuelvgn ineatabiea, porque la presencia de cada ampli-
ficador cembis la red del transformador efectiva en el buole
F? del otro, y se infrinjen las condiciones de estsbilidad.
Para impedir esto ha sido hasta ghora necesario sacrificar al-
go del disefio de los amplificadores, obteniendo as{ un monta-
Je wenos efiocaz, la razdn de la inestabilidad causada por el
funecionamiento en parelelo se explicard shora, y se mostrard
cdmo, segun ¢l invento, puede evitarse la difieultad, sin ne-
cegidad de sacrifioar nada del diseﬁq de amplifieador. individual.
Zn amplificadores de alta frecuencia de ancha
banda es préctioamante'necesario emplear tubos pentodo, Por
esta razén es muy alta la impedancia de salida -del dltimo tu-
bo, y 1a corriente de saiida es préoticamente independiente
de la carga, suponiendo que la resivtencis de retroalinenta-

cidn R es pequeiia en comparacidén con la impedancia de todo el
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bucle del ocircuite anddiop;wgww
~ Gomo regultado de esto, los transforradores de en-
trada y de salida de estos amplificadores afsctan al buocle T
virtualmente de igual manera, y por tanto sélo es necesario fi- -
6 Jerse en uno de ollos, pues las conclusiones se aplicardn igual-
mente al otro. Por oonsiguiente sdlo se hablard en detalle del
transformador de salida aon referencis a las figuras 2, 3 y 4.
En la figura 2 se represente el oircuito equivelen-
te del transformador de galida desde los bornes 1, 2, como se
10 ve desde el circuito anddico del dltimo fubo V2. En esta figura
los s{mbolos tienen los siguientes significados:
p = Induetancia.del primario (glte impedanciay.
Il = Inductancie de escape prinmaria,
12 = Inductancia de cscape seoundaria,
il =-;x.l:iezsisste;acaj.a de C.,C, del primario,
15 R2 = Rasistencia de C,C, del secundario.
Rh = Resistencia gue repreéenta 1a pérdida por his-
 tdresis.
Re = Resistencia que rspresenta ls pérdida por co-
 rriemtes pardsitas,

20 Op = dutoospacided del primario.

08 = Autocapacidad del seouhdario.

Cn = Capacidad entre los doqmenrollamientos.

Z = Impedancie de la linea (virtuslmente una re-

sistencisa pura){
25 La figura 2 es similar a la parte de 1a figura
101b que se ve en la pdgina 189 de wRadlo Engineeringw, de
P.B. Termen, segunda edioidn, 1937,
Bn la vecindad de la freocuencia de ecorte, todas

las cantidades ®h, Re, Ip, ¥y Cm pueden despreciarse en com-
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paracidn con las otras cantidades y entonces el cirouito se

simplifioa oomo se representa en la figura 3, donde todas las
cantidades se han referido al lado del primario del transfor-
mador, y en la ocual: |

Iy =1y #2°L,

Ry = R, # ’4Res 2)

¢, =0, + Géfna
en la oual n® es la relacién de transformmcidn de la impedan-
cla,

La figura 4 representa 1l& red presentaia a la co-
rrimte de salida i, (figura 1), En dicha figura Op es la ca-
pacidad de salida del dltimo estado de tubo y R; es la resis-
tencis de retroalimentacidn que aparecs en serie con el cir-
cuito de le figura 3. 51 12 o8 la corriente que pasa por R, ¥
siendo R despreciable en comparacidén con 1&5 impedancias en

oualquiera de las otras ramas de la red, puede demostrarse que,

aproximadamente )
‘ 2.2 2
1 (1 -ma ) a8
= B * TR
. 2 l
. 1- moa (¥ 3% 14K)2
donde
-ak ' (2)
tang p =

(1 - ma?) 1- m 8 (1fk)fe?(14 k)
en 10 cual a = (W C1R3 (dondew ©8 2 veces la frecuencia)
m = L3/C1, g’
y k - cz/cl.
La figura 5 muestra las curvas que relscionan
log r (ourva 4) y § (ourva B) con log. &, pars un smplifioca-
dor tipico., Se verd que r es prdcticamente igual a 1 a bajas

freouencias, sube ligeramente y luego cae con bastante pen-

- -
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diente a medias frecuencias, y luego se levanta otra vez & un

velor préoticamente constants, lo cual se debe al hecho de

que la red reduece a altes frecuencias los dos ocondensadores
0l y 02, hablendo subido la impedencia de iﬁ on tal medids
que su efeoto‘para shuntar Cl1 es despreciable,

Cuando se coneota a la 1ines otro amplificador
en paralelo con el representado en la figura 1, el transforma-
dor OT tendrd otro transformador similar en puente al través
de su secundario en los bornes 3 y 4, Como €l segundo ampli-
fidador es 10 mismo que el primero, la impedancia de puente
puede determinarse pér la figura 2, La figura 6 representa
un cirouito simplificedo del segundo transformador en el cual
86 ha omitido C2 porque su impedancia estd efeotivamente re-
ducida & un valor deapreciaﬁle por la retroalimentadidn. R se
ha omifiido tambidn, por consiguiente, ya que no puede tener
efecto apreolable, Esta vez las impedancias se refisren al
seoﬁndario, (bajo impedancia) del transformador. In este caso
la resictencia R4 es igual a Bl/n2 4 Ry y es muy pequeiia.

S8in epbargo, el megundo transformador es, visto al través
del primer transformador, tel que toda la impedancia de la

fignra 8 se multiplicard por n?. la figura 6 (multiplicada

por n?) es as{ shuntada al través de la porcidn 2%z ae R3, fi-

gura 4, pero como n2Z es grande en comparacidn con Rl-/ n2 R2,

gserd pequefio el error al considsrar as{ shuntado el oconjunto

‘de R3. El monta)e es entonees virtualmente el representado en

la figura 7, Expresiones bastente complicadas para r y teng ¢
similares a (1) y (2) anteriores se pusden derivar de la sim-
ple teorfs de la red, pero es més sencillo mostrar el efeoto

en un diagrama.
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S8 verd que la resonexcisa on éeiia del trayecto que
shunta R3 oocurre virtualmsnte a ls misma frecﬁgsoia que la re-
gonanclia en paralelo de la red en conJunto, y como n2 R4 es
pequefia, la resistencia R3 estd prdeticamente corto-cirouitada.
Esto agudiza en gran manera la resonancia del primer transfor-
mador, Las ourvas de la figura 5 aparecen ahora como se repre-
sentan en la figura 8. El cambio de fase § es ahora mayor de
90° en un campo de nedias frecuenciss, y la pr0pofcién_£.es
menor de 1 en parte de dicho campo, de modo que las eondicio-
nea dan por resultado una seria inestabilidad.

La figura 9 represcnta la amplificacidn-’? expresada
en una escela de decibelios (curva A) y ek cambio de fase (cmr-
va B) referido a log f, donde f es la freouencia, para las
condiciones de la figura 7. 30 verd que ei oambio de fase ha
llegado & sexr 360° o més en un corto campo de medilas frecuen-
cias y hay uns neta amplificacidn de red alrededor del buocle
en parte de este campo, Por tanto, es de esperar que el am-
plificador cante,

La figura 10 es andloga a la figura 9 y representa

las curvas qus e obtendrfan para cualquier amplificsdor solo,

es decir, no shuntado por otro amplificador. Se verd gue el
cambio de fase no llega & 360° haste mucho después de hsber-
ge vuelto negativa la amplifiéacidn,vde manera gue hay un mar-
gen muy bueno de estabilidad,

Puede indiocarse, em relscidn con las figuras 9 y 10,
que 81 se didujen en la forma de diagramas polares de Nyquist,
el punto (1,0) estd enocerrado en &l ocaso de la figura 9 y no
en 6l de la figufa 10, de modo gue esta condicidén de estabi-

11dad se satisface an el segunco ca80 y no en el primero.
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- Puede también mencionarse gque la conexidn en pa-
ralelo de los ampliiicadores puede no dar sieﬁpre por resulta-

do un verdadero canto, pero afn asf ¢l estedo del circuito es

de »estabillidad cohdicionslw en sl cual, aungue el punto (1,0)

no estd encerrado, la configurascidn del diagrama polar es\tal
Qua &l gdn pequeiio cambio en PP como el qﬁe pod?ia deberse al
enve jecimiento, a la sustitucidn de tubos y similares, haria
que el punto guedara encerrado, y los amplificadores oantarfan,
Este estado no se puede considerar como satisfactorio,

Segdn el invento, le inestabilidad causeda por
la conexidn del Segundo amplificador en paralelo con el primsro
ge impide separando las frecusnoias de resonancia, ouya coinei-
dencia es la cavsa de la psarturbacidn, en una medida calculade
para producir un margen suficiente de estabilided, Una mansra
de poder hacer esto es conestiar el segunﬁolamplificador a ca-
de uno y al travds de una red de impedancia que mocifioce lige-
remente la impedancia presentade al transformador del primer
amplificador,{de mgnera que resuena a una frecuencia diferente,
Bsto s6 Mueskra en forma esquemédtica de blogue en la figura 1l.

En esta figura AL es el amplificador que estd normalmante co-

'nectado en el cirouito, y A2 es un amplificador de repuesto que

lo tiene gque reemplazar por breve periodo; Dog redes Il y H2
estdn conectadas en tdndem con el amplificador 42 a 1la entrada
¥ salida respectivamente, S1 y 52 fepresentan cualquier siste-
ma de conmutacién o elavijes adecuado para consoter los empli-
ficadores en parslelo. Una vez cerrados los conmutalores, el
aemplificador Al pueds guitarse por otras clavijas o conmutado-
res no representados, de msnera que entre tanto el amplifica-

dor A2 sostiene el trdfico., Hl y N2 debeu,pues, diseliarge para
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introducir una pdrdida muy pequafia, 51 el amplificador Al es
defectuoso, o por otra razdn se aspera tenerlo dGesintercalado
dﬁrante un largo periodo, puede intercalarse en paralelo con
A2 otro amplificador normal quse después pusde guitarse abrien-
do los interruptores S1 y 32 y entonces estard de nuevo dis-
ponible pares el uso.

: Como es necesario cambiar la frecuencia de reso-
nancia de la impsdancila qﬁe salva en puente el amplificador
Al,'las refes Il y N2 estardn én gencral compuestas de ele-
mentos reactivos, y eu un montaje preferido caca uns de ellas
consiste en una sola inductancia conectada en serie con el con-
ductor correspondiente a8l conducetor central del cable coaxiael;
o, en un sistema equilidbrado, se empleérian &0s inductancias
ignales, una conectalda en serie con cala hilo, El efecto es,
eumentar una de lag inductancias L3 de la figura 7 (esto es,
aumentar eficazmente la inductancia de escape del correspon-
diente trensformgdor) de manera yue las dos frscuencias de re-
sonancia se separen, 56 verd que esto sumsntard L3 en shunt
con R3 peare Al y L3 en serie con R3 rara A2,

86 ha comsrobadoque eligiendo una inductancia ade-
cuada para oonseotarla en serie con los borneg de entrada y sali-
da del amplificador 42, las curvas caracter{sticas de ambos am-
plificadores difierenm muy poco de la figura 10, jue es la del am-
piificador no shuntado normal, As{ se obtiens un rontaje couple-
tamente esteble., En cierto caso prdotico de amplificadores usadoe
en un sistema de cables coaxiales, la iﬁductanc;a coneotada en
serie con el conduotor central fué de unos 4 1/2 microhenrios,

“se observard que, segdin el invento, los medlos

I B 9
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para impedir 1a inestebilidad estdn conectados por fuera con
el amplificador de repussto y por consiguiente no requieren
disponer ningdn emplificador especial para fines de conmu-
tacidn, Esta es una conaideragidn importente en interds de la
standardizacidn,

Esta aolicitud que corresponde a la presentada

en 1a ®ran Bretafla, el 24 de Diciembre de 1942, bajo el nd-

- mero 18.319/42, se asoge a los beneficios del arﬁiculo.51 del

vigente Estatuto Ley sobre Propiedad Industrial,

~-NOTA -

Los puntos de invenelidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta patente de invencidn
en Espefia, por 20 aflios, son los siguilentes:

12,- Un montaje para consc.ar entre dos seccio-
nes de uns 1fnes de transmisidn de sefiales eléctrioaé ios
amplificadores similares de retroalimentacidn negétiva en
paralelo sin producir inestabilidad, teniendo cada amplifi-
cador transformadores de entrada y salidae, y comprendiendo
el montaje medios para hacer que la frecuencia de resonancia
en serie del transformedor de entrada, de salida, o de ambos,
de un'amplificador difiersn en medida previamente determina-
da de la frecuencia de resonancia en paralelo del trensforma-
dor de entrada, de salida o de ambos del otro amplifiocader,

regpectivamente,

2¢,- Un montaje para obtensr funcionamiento esta-
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ble de dos eamplificadores eimiia;ga ie retroalimentacidn ne-
gative conecsados en paralelo, insertos en un punto de una 1f- .
hea eldotrioca de transmisidn Ge sefiales, que comprende medios
de eircuito conectados en tdndem con uno de los amplificado-
res y destinados a impedir gue cuslguiera de ¢llos modifique
a8l bucle de retroalimentacidn del otro de tal manera que 1o
haga 1inestsble, ‘

3%, - Un montaje amplificador para una lines
de transmisidn de senales eléotricas que comprende an primer
amplificador de retroalimentacidn negativa conectado con la
1{nea y un segundo amplificador sinilar destinsdo a conectar-
lo en paralelo con el priumero a través de elementos de oircui-
to, disefidndose los amplificadores y elementos de tal manera
gque la curva polar que repregenta la transmisidn alrededor
del trayecto PP de cada amplificedor no incluye el punto (1,0)
tanto 8l los amplificadores funcionen aisladamsnte como en
paralelo,

42, - Un montaje amplificador para una linea de
transmigién de sefiales eléetricas que comprends dos amplifica-
dores similares de retroalimentacidn negativa coneotados en pa-
ralelo con el mismo, disponiéndose medios para hacer (isimila-
res las caracter{sticas de transmisidén a los bucles FP de 1lo0s
dos amplificadores ds tel manersm que la combinacidn en parale-
lo sea estable,

52, - Un montaje segin se reiﬁindica en cualquis-
ra de los puntos anteriores on el éual d ichos medios estdn des-
tinados eficazments a operar gfrscuencias fuera del campo de

frecuencis de seiiales,
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: 63~ Un montaje segdn se reiviniica en cusleuiera
de 1os puntos anterzoras en €l cual dichos medios compren-
den una red de impedancia conectadgpor fuera & uno de los
amplificadoras, |

7¢,- Un montaje gegin se reivindica en el punto
12, en el cual dichos medlios comprenden medios para aumen-
tar eficazmente la induotancia de escape de uno de los
transformadores,

8¢, - Un montaje segun seArpivindica en el punto 62
gue conprende Jdos redes de 1mpedancia coneciadas respactiva—-
mentae con lo entrada y selidae de uno 8 los amplificadores,

9%, - Un montaje segdn se reivindica en los pun-
tos 62 u 8¢, en el cual cada red estd compuesta virfuaslmente
gélo de clementos de reactancia,

10%. - Un monteje segun se relvin@iogen el punto 92
en el cuel 1a'rad coriprende una sola inductancia conectadsa en
gerie con uno de los conductores gue conducen al amplificador
o desde el mismo,

112,- Un montaje segdn se reivindica en el punto
9¢, en 8l cual la red comprendelun par de 1nﬁnctancias conec -
tadas Pespectivamente en serie con los conductores que condu-
cen &l emplificador o desde el mismo, ‘

128, - %1 montaje amplificador para una linea Ce
transmiaidn.&e sefiales eléct;icas descrito con referencia a
la figura 11 de los dibujos adjuntos,

- 132, - Un montaje de amplificador de retroaiimen-

tacidén nagatifa.

Tal y como se he descrito en la Hemor ia gue ante-
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cede, representado en 1los dibujos que se acompafian, y oon
los fines que e hen especificado.
Zsta Wemorie consta de dieciseis hojas, ademds
de la presente,escritas a mdquine por una sola ocara,
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