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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar una
PATENTE DE INVENCION
por VEINTE ANOS en
ESPARN A

©

por : "Mejoras en las instalaciones de distribucién de aire
comprimido a bordo de smeronaves ¥y en los eapsaratos des-
tinados a former parte de las mismes”
a favor de la

Socledad llemada : AIR-EQUIPEMENT.
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El presente invento se refiere e las instalsciones de
distribucién de sire comprimido a bordo de las aeronaves y
muy particulsrmente de aquellas gue llevan un compresor de
dos escalones por lo menos y dos circultos por lo menos ali-
mentados a presiones diferentes por el clitado compresor, En
ciertos casos se bifurca un cirouito en cada uno de los es-
calones diferentes del compresor, quedando unido el escaldn
de presién més débil con el escaldén siguiente. Sucede en ta-
les casos, cuasndo el gasto’exigido a dicho escaldén de més
débil presién es importante, que la presién suministrade por
el referido escaslén cae a un valor inferior a la presidn de
marcha de los apsaratos alimentados por el circuito bifurcado
en tal escalén cuando el suministro del escalén a presién
més alte es importente.

El invento tlende en tal caso a suprimlr ese inconve-
niente y, a dicho efecto, una instalacién del tipo precitado
perfeccionada con arreglo al invento lleva, en el conducto
de comunicacién entre ambos escalones, hacia abajo de la bi-
furcacién del circuito de distribucién, una vdlvula reglada

por un resorte escogido de manera que la vdlvula se cierre y
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corte asi la comunicacién entre los dos escalones en cuanto B
la presién en dicho circuito de distribucién llega a ser in-
ferior a un valor predeterminado, escogida algo superior e

la presién minimas de marche de los apasratos alimentados por
el referido circuito, siendo tal vdlvuls convenlentemente la
misma vélvula de admisién, debidsmente reglada a dicho efecto,
en dicho escalén a més alte presién,

En otros casos, principalmente cuando el compresor de
alre se halla situado bastante distante de los aparatos a ac-
clonar, es més conveniente que el circuito alta presién sea
el tinico bifurcado directemente en el compresor con interpo-
sicién de un regulador sutométice dispuestc generaimente en
la carlinga cerca de los aparatos & alimentar estando bifwr-
cados el o los demés circuitos a presién menor en derivacién
en el circulto alta presién con interposicién de dispositivos
de expansién. Pues bien, es conveniente para ealiviar el com-
presor, utilizar generalmente un regulador de tipo conoecido,
que le hace suministrar autométicamente al aire libre cuamdo
ya no se necesita el suministro alta presidén, pero entonces
la alimentacién de los circuitos a presién menor cesa sl mis-
mo tiempo sl estos se hallan bifurcados hscia arribs del re-
gulador y, si lo estén entre el regulador y un depésito de
aire a alta presién, es la presién en este Gltimo depésito la
gue cae répidamente dada su capacldad relativamente débil con
relacién al consumo de aire a presién menor, de modo que el
regulador automético funciona asf a una cadencia demasiado
répida perjuﬂicial en la duracién de slgunos de sus elementos,

El invento tiende! en ese caso, a evitar los defectos
precitados y una instalacién con arreglo al invento se distin-

gue entonces en que se bifurcan dos circulitos en peralelo en
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un mismo escaldén del compreser, uno por medio de un regula-
dor, conocido,.y el otro, hacla abajo de dicho regulador,
por medlecién de un distensor, estando dispuesto tal regula-
dor para dirigir selectivemente hacila el circuito alta pre-
816n o hecla la atmésfera, en funcién de la presién en ese
circuito alta presién, el aire expulsado por el compresor
el reguledor y el conducto de comunicacién del regulador con
la atmésfera lleva una f&lvula reglade & une presidén ligere-
mente superior a la presién deseada en el otro circuito y
por el cual se verifica la puesta en comunicacién del regu-
ledor con la atmésfera.

Por otra parte, en una instalacién de este género a
bordo de un aeronave, el compresor se encuentra generalmente
lejos del piloto mientres que el regulador se halla a su al-
cence; para gque el pllioto pueda hacer girar el compresor en
vacfo cuando desee, es conveniente montar en el regulador o
a proximidad del mismo el grifo de mando de puesta al aire
libre, pero entonces el primer escalén del compresor suminis-
tre sin embargo al escsalén siguiente eire comprimido en una
relaclién dependiente de los volimenes de los cilindros de
ambos escalones., Para remediar ese ineconvenlente y poder po-
ner en marcha el compresor completamente en vacfo, une ina-
talacién con arreglo al invento, cuando es del tipo precitado,
lleva un conducto de puesta el aire libre bifurcado en el
primer escaldén del compresor controlado por una védlvula soli-
citada a cerrarse, al encuentro de un resorte antagonista
més potenﬁé, por la presién a la salida del primer escalén ¥y
por un érgano cuya intensidad de accién es funcién de la pre-
8i6n a le salida del segundo escalén,

Ademés, y ello de una manera general en todas las ins-
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circulto de expulsién del compresor cuando una u otra de dos
presiones predeterminadas se ha slcenzado en un circuito dado,
sucede gue en veg de funcionar para dichas dos presiones el
regulador tomes una posicién de equilibrio intermedia corres-
pondiente a un punto muerto de un mecanismo de disparo dbrusco
deblendo funcionar en sentidos opuestos y opera entonces un
cemblo de circultos para débiles variaciones de la presién
correspondiente a dicha posicidn de equilibrio, Con el fin
de evitar ese inconveniente, un regulador perfeccionsdo con
arreglo al invento presents un mecanismo sutomético gque hace
veriar, segin que el mecanismo de disparoc brusco funcione en
un sentido o en el otro, la dependencia exlistente entre el
clerre de la védlvula y el paso de dicho mecanismo al punto
muerto por ejemplo por variacién del largo de un dérgano me-
diente el cual la vélvula sufre la accién del mencionado me-
cenlismo de disparo brusco,

Como ejemplos de ningin modo limitativos, se han repre-
sentado esquemfiticemente en las figs. 1 y 2 del dibujo adjun-
to dos Iinstalaclones con arreglo sl invento;

¥y en las figs, 3 vy 4, una vista a mayor escala de un
regulador perfecclonado.

En el ejemplo representado en la fig, 1, la instalaecién
comprende un compresor de asire 1 de dos escalones 2, 3, ﬁuper-
alimentado por uha bomba de aire 4 que impele a un purificedor
de aire 5 unido a ls admisién del escalén 2 de menor presién
del compresor. En la descarga del citsdo escalén 2 van bifur-
cados en paralelo un clircuite € de distribucién, en el que va
interpuesto un dispositivo de expansién 7 destinado a regula-

rizer la presién en dicho circuito, y el escalén 3, a presién
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més elevada, que expulsa a un oircuito de distribucidn 8 a
presién més fuerte que el circuito 6., La vélvula de admisién
9 en dicho escalén de presién més fuerte tiene su resorte 10
establecido de modo que mantenga cerrada la vdlvule mientras
que la presién en el circuito 6 no sea por lo menos igual a
la presién minima de marcha de los aparatos conectados en el
circuito 6.

Claro esté que, en tales condiciones, el escalén 3 no
recibe aire del escalén inferior 2 sino cusndo la presidn
de expulsién de dicho escaldén 2 es superior a la referida
presién minima de marcha de los aparatos que ha de alimentar
el circuito 6.

En el ejemplo representado en la fig. 2, el invento in-
teresa une instslecién que lleva el mismo compresor citado
anteriormente pero de donde parte el circuito 12 de distribu~
cién, el cual va bifurcaedo en el escalén alte presién 3. En
ese circuito va intercalado un regulador 13 de tipo conoeido
cuya funcién ordinarias es la de poner sutométicamente el com-
presor en comunicecién con el aire libre cuando la presién |

en el circulto 12 alcanza un veior méximo predeterminado;

" A dicho efecto, dicho regulador consta de tres cémaras inte-

riores 14, 15, 16. La cémera 14 en la cual desemboca la parte
del circuito 12 que viene del compresor cominica por una vial-
vula antli-.retroceso lé con la cémara 16 de donde parte la
otra psrte del circulto 12 que alimente especialmente una
botella 18 que comunica con unos aparatos no figurados; la
cémara 14 comunica; por otra parte,'con la cémara 15 por un
paso de vdlvula 19 en la que puede ienir a sccionar, al en-
cuentro de un resorte de cierre 2D, el extremo de una varilla

corrediza 21 situada en la cémara 15 y que un dispositivoe
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de empuje con muelle 22 tiene s hacer resbalar en uno u otro’
sentido segdn que se halle en contasto con una u otra de dos
rampae 23 qﬁo lleva la referida varilla 21 cuyo otro extremc
va fljada a una membrana 24 gque constituye una parte de la
pared de la cémare 16, De la cémara 15 parte un conducto 26
de puesta sl aire libre, En la forme de realizascién represen-
tada, un circuito 27 de distribucidén de aire a présién menor
que por el circuito 12 va conectado por medio de un diepoai-
tivo de expansién 28 en la cémara 14 del regulador, En emta
misma cémers va conectado un conducto 29 de puesta al aire
libre en el cual va interceladc un obturador 30 de mandc a
meno, Ademés, en el conducto 26 de puesta al aire libre de
la cémera 15 se encuentra una védlvula 31 que se abre hacia
el exterior y reglada a una preéién igual por lo menos a la
presisn minima de marcha de los aparafos‘aliﬁentadou por el
circuito 27 a presién menor. Por otra parte, un conducto 32
une el circulto 27 con el conducto 26 de puest; 2l alre 1li-
bre y en dicho conductc 32 va intérpuesta una védlvula anti-
retroceso 33 dispuesta de manera qae 88lo permita la salida
del circuito 27 el conducto 28, |

Por otra parte, en el escalén 2 del compresor va co-

nectado un dispositivo 35 de phiesta sl aire libre, constituido

‘por un grifo de vdlvula cuya vélvula 36 es acclonada automé-

ticaemente por una membrsns 37 y sobre una cara de lea misma
obra la presién del aire a la salida del esceldén 3 y que
tiende a mantener la védlvula cerrada al encuentro de un muelle
de retrocesc 38,

El funcionamiento es ol siguliente :

Al poner en marcha la instalacidén, las presiones del

aeire a la sallda de los escalones 2 y 3 concurren a manterer
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cerrada la v&lyula 32 al encuentro del mmelle 34 y todo el
aire gue iale del escalén 2 pasa al escalén 3 de presidn més
fuerte y se dirige al regulador 13 cuya védlvule 19 esti cer-
rada; pasa entonces de la cémera 14 a la cémara 16 por la
vélvula anti-retrocego,l? ¥y ve a almacensrse en le botella
18, Cuando la presién en ésta aumenta y que la de la cémara
14 llege & ser por ébnsiguiente superior a le presién de fun-
cionemiento del dispositivo de expansién 24, una parte‘del
aire pass por el dispositivo 24 y alimenta el circuito de
menor presién 23 mientras que la otra parte sigue dirigiéndo-
se a la botella 18 por el misme camino gue anteriermente;

El gumento de presién en la cémara 14 tiene por efecto com-
primir progresivamente la membrana 24, lo que mueve axialmen
te la varills corrediza 21, en la gue agquella de las rampas
23 que estéd en contecto con el empujsdor 22 rechaza este 1il-
timo al encuentro de su muelle, Cuando esta presién alcanza
el valor correspondiente a la presién méxima deseada pﬁra el
alre en la botella 18, el empujador de muelle 22 pasa brus-
camente de una rampa 23 a la otra inclinada en sentido inwe r-
80, de modo que su accidén sobre la varilla corrediza 21 se
invierte y ésta se mumeve bruscamente y abre la védlvula 19, lo
que pone la cémara 14 en comunicecién con la cémara 15 y con
el conducto 26 de puesta al aire libre mientras que la val-
vula anti-retrcceso 17 se cierra., El aire en demasf{a en el
consumo del circuito 27 & presién menor se escapa entonces
por el tubo 26 y la vdlvula 31 que mantiene la presidén en la
cémara 14 a un valor ligeramente superior a la presién minima
de marcha de los aparatos alimentados por el circuito 27.

El escalén 3 del compresor suministra asf a una presién menor

que pare llenar la botella 18, lo gue reduce su fatiga. La
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vdlvula 19 queda sin embargo ablerta por la varillas 21 a pé-
sar de esta caida de presién en la cémara 14, Tal estado de
cosas persiste mientras la presién en la botella 18 no baje
a menos de un valor predeterminado. Cuendo eso0 se produce,
el muelle 20 hace que se cierre de nuevo la vélvula 19, la
cual rechaza la varilla 21 sl encontrarse con la accién del
dispositiio de empuje por mmelle 22 hasta que ésta se invier-
te y vuelve la varilla 21 a su posicién iniciel, La presién
sube entonces en la cémaras 14, la védlvula 17 se abre y el
aire se dirige nuevamente a la botella 18,

La bifurcacién 32 en el circuito 27 a presién menor del
conducto 26 de puesta al asire libre mantiene sensiblemente
constante la presién en el conducto 26 y la cédmars 15 a pesar
de pérdides posibles por la vélvula 31 reglada para abrirse
a una presién poco wuperior a la presién méxima deseeda en el
conducto 27, lo que impide al regulador entrar intempestiva-
mente en accidén como lo harfa sin ello a causa de la baja de
presién que producirfen tales pérdidas en la cémara 15,

Por otra parts, cuando se abre el grifo 30 par#& poner
le cémare 14 al aire libre, la presién en la expulsidn del
escalén 3 del compresor cae a cero ¥y la accién de la membrana
37 llega = ser insuficiente para mantener cerrada la védlvula
36 al encuentro del muelle 38; &ste abre dicha vélvula, lo
que pone también sl aire libre el escalén 2 del compresor 1
¥ permite por consiguiente & este Wiltimo funcionar completa-
mente en vacfo,

En el ejemplo de realizacién representado en la fig. 3,
de regulador de puesta al sire libre, encontramos en 1l4g la
cémere que se une por un conducto 12z al compresor y en comu-

nicacién por un cenal 41 y una vélvula 19g con una cémera 15a
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en la que va conectado el conducto 26g de puesta al airé li-:
bre; en 16a, la cémara que se une con el depésito de alre a
elta presién y con el detensor de slimentacién del circuito
de presifn menor y que comunica con la cémara l4a por media-
cién de la vélvula de retencidén 17a. La védlvula 193 se man-
tiene aqul cerrada por un mumelle 43 independiente del mmelle
20p del mecenismo de apertura de la védlvula 19;. Este consta
en esta ocasién de una varilles elfistica auto-extensible, com-
puesta de dos trozos 44, 45 mantenidos en le prolongacidn
uno de otro y entre los cuales va interpuesto un muelle 46
gue tiende a sepsrarlos uno Qe otro, es decir & slargar la
varille, e interpuesta entre la vélvula 19g y un dedo de man-
do 47; un tope 48 limita por un tope de un trozo contra el
otro la extensidn posible de dicha varilla; por otra parte,
larruerza del muelle 46 es superior a la del muelle 43, El
dedo 47 lo lleve un brazo 49 montado en un pivbte fijo 50 ¥y
en ¢l que va articulado un empujador basculador de muelle
oonstitnidd por una deslizadera 51 llevada por un pivote 52,
por una gula 53 mévil en la citada deslizadera y por un
muelle 54 interpuesto entre la deslizadera y la gufa, La mem-
brana de mando 242 va unida por una varilla 2lag a una gufa 55
en la cual el muelle 20 obra en sentido contrario del empuje
ejercido en la varilla 21g por la presién en la membrana 24a
Y el brazo 49 pasa entre dos topes 56, 57, que lleva la refe-
rida varilla 21a, habiéndose previsto clerto juego entre el
brazo y los citedos topes,

En la posicién de los érganos representados en la £ig.3,
la membrana 248 s comprimlda por la presién reinante en la
cémara 16g, la vélvula 193 esté ebierta y le varille auto-
extensible 44, 45 esté alaréada al méximo; cuando la presidn
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baja en la cémafa l6g, el muelle 20a pone primersmente el t;-
pe 56 en contacto con el brazo 49, después hace girar dicho
brazo, lo gque produce una giracién de la deslizadera 51 y una
intréduccidén de la gufe 53 en ésta al encuentro del muelle 54
gque se comprime progréaivamente; cuando el sistema formado
por la deslizadera 51 y el guia 53 pasa al punto muerto, el
muelle 54 se afloja bruscamente y pone el braszo 49 en contacto
con el tope 57; en este-movimiento el dedo 47 desaparece ¥y
permite al muelle 43 cerrar la vdlvula 19a. Cuando la presién
aumenta de nuevo en la cémara 16a, la varilla 21g resbala en
el sentldo opuesto sl snterior, El dedo 45 asccionado en la
giracién del brazo 49 tiende a levanter la varilla extensible
44, 45, pero la fuerzae del rnmelle 46 al ser insuficlente pare
vencer la del muelle 45 aumentada del esfuerzo que ejerce en
la vélvula 192 la presién en la cémara 1l4a, la giracién del
dedo 47 tiene por efecto acortar la varilla 44,45, estirando
asl el muelle 46, Cuando el sistema basculador 49, 51, 52 de
disparo brusco pasa del punto muerto, le citada verillas 44,45
se encuentra comprimide al méximo, de suerte gue el brusco
movimiento del dedo 47, consecutivo al paso del punto muerto,
por el aflojamiento del empujador basculader de muelle 51,52,
hace resbalar la varilla 44,45 como un conjunto monobloque y

abre la vélvula 19a; ten pronto se abre dicha vélvula, la pre-

81én baja en la cémare l4g y el muelle 46 se afloja, alargando

la varille 44,45 y abriendo més le vélvula 19a.

Resulta de tal variecién de léngitud de la varillsa 44,
45 que la apertura y el cierre de la vélvula 19s'se producen
por posiciones diferentes del dedo 47, escogldas de formé que
correspondaﬁ a posiciones del sistema basculador 49, 51, 52

situadss en una y otra parte de su posicidén de punto muerto.
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De este modo se evita cualquier posicién de equilibrio entre
las fuerzes sntegonistas de aperturs y cierre de la viélvula
19ga.

- Naturalmente, el 1nvent6 no se limita de ningin modo a
los detalles de ;ealizacién representados o descritos que tan
solo se dan como ejemplos,

-NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asf
como la manera de realizarlo en la prictica, debe hacerse
constar nuevemente gue les dlsposiciones anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificeciones de deteslle, en cuento
no elteren su principlo fundamental, Tembién se hace constar
gue dicho invento corresponde a una patente presentade en
Francila con feche 26 de Meyo de 1943 beajJo el n°® 479,657 sco-
gléndose, por lo tanto, 2 los beneficios que eonceden los Con-

venios Internacionsles en vigor, y siendo lo que constituye

- la esencia del referido invento y por lo que se solicits pa-

tente de invencidn, por veinte afios en Espafia : "Mejoras en
las instalaciones de distribucién de aire comprimido a bordo
de seronaves y en los sapsratos destinados a formar parte de
las mismes"” ceracterizéndose por lo siguiente.

l.- Instalecién para le distribucién de aire comprimido
e borde de aeronaves comprendiendo un compresor de dos esca-
lones por lo menos y dos circuitos por lo menos slimentados
& presiones diferentes por el citado compresor, que se carac-
terize por el hecho de que habiendo dos circuitos bifurcados
en escalones diferentes y estando ademiés el esceldén del com-
presor a més débil presién unido en paralelo a un escaldén a
més alta présién, existe en el conducto de comunicacidn entre

embos escelones, hacia abajo de la derivacién del circuito de
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distribueién, una védlvula regleda por un muelle escogido dov
modo que la vélvula se cierre y corte asf la comunicecidn
entre los dos escalones en cuanto la presién en dicho circui-
to de distribucién llega a ser inferior a un valor predeter-
minado, escogido ligeramente superior a la presién minima de
marche de los aparatos alimentados por .el referido esirculto,
siendo dicha vélvula con ventaja la misma vidlvula de admisidn,
convenientemente reglads a dicho efecto, en el citado escsalén
s més elte presidn,

2.~ Instalacién segin la reivindicscién 1, que se cea-
racteriza por el hecho de gue los dos circultos van derivados
en paralelo en un mismo escalén del compresor, uno por media-
¢lén de un reguledor, conocidb de por s, y otro, hacia erri-
be de dicho regulador, por mediacidén de un dispositivo de
escape, estando dispuesto el mencionado regulador para dirigir
selectivemente hacia el eircuito alta presién o hacia le at-
mésfera, en funcién de la presién en el citado circuito alta
presién, el sire expulsado por el compresor hacia el regula-
dor, y el conducto de comunicacién del regulador con la atmds-
fera lleva une vélvula reglsda a una presién ligeramente uu;
perior a la presién deseada en el otro circuito y por el cual
se verifica le puesta en comunicacién del reguledor con la
atmésfera.

3.- Instalacidén segin la reivindicacidén 2, que se carac-
terize por el hecho de que se sfiade una derivacidn en el con-
ducto de puesta al aire libre, hacia arriba de la vialvula re-
glada interpuesta en dicho conducto, derivacién que da, por
mediecién de una vdlvula de retencién, a un circuito slimen-
tado por un dispositivo de expansién.

4.- Instalacién segin la reivindicscién 2, que se carac-
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teriza por el hecho de que como adlcién al conducto de pues-
ta automética al aife libre existe un conducto de puesta al
alre libre cuando se deSea,;con preferencia empalmedo en el
reguleador,

5.~ Instalacién pegin la reivindicacién 1, que se ce-
racteriza por el hecho de que en el primer escalén del com-
presor va empslmado también un conducto de puesta szl alre
libre controledo por una vélvula solicitada a cerrarse, al
encuentro de un muelle antagoniste més potente, por la pre-
sién a la salida del primer escalén y por un érgano cuya in-
tensidad de aceién es funeién de la presién a la salida del
segundo escalén,

6.- Regulador de puesta sutomética al aire libre, par-
ticularmente en una instalacién segin las reivindicaciones
2 - 5, que se caracteriza por el hecho de gue presenta un
mecanismo automético que hace variar, segin que el mecenismo
de disparo brusco funcione en uno u otro sentido, la depen-
dencia que existe entre el cierre de la vidlvula y el paso del-
clitado mecanismo al puntoc muerte, por ejemplo por variacidén
del largo de un 4rgsno por medio del cual la vélwvula sufre
la eaccilén del referido mecsnismo de disparo brusco.

7.- Regulador segin la reivindicacién 6, que se carac-
teriza por el hecho de que la vélvula de puesta al aire libre
es solicitada a cerrarse por un muelle independiente del que
equilibra el érgano sometido a la presidn variable en fun-
cién de la cuél debe entrar en accién el regulador,

8.- Regulador segin las reivindicaciones 6 y 7, que se
carascteriza por el hecho de que la vdlvula de puesta alsaire
libre es solicitada para abrirse por una varilla elédsticemen-

te auto-extensible cuya fuerza de extensién es superior a la
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fuerza del muelle de cierre de la vélvula,

9.~ Regulador segiin la reivindicacién 8, que se carac-
teriza por el hecho de Que la mencloneda varilla suto-exten-
sible es atacada por un mecanismo de punto muerto que se mme-
ve a una y otra parte de dicho punto maerto ocbrando en sen-
tidos contrarios sobre un muelle y unido con juego a un equi-
po mévil solicitado en sentidos contrarios por un muelle y
por la presién varigble en funcién de la cual debe entrar en
accidén el regulador,

10.- Reguledor segfin la reivindicseidn 9, que se carac-
teriza poer el hecho de gue el citado mecanismo de punto muerto
lo constituye un brazo giratorio en el que va articulads una
gufa mévil contra un muelle’antagonista én una deslizaders
basculante,

11.- Instalacién para la distribucién de aire comprimi-
do & bofdo de seronaves que comprende un compresor de dos
escalones por lo menos y dos circuitoe por lo menos slimen-
tados a presiones diferentes por dicho compresor en substan-
cia como se he descrito y representado en los dibujos adjuntos.

12.- Regulador de puesta autbméticﬁ al aire libre, par-
ticularmente en una instalacién para la distribucidén de asire
comprimido a bordo de aeronaves en substancia como se hs des-
crito y representado en les dibujos adjuntos,

13.- "Mejoras en las instalaciones de distribucidn de
alre comprimido a bordo de seronaves ¥ en los aparatos des-
tinados & formar parte de las mismas™, en substancis como se
ha descrito y representado en los dibujos adjuntos, constansgo
esta memoria descriptiva de 14 hojas escritas a maquina por

I 4
una sola cara,

Madr 20 0 1.944.
P.
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