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PATENTE DE __INVEHNCION
a favor de
SOCIETE D*APPLICATION DES BREVETS COTAL, - domicilieda en
HEUILLY S/ SEINE ( Seine, Francia )

pors

" Mecanismo electromecdnico de cambio de velocidades "

Memoxria Descriptiva.

Lz presente invencidn tieme por objeto un meca-

nismo electromecdnico de cambio de velocl dades, Que al mismo

tiempo es inversor de marcha y sSe caracteriza esencialmente
por lo siguiente.

En primer lugar, por la combinacidon de cierto
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numero de trenes de engranajes que comprenden por una parte,
un pifidn central o pegueifio planetario, una corona dentada
interiormente o g ran planetario y satélites montados locos
sobre ejes so}idarios de un plato porta-satélites y por otra
parte, un electroiman fijo solidario del carter, un electroi-
mdn giratorio y una armadura que puede cerrar el campo magné-
tico de uno u otro electroimdn.

in segundo lugar, se c¢aracteriza también por
la aplicacidn a 1lg citada disposicidn, de anillos metdlicos
concéntricos encajados en ranuras dispuestas en las superficies
de los drganos destinados a ponerse en contacto, anillqs que
se describen en la patente espafiola nR. 162.716, expedida en
13 de Agosto de 1943 a favor de la sociedad solicitante por
"Perfeocionamientés en los mecanismos electromagnéticos de em-—
brague y de freno", asl como en la demanda de Certificado de
adid én a dicha patente presentada el 14 de Abril 1944 y toda-
via en tramitacidn, permitiendo dicha aplicacidn suprimir la
ligera sacudida que se produce en las cajas electromecdnicas
al pasar de una combinacion a otra, cuando este paso se efec-—
tia sin previo desembrague.

Se pueden establecer varias relaciones, por una
parte entre el porta~satélites y los planetarios grade y peque-
fio y por otra parte, entre el electroimédn giratorio y la arma-
dura. Estos diferentes montajes, combinados con diferentes en-
granajes, permiten obtemner cualquier valor deseado para la cla-
se del tren: multiplicacidn, demultiplicacidn o inversidn.

En el plano adjunto, se representan esquemiti-
camente en seccidn vertical por el eje ¥y solo como ejemplo,
sin caracter limitativo alguno del alcance de la imvencidn,
dos formas de ejecucién de esta. Difieren entre si por la dis-
posicidn general.

La figura 1, representa una caja de un coche
con transmisidn clésica, es decir, con bloque motor-caja se-

parado del puente motor por un arbol de transmisién, nientras
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que la figura 2, representa una caja de un cocho con caja-
motor, (traccién'delantera, traccidn trasera con motor tra-
gero, etcCe.s)e
En el plano se representan por =l-, -2-, -3~y

=4« los electroimanes que provocan el funcionamiento de los
trenes planetarios. Zntre estos electroimanes estdn dispues-
tas las armaduras (5- para los electroimanes =l- y =2-, =6-
para los electroimanes =3~ y =4-),.

Los electroimanes =l~ y -4~ giran el uno con el
arbol motor, el otro con el drbol movido, mientras gque los elec-
troimanes -2- y -3~ son fijos, haciéndose con este objeto di-
chos electroimanes solidarios del certer -7-, por ejemplo, por
medio de pernos de fijacidn ~8-, tal como se representa en el
plano.

De un modo general, y como se detalla mas ade-
lante con referencia al funcionamiento, cada tren proporciona
dos velocidades, una de las cuales €8s una toma directa, y la
otra una demultiplicacidn o umas multiplicacidn, segin el en-
granaje adoptado.

Una carecteristica de este «istema es que, es-
tando los trenes montados en linea y recibiendo cada uno el
movimieﬂto del tren precedente para transmitirlo al tren 8i-
skguiente se obtiene 2 X 2 X o » + + = 2 ° combinaciones, pa-
ra una caja que comprenda n trenes.

51 nimero de combinaciones obtenidas normalmen=-
te es de dos con un tren, cuatro con dos trenes, .ocho con tres
trenes, diez y sels con cuatro trehes, pero, como es natural, se
puede obtener a voluntad un numero inferior de velocidades uti-
lizando solamente un niumero reducido en harmonfa con la escala
de velocidades deseada.

Segin los valores adoptados para las relacio-
nes de los diferentes trenes y la escala deseads, el movimiento
se transmite de un tren &l siguiente por un Srgano gue una con-

venientemente uno de los tres elementos, grande o pequefio plane-
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tario o porta-satélites del primer tren, con uno de los tres
elementos del tren siguiente. Asi en la figura 1, los dos
porta-satélites -11- y -14- estdn unidos, mientras que en la
figura 2, el porta=-satélites -11- es solidario del gran pla-
netario -17=.

Estos dos montajes interiores solo se dan co-
mo ejemplo y no tienen relacidn algﬁna con las disposid ones
también di ferentes, representadas para 10s srboles de entrada
-18- y salida -15~. Todos los montajes posibles pueden efec~
tuarse en el cz2s80 de las dos disposiciones mencionadas.

£1 funcionamiento general en €l caso del plano
es el sigulente:

La armedura =5~ del primer tren, unida a1 pifidn
plenetario loco -9-,‘puede hacerse solidaria, ya sea del elec-
troiman giratorio -l-,ya del electroiman fijo ~2-, segin se
envfe la corriente eléctrica a uno u otro de los carretes
correspondientes. La armaduras -6~ del segundo tren, unida al
pifidn planetario loco -10-—, puede de un modo andlogo hacerse
solidaria, ya sea del electroiman fijo -3-, ya del electroi-
man giratorio -4-. Resulta de ello gue, cuando esta excitado
el electroimén giratorio -1- el portz—satélites -11- gira con

la misma velocidad que el grean planetario -24-. Asimismo, se
tiene una reduccidn cuando se excita el electroiman fijo »2-.
£l funcionamiento del segundo tren es andlogo
y da una toma directa cuando se excita el electroiman giratoiio
-4~ y una reduccidn (figura 1) o una multiplicaeidn (figura 2)
cuando se excita el electroiman fijo =35

En total, en el caso de la figura 2, se obtie-

nen pues, cuatro combinaciones, gue son una toma dir-cta cuando

los dos trenes estdn acoplados, dos reducciones respectivamen-

- te iguales a las reducciones de cada uno de los trenes cousi-

deradas separadamente, estando entonces, el otr tren acoplado,
y finslmente una reduccidn mayor obtenida por el prodicto de

des reducciones simultdneas.

e
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En el caso de la figura 1, dada la relacidn

de los trenes, se obtiene de un modo andlogo, una toma direc-
ta cuando los dos trenes estan acoplados, una reduccidn igual
a la del primer tren, estando acoplado el segundo, una multi-
plicacidn igual a la del segundo fren, estando acoplado el
primero, y finslmente, la cuarta combinacidén mas prdoxima de
la toma directa, que se obtiene por el producto de la reduc-
cidén del primer tren y de la multiplicacién‘del segundo.

Un mecanismo cicloidal de inversidén de marcha
se combina con los trenes planetarios que constituyen el me-
canismo de cambio de velocidedes (figuras 1 y 2).

El movimiento del drbol motor -18-, se trans-
mite 2l mecanismo por intermedio de un tren auxiliar, que com-
prende el porta-satélites -19-, que puede recibir un movimien-—
to de traslacidn paralelo al eje de rotacidn por medio de la
corredera‘—ZO— accionada por la palanca -21=-. Dicha corredera f
puede ocupar tres posiciones, en cada una de las cuales que-
da inmovilizada por una bola =22- sometida a la accidn de un
muelle. Una de las posiciones extremas corresponde a la mar-
cha adelante; la otra posicidn extrema corresponde a la marcha
atras; la posicion intermedies (representada en el plano) corres-
ponde a la posicidn neutra o punto muerto. X1 satelite o sa-
télites ~23- montados sobre el porta-satélites -19-, engranan
con el planefario -24=.y con el planetario -24'- solidarié del
grbol motor -18-. .

Ademds de la inversidn del sentido de rotad dnm,

el conjunto que se acava de describir permite obtener, de un ‘

modo ya conocido, relaciones diferentes entre los drboles de §

entrada y salids, segin los didmetros de los pifiones que se

@scojan. ' ;
Antes de este mecanismo de marcha astrds, y de

modo que gire siempre en el mismo sentido, se ha montado una

- bomba de aceite que asegura el encrase a presidn del conjunto

del mecanismo por el canal central -3l1l-,
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Los aparatos como €l Jue se agcaba de describir
brevemente, y que constituyen lo que se llama usualmente cajas
de velocidades electromecanicas, permiten el cambio de las ve-
locidades {(es decir, el cambio de la combinacidn ejecutada
por el aparato), sin deseanbrague previo.

La diferencia de velocidades que para los Sr-
ganos giratorios resulta del pas de una combinacidén a la com-
binacidén contigua, es anéorbida por patinedo de las superfi-
cies de los electroimanes y armaduras en contacto. Lste pati-~
nado gue dura un tiempo muy corto da lugar a una ligerz sscu-
dide que causa gl conjunto del mecanismo una fatiga suplemen=-
taria y & los pasajeros, una impresidn desagradable, si se
trata de un automdévil.

De scuerdo con una caracteristica de la pre-
sente invencidn se remedia este inconveniente, combinendo
con ls caja electromecdnica descrita anteriormente el meca=-
nismo de anillos de deslizamiento descrito en la patente
espafiola ne. 162,716 que se ha citado al principio, y su cer-
tificado de adicidmn.

Como se vé en las dos figuras del plano adjunto,

la aplicacidn de dicho perfeccionamiento se efectia en la pre-
gsente invencidn, montando, en la periferia de los electroima-
nes =l=, =2-~, =3= y -4~ 0 de las armaduras ~5-'y -6-, unos

anillos {25- para el electroiman -l1-, —26- para el electroiman

-2~, -27- para el electroiman =3=-, -28- para el electroiman -4-,

-29~- para la srmadura =5~ y =30~ para la armadura -6-). Lose
anillos gue han de trabzjer juntos se establecen unos de metal
duro, otros de metal gue posee buenas_cualidades de friccidn.
Se puede de este modo, en la aplicacidn que for-

me vno de los objetos de la presente invencién, y de acuerdo
con lo que se expone en la demande de Certificado de idicidn
mancionada, utilizar un solo anillo montado ya sea 8obre el
electroiman, ya sobre la armadurs, ¥y disponer frente a dicho

anillo una superficie de deslizamiento especialmente resisten-
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te y obtenida, ya sea por modificacidn (en esta zona del Or-

gano) de las caracteristicas del acer por un tratamiento
quimico o témico, ya por un depdsito superficial de metal
aportados E1 tratamiento gufmico puede, por ejemplo, consis-
tir en una nitruracidn, mientras que el tratamiento téruico
puede consistir, por ejemplo, en un temple superficial al so-
plete. El depdsito de un metal aporiado puede obtenerse ya sea
por me tuzlizacidn con soplete, o por electrolisis, por ejemplo.
ILas superficies asi obtenidas han de pulimentzrse del modo mas
rerfecto posible.

Con'la gplicacion de los mencionados anillos,
los Organos (electyoimanes y armaduras) que trabajan en com~
binacidén, pueden al embragar, solidarizarse no ya bruscamente,
8ino en un periodo de deslizamiento progresivo de corta dura-
cidn. Escogiendo convenientemente las dimensiones de las super—
fiecies de fricecidn, se puede obtener la supresidn total de sa-
cudidas eh el momento del cambio de velocidades, y de este me-
do una curva regular de la variacidn de las velocidades en fun-
cidn del tiempo.

Como se representa en el plano, se puede dar a
las superficies de contacto de lgs armeduras (o de los elec-
troimanes) una foria ligeramente ¢bénica, lo cual asegura el
desprendimiento mas rapido de estas superficies. 4

Como es natursl, los detalles de ejecucidn des-
critos y representados so0lo se mencionan como ejemplo, y pue=-
den aportérse diferentes modificaci ones sin gue =1 #lcance de
la invencidn quede alterado.

N O T 4
Se reivindica como objeto de esta patente;

1) Mecanismo electromecdnico de cambio de ve~
locl dades acue es al mismo tiempo inversor de marchsa, caracte-
rizado por la combinacidn de cierto nimero de trenes de engra-
najes, que comprenden esencialmente, por una parte un pi#dn

central o pequefio planetario, una corona dentada interiocrmen-
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te o gran planeterio, y satélites montados locos sobre ejes
solidarios de un plato porta-satélites, y por otra parte un
electroiman fijo solidarxio del carter o caja, un electroiman
giratorio y una armadura que puede cerrar el campo magnético
de uno u otro de los electroimanes,

2) Mecanismo electromecdnico de cambio de velocidades,
segin la reivindicacidn anterior, caracterizado por la aplica-
cidn al mecanismo, de anillos metdlicos concéntricos encajados
en ranuras dispuestas en las superficies de los 6rganos destina-
dos a ponerse en contacto, anillos que se descriken en la paten-
te espafiola de la sociedad solicitamte n8. 162.716 y su deman- |
da de Certificado de adicion presentada el 14 Abril 1944, per- :
mitiendo dicha aplicacidn suprimir la ligera sacudida que se
produce en las cajas electromecéanicas sl pasar de una combina-
cidn a otra,'cﬁando este paso se efectia sin desembrague pre-
vio, pudiendo establecerse diferentes uniones entre el porta-
satélites, el gran planetario y el pequefio, por una parte, y en- .
tre el electroiman giratorio y la armadura por otra parte, y per-
mitiendo, en combinacidn con diferentes engranajes, obtener
cualquier valor deseado para la relacidn del tren: multiplicacidn,
demultiplicacidn o inversidn, |

3) Mecanismo electromecanico de camblo de velo=-
cidades. |
Esta memoria consta de ocho pdginas, escritas
por una sola cara. '
Barcelona 3 de Mayo 1944.

/..
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