MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATANTZR DE IMVBE®TCIOY
en
EsPAaNEa
por VEINTE  sflos

- & nombre de DET NOR3LE, AKTIJS SLSKAB POR ELBXTROXEMISK INDUS-
‘TRI, entidad noruega, establecida en R&dhusgaten 23, Oslo,

Noruega, por:

"UN PROCEDIMIENTO DE FABRICAR ELECTRODOS
‘DE CARBON".

El presente invento se refisre & electrodos
de hornos eléctricdé, por sjemplo pars la obtenoién electro-
1{tica de metsles, y su objeto es uns adicibn al materiel.
anddico q&e ofrece'grandes vents)e8 purs el curso del pro-
cedimiento.

. Ya es sabido gue en lsa electrolisis por fu-
gidn se hs intentsdo ceonducir al través del énodo al pro-
cedimiento la primera materis a disociar por la electrolisis.

Por ejemplo, se ha intentsdo mezclar en el &nodo la canti-
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dad de Mg0 gue se consume en la electrolisis del Mg, para
evitar de este modo cualynier otrs adicidn de Mg0 &l hor-

no. Pero esto ha resultado inaplicable en la prictica,por-
que la resistencia eléctrica del &nodo 1llegza & ser demasiade
alta. S5i por ejemplo, se mezclae Mg0 con l: sustancia seca

de coyue, y esta mezcla se utiliza en la forms acostumbrads
pars ls fabricacidén de elsctrodos, se obtiene ya, & unaadi-
cidn de 18% sproximademente de MgO, un electrodo con uns re-
sistencia eléctrica de unos 250 ohmios/m/mm2, contra le nor-
mal de unos 80 ohmios/m/mm2. Por la gran calda de tensidn

en un electrodo de esta clase, el mismo resultard my entieco-
némico en el funcionawmiento.

Para obtener una calidad 1o mas homogenea
posible de un electrodo especiszl de estz cluse, se ha pro-
puesto ya procefer de modo esmeciel, mezclando primsramente,
por ejemplo, MgO y peztadecusda temperaturs, coguizando des-
pués ésta mezcla y triturdniols posteriormente. A la mez~
cla triturada-se le afiade luego sglutinante, deswvués de lo

cual eventualmente se coquize esta nueva mezcla y se tritu-

" ra y se afade mas aglutinante. Este procedimiento puede re-

petirse husta gue se obtiene el desesdo contenido de M0 en
el electrodo.

Por tanto, un electrodo as{ construldo con-
tendré eierts centided de Mg0, y al precticer une electro-
lisig de Mgﬁlg se eaperaré le siguiente transforﬁacién, se-
paréndose Cl en el &nodos

Mg0 + C ¢ Clp—>> MgCl, + GO,

‘2!‘



w ¢

‘\“s& A & -

Tk

10

15

20

I+ 166068

De ests msnere se obtiene en la slectroli~

8is siempre ﬁna nueva formacidn de tanto MgCl_ como =21 que

2
gse consume en la disosiacidn durente la electrolisis. Pero,
como ys se ha dicho, en la préctica se tropie:zsa prohto, en
relacidn con la adicibn de Mg0O, con un limite que no se pue-
de rebasar sin que la resistencia eléctrica resulte demasia-
do alta. |

Bl presente invento emples tambien uns edi-
cidn de les primerass materiss de la electrolisis al elec-
trodo. Pero el objeto de &sto es completamerte distinto
del gque =ntes se ha'descrito. Bl objeto del invento es en
primer término dar &l electrodo uns proteccidn suverficial,
empl eanio uno o mas componenteg de baﬁo, que se mezclan en
proporcidn adecuada en la masa bruta del electrodo.

A continuecidn se describiré mes detallsda-
wente el invento, utilizardo como por ejemplo la obtencidn
electrolitica de sluminio. Pero el invento no debe en modo
alguno considerarse limitsdo a su empleo en la obtencidn de
aluminio, porgue el mismo procedimiento puede splicarse tam-
bien, por ejemplo, & la obtencidn de magnesio.

En ls realizacidn del procedimiento, el elec-
trodo, por rezdn de ls slta tempersturs y del sire =mbiente,
estard exnuesto & uns destruccidn, ya que sl carbono del
electrodo es oxidado por el oxigeno del asire con formacidn
de CO y 002. Bsta destruccidn, que esnecialmente se mani-
fiesta en la sunerficie del bafio, es s veces ruy nerturbs-

dore vare el funcionamiento, y, womo es rstural, ocssionard
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un consumo de electrodo innecesariumente alto. Por eso es
muy importsnte nrotezer sl électroio de t.1 msrnera gue no
sobrevenga destrucelon.

Ys se ha propuesto nrotever el electroio
barnizindolo en estsdo calisnte con ung mezcla de 6xido me-
télico y de vidrio soluble, Ademis, es subldo .ue me oue-

de nroteser el electrodo rodefndolo ds un: camisa metélice

de un= camisa de hierro. DPero esta oroteccidn 2s inadecua-
da en la electrolisisg del sluminio, porqus, para evitar im-
purificaciones del zetal »nroducido, la camise de hierro tie-
ne qué Jultorse antes gque llegue a2l baZo. Por turto, le
proteccidn del electrodo debe hucarse con uha sustancia gue
no impurifigue el metzl obtenido. Otros han propuesto cu-
brir le suverficle del electrodo con uns capa de grafito con
aglutinante o aplicar sl oxterior del electfodo plsczs de
meteriel poroso antes de l= coccidn.

Le invertors ha slcenzado eierta nroteccidn
del slectrodo mediante ls= rmezcls de un 6xido del metal o ob-
tener, por‘ejemplo,éxido de sluminio, en el material de elsc~
trodos. BEsto forusréd desruda urs cspa nrotectors, cusndo se
quems 21 carbono contenido. Pero una lsrgs cgerie de ensayos
que la inventora hizo reslizar reveld que csts nrotsceidn
es solo neyuefia. Adembs, el oxido se desprende fécilmente
en la wasa cuando se yuema el carbdn, y en todo caso no co-
munica al electrodo uns mejors éuficiente de su resistencis

a lz destruccidn.
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Paro se ha comprovedo ue se nuede obtener
una buens vroteccidn mediante le =dicidn de sustuncias gue,
& las temperaturas que se emplean, #e concrecionen, revig-
tiendo el electrodo de una cubierta concrecionsda. Pero
no es bzstante aplicar estas sustenclas gl exterior del slec-
trodo, Paras conseguir una unidn satisfactoris con. este Gl-
timo es preciso, como ya se ha dicho, mezclar las sﬁstancias
que se erplean con la mesa electrodddica, ds maners que se
cuegzan con la misma mientfas el electrodo desciende en el
bafo. Como es natural, las adiciones deben ser innocuas pa-
re la electrolisis, siendo con vreferencia asdiciones tales
que pers la electrolisis sean, =zs{ como =s{, necessrias.

Como buenz adicidn ha encontrsdo la inven-

 tora en los ensayos la de una nezcla de dxido de sluminio

y criolita gue contiene anroximedemente 5-15% de Alzo5 y
que se aldade a la masa electrddodica en cantidsd de, por

e jemplo, 15-20%. 3Bsta adicidn ds uns buens vroteceidn.
Tumbien se ha comprobado que es muy adecusdo un hollin es-
pumzdo de los hornos de sluminio y gue contenge como de
40-80% de componentes de bafio, porgue tembien ssi{ se obtie-
ne un révestimiento bien cobcrecionszdo. Como tercera posi-
bilidad 1l inventorahs aplicado tambien restos viejos de
citodos triturados impregnados en el electrolito. Estos
meterisles se scumnlan & menudo en les Ffabricas de aluminio
y su aplicacidn es un prodleme., Lz gdicidn dltimamente men-

cionads se ha revelado tembien my adwousda; pero dsdo el con-

tenido de cenizes relativsmerte alto 4e los carbones de cé-
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todo es preciso tener cuidsdo con la sdicidn en stencidn a

la vureze del metal producido. Como es natural, tambiep
gs puede tener &sto en cuents de antemsno utilizando carbo-~
nes de chtodo fabricados con prefsrencis de coque de vetré~
leo 0 materiales anélogos, ‘eon noca 0 hinguns adicidn de
antracita o de coyue ordinsario.
Le resistencia eléctrica de un electrodo |
que Se obtishe por coceidn de uns nasa especisl de eTectrd-
dica como ls indicads, con édicién de un protector_contra
la @estruocién, es, naturslmente, mas elta de la que se
conBigue coOn Uhae mass electrédioa normel. Al @aso gue, nor-
malmente, se tlene unz resistencisa de unos 80-100 ohmios/m/
me, le masa especial dsré una resistencia que a menudo se-
ré de unos 150-400 ohuwios/m/mms2.
Pero como le destruceidn atacsrd s ls suner-
ficie exterior del electrodo, basta protezer el perimetro
del mismo con esta masa esnecisl, y esto se puede hacer muy

ficilments en los electrodos de sutococeidn, aplicardo al

sverter la masa electrodics la masa esnecisl en forma de,

por ejemplo, placas de 5 om de grusso en todo el perimetro
del electrodo. Luvego se llens el interior del mismo an mesa
electrédica ordinsria. Zn l2 medids en gue el electrodo se
consume y desciende en el horno, la musa especial se coce-
rd con le nmss restante de electrodos y se obtendrd uns ca-
pacilled de resistencia a la destruceidn en el perimetro en
pef%éota unién con el electrodo restante. Como la masa espe-

eigl tiene solo un grusso de 5 cm en el perimetro del elec-
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trodo, la potencia temnorsl eldetrice no variaréd en forma
apreciable, porque tods la parte centrel del electrodo se
compone de masa electrddica normsl.

La inventors ha descubierto yue uhs masa es- -
pecial de esta clase se concigue a“adiendo a la sustancia
gecg de coque empleads la cantidsd necessaria de 1z sustan-
cia gue impide las destruccidn. Luego dicha sustancia se
mezecla y se afade aglutinante. Usualmente se observa gue
se obtiene la mejor masa protectora euando se separa de la
gustancia seca de coque el volimen de sustancia fina que
corresnonde sl vollmen de “agente antidestructor” afiadido,
de manera que se conserve ls corposieidn garnulométrica pri-
mitiva de l& sustencis seca.

Zn zlzunos cosos se observa, sin anbargo,
eripleundo otra granulometria o, por ejemplo, urs nejueia
edicidn de grafito se vueden obtener ventaiss esspeciales
con lo cu:l se consigue gue el slectrodo se deslice facil-
mente por unu cumiss vertical nermanente cuando lz misms
ge utiliza. El mismo efecto nuede zlcanzarse tambien uti-
lizando, en lugar de mezclas de sl;uitrén y pez ordinaries,
un aglutinsnte de alto punto de ablandamiento, 0 sez que
para uns cgp& exterior del electrodo lz zona de ablandasmien-
to se despleaza hacia abajo.

Como es ratural, en vez de mssa glectrddi-
ca bruts se pusden utilizsr plucus de carbdn ya conocido, &
las que préviamente se affade un materisl "antidestructor” y

se anlican zl nerimetro del electrodo.
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Bn los du:tenidos cnsayos de lz inventora
con sste nroeedimiento se averigud yue vor ls adicidn de
éxido &l electrodo se consigue tumbien clerts rsduzeidn
de las pérdidas de fluoruro durante el vroceso, traunsfor-
mémdose el flhwor formade con li curtidad de Alzo5 a%adida
al electrodo. Zsto por si zo.o0 "0 era otrs cosa quz lo
que debia eSperarsé. "Pero tarbier re2mltd gue er uns elesc-
trolisis de mluminio podian como-obarse notables ventajas

m2diante una neguea edicidn de Oxido de zluminio sl elec-

“trodo, puds de este modo se reducla en medida considerable

el efecto anbdico.

RBsta reduceibn del efecto zrddico por 1a
adicidn de Sxido de sluminio sl electrodo, se debe proba-
blewente a gue d@ésw modo, durante un efecto anddica preci-
samente e obtendré directamente debajo del electrodo una
concentracidn relativamente slta de Al,04, de wodo wue el
electrodo de cierts medids estsréd todo sl tiempo humedecido
de bafio, lo que ro ocurre coun un electrodo corriente. Hste
humedecimiento reduciré la calda de tersidn entre el slec-
trode y el befio de modo gue ls tensidn totsl en el efecto
anddico se reduce conzide~ablenente.

Bsta reduccidn dz la tensidn en o1 efecto
anbddico es, como se comprende, de gran iﬁportameia DETYE un
funcionamiento econdmico de los hornos de zluminio, ya que
de estu manera se reduce 21 consumo'total de kilovatlogs-
nora del cuul se calcula hsbitusluente gue 5-10% se basa

en las sltes tenslones en el efecto anddico.
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Dicho se estd que el Oxido debe mezol arse
con preferencia & la masa total del electrods, para obte~
ner de ella plens utilidad en relscidn con 1ls reducoeidn
del efecto snddico. ILas cantidades neceserias, sin embar-
g0, son insignificantes, porque y& un contenido de 2-5%
surte buen efecto. Bsto solo determina un sumento de la
resigtencia eléetrica de unos 20-30 ohmios/m/mm2. Por con-
giguiente debe preferirse empléar una adicidn determinada
pequefia de dxido en la masa electrédioa total al psaso que a
& la masa superficial se le afiaden ademis médios de cohcre-

cionamiento especiales, por ejemplo, fluoruros.

Los puntos de invencidn »ropia y nueva que
gse presentan pars gue Sean objeto de esta Patente de Inven-
cibn, por VEINTE afios, son los siguientes:

12, Un procedimiehto de fsbricar electrodos
de carbdn cuya superficie estd nrotegida contrs la oxida-
cidn medisnte una capa de compogentes inorgénicos no com-
bustibles que se afiade a la masa electrodica bruts en las

capas exteriores del clectrodo, caracterizado por el smpleo
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de combinaciones inorgénicas de tzl composicidn gue concre=-
cionan & une temperatura mas baja que agquella & l& ¢ue se
congume el electrodo.

20, Un procedimiento seglin se reivindice
en el punto 1@, caracterizsdo porque le cantidad de mate-
rial incombustible a%adida s de 5-30%,

| B2, Un procedimiento segfn se reivindica
en los puntos 19 y 22, caracterizado poryue las edicibn de
material incombustible es mas grande en la proximidad de
la superficie del electrodo que en le perte central.

4o, Un procedimiento segiin se reivindicsa en
los puntos 12 a 392, caradterizado porque l=s adiciones a la
parte superficial en la obtencidn electrolitica de Al, g
y similsres se componen de fluoruros y dxidos de AL, Mg,
etc., bien en@orma pura o en forms dé esouma de los hornos
u otro material 4ue contenza carbono y que contengs tambien
electrolito, como restos viejos de electrodos, revestimien-
tos de horno o similares.

Ba, Un nrocedimiento segln se reivindica en
los puntos 12 & 48, caructerizeado porgue 1z sdicidn se in-
troduce en la mass electrodica por interczmbio de tamsfios
mas finos de polvo de carbdn con un volfrien corresnondiente
del material de adicidn.

| 62, Un nrocedimiento gegln se reivindice en
los puntos 12 & SQ, carzcterizado porque le masa electrodi-
ca, tiene en el nerimetro un punto de fusidn mas alto y

otra viscosidad que lu mesa restante, y eventuslumente se afia=
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de materiazl que facilita el dsslizamiento del clectrodo

en la camisa, por ejemplo, grafito.

72, Un procedimiento segln se reivindica
en los puntos 12 a B2, oaragterizado porgque la masa elec-
trédica contiene sn las partes interiores del electrodo ﬁe-
quefia8 zdiciones de Oxido del metsl que se obtiene pura unir
18 '

al &nodo durante recto anddico el flor desarrollado.

4y

82, Un procedimiento seglin se reivindica en
los puntos 12 & 78, ceracterizedo poryue el electrodo. se em=
plea como énodo‘eh ls obtencidn electrolitica de Al, Mg,d
otrog metales ligeros similares.

92, Un procedimiento de febricar electrodos
de carbdn.

Tal y como 86 ha descrito en la memoria que
antecede, y con los fines que se han eswecifioado;

Bsta memoris consta de once hojas escrites
8 méquina por upz sols cars.

Medrid, 13 Mﬂ\’ﬂ 1@44
P. A,
Albertp, do Elzabum
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