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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE ©DE INVENCION
en
ESP AN A
por VEINTE arios

& nombre de Rudolf P‘oesoﬁl y Wilhelm Poeschl, ambos de nacio-

nelfded slemana, residentes: el primero, en Grosse Mohreng, 14,
Viena, y el segundo, en Bohrb’aoh (Oberdonau), los en AILEMANIA,
por:‘ ‘

"UN MOTOR ELECTRICON.

e

Pa;:a.tensar corrgas se disponen desde hace cierto tism-
po motores eléetricos, bien sobre ~bésoulas, o bien suspendi~
dos, mediante ejes de oscilacifin, de tal manera qué el monmen-
to elfotrico de contrarrétacién del estator se nanifiesta ati-
rantando la correa, ‘eni funoién de la carga en cada caso que reac-
c‘ion.-a éobre el astator.

Bn principio hay agui aog posibilidades de realiza-

cién. La una consiste en que el motor se encuentre, en la po=

I



10

20

25

166049

sioibén de base, en equilibrio inestable, esto es,-qpe los ejes
de oscilacién, como ejes de 2poyo, se encuentren debajo del eje
del rotor, La otra consiste en que el motor esté suspendido en
equilibrio estable, esto es, que los ejes de oscilacién %9 eh=
cuentren o se dispongan encima del eje de oscilacibn del mo~
tor, o sea, esencialmente encima del eje del motor.

Estas diSpoqiciones versiguen la finalidad de aprove~
char para tensar corress el momento de contrarrctacién del es~
tator gue como momento de contrarrotacién electromotor ce ma=
nifiesta en contra del sentido de rotacién del rotor. Shora
bien; es sabido que el momento de ccntrarrotacifn electromotor
del estator, oomo se detallarf mfs adelante, no es bastante paras
producir la necesaria tranemisién de fuerza mientras el motor
se encuentra en equilibrio inestable por una parte, o en la pro-
ximidad del equilibrio estable, 2 la eﬁal es arrsestrado por la
Eeeibn del estator. En éambio gi la correa, por una inclina=
cibn demasiado grande del motor, se tensa excesivaumente por
el pesé del mismo, que en este 0aso es la medida méxime, epare~
ce un rfépido desgeste de la correa a consecuencia de la exce~
siva dilatacifn de la misma..

Con referencie al dibujo y en las explicaciones si-~

'guientes se verf mf= detalladamente aomo se puede remediar es-

ta desventaja en forme sorprendente. El dibujo representa tam-
bifn diversas fdead téonicas nuevas.
La figura 1 representa un motor suspendido de un SO~

porte en eqnilibrib inestable.
La figura 2 representa el mismo motor en una inolina=

cifn hacia el eje ds'oscilaoidn, provocada por el momento de con-
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La figura 3 representa un motor ouyc eje o plano de

trarrotacién del estator,

gravedad estf desplazado en una nagnitud muy pequsfia del ple=

no determinado por la vertical y el eje de oscilacién, en el
gentlido de tensar la correa.

La figure 4 representa la suspensién del motor en fore
ma estable, habiendo oscilado fuera de la vertical en una mag-
nitud angular relatiﬁamente 2n extremo pequefia, de nmsners gque
el motor por el momento ce contrarrotacin del = stator debe
primeré oscilar a la posicién de equilidbrio éstable absoluto.
Bstaes la que representa la figura 5, siendo la figurs 6 uvnsa
disposieifn en la cusl el plano de simetrfa del motor estf des-
plezado, con 1ls nisma eficacia, en una magnitud.yequeﬁisima
del piano de la vertical de la suspensién del punto de osei-
lacifn hacia el lado de la correa.

Las figurés 7y 8 representén los diagramas relacic-
nados con las ulteriores ejecuciones del invento,

So conogen mecanismos de béscula en los cuales el mo=
tor estf dispuesto sobre una placa 0 una ceste que puede'osciﬂ
lar, ésto es, bascular, scbre un eje de oscllac’fn que esté muy
fuera del campo del rotor, v hasta de todo el eampo'del notors
En esta bésoula cénocida, en la tensibn de la correa s0lo in-
flﬁyen el peso propio del motor y 2l peso de la parte de la bés-

cula en gque va dispussto el motor en forma oscilante. El
momento de contrarrotéoidn del estator tiene poca importancisa
en asta bdscula gracias a le disposicién rigida, o relative=
mente rfgida, del motor sobre el brezo de béscula., Ahora bien,

cusnto mfs raetroceda el eje sobre el sual puede oscilar el mo=
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' tor hacia el £rbol de este dltimo, tanto m4sefecto puede produs-

cir el momento de contrarrotacibn del estator, ocurriendo esto,
especialmehte, ouando el eje de oscilacién, como e reprasenta
en la figura 1, esté .dispuesto de manera gque todo el motor con
la correa de la polea se encuentra en equilibrio inestable.
Aquf se designa con 1 el motor, con 2 la poles de la
correa, con 3 &l eje de Sscilacidn, con 4 la cesta a que va su-
jeto a8l motor vy con 5 el esoudo de cojinete a cada lado, dispo-
niéndose entre el escudo de cojinete y el escudo dsel lado de

la cesta el eje de oscilacién o el gorrfn de oscilacibn 3, 1o

cual es splicable a cade lade del motor. “n este caso0, no

sctda casi nada o nada en absoluto scbre la tensién de la co-
rrea en esta representacién, el proplec peso del motor, que se
puede llamar paesoc e tentién muerto, porgue para ello serfa ne-

cesaria en primar término una oscilacifn del motor sobre su

" eje de oscilacifn.

De todas'estas‘b&sculas o0 mecanismos de oscilacifén
es caracteristico el hecho de que, i se ehcuentran en aquili-
brio inestable, la tensién previa de la correa 6, 7 (7 el tiro
conductor, 6 el tiro conduoido, béscula de traccidn por sbajo)
depende ya mis del momento de contrarrotacifn del =stator, al
paso gque al oscilar el motor hacia s fusra desde el equilibrio
inestable (figurs 2), ya & un pegueio fngulo -z~ el pesc A2l
motor actda adicionalmente tensendo la corres, inocluso cuandc
~1 plano de simetrfa S del motor se hadesplazado hecia afue-
ra, desde él pleno de oscilacifn «cl~ de lo=m gorrones de oc=
oilacién, en un pequeiio trecho =t= (figura 3), hasta gue al
final, en que el 6néulo -z~ adquirirfs la magnitud‘de 900, este
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peso del motor alcanza tal valor que 1z correa no lo podrfs sos-
tener,
Por tanto se h» demostrado quee = conveniente subordi-

nar el momento eldctrico de contrarrotacibn del e stator como pri-

‘mordial v principalmente 2ctivo al mando de la correa, y por tanw

to hacer valor lo menos posible el pesc musrto del motor, que
no actda favorablemente desde el equilibrio inestable segdn la
figura 1, en sl campo de un 4ngulo de inclinacifn 1n menor po~
gidble,

| Pero por desgracia se ha demostrado aguif que las fuer-

zas de paco, 0 cea las relaciones de resbalamiento de nne trans-

"nisién de correa de asta clase, no son correspendientemente cons-

tantes. En efecto, si la tensifn de lea correa ce mide, par uvna
diSposicién'adecuada del punto de oscilacibn, de maneia que el
momsnto de contrarrotacidn del e¢stator baste, en el eguilibrio
inéétable para maptener la neceraria tensibn de la corres, &ste,
al aparecer la inclinacidén del motor, resulte adicicrnalmente ten-
cada aon excegbv por el peso del nmotor, de tal manera gue apa=
rece un graﬁ desgaste a concecuencia de la excociva dilataciﬁn-ﬁe
la corrsa, o0 cea gque se maniflesta tel efeéto perjudicial para

la misma que hasta ahoras ha sido preciso prescindir de una uls
terior difusidn del mecanismo de bésoula conocido desde hace
tienpo.

Pero si el momento de contrarrotacién el8ctrico del
estator se prevé solo enkfai medida gue, junto ccn el peso de
inclinacién del motor en la'posioidn oblicua, como por ejemplo,
en la figura 2, provoque precicamente la debida tencidn de la

correa, entonces no bastan el paso o lse fuerzas de paso para
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hacer gue entre en accidn la transnisidn de corres, esto eg, mien-
tras el motor en sd posiolén se encuantre ain en la proximidad
del equilibrio inestable. o

El sdjunto cuadro de mwesbalamioente I segdn la figura
4 muestra que la correa, em la proximidad del e quilibrio inesta=

ble 0 see a2 unos 5° de inclinaciérn segdn 1la figura 2, ofrece un

résbalanlento muy aonsiderable, eeto 2c, una pérdila ‘er endi-

miento, v en cambio £olo despuec ‘e pacar el peec del moter &
la posicidn oblfcua (20° de inclinscibn) segdn lac lfpe as de
trazos 10 de la figura 2 se pusde conTeguir una curve de res-
bslamiento que, a concecuencia de 12 tensidn previa, que e ctda
electromagnética y automﬁficamente, del momento de contrarro=-
tacidn del sstaéor, entra, por la inclinacifn cdel mismo, én

una proporeién précticamente muy intsresante, aproximadamente
paralela a la 1fnea de carga (1fnea PS). Con esto la correa
funciona a manera de una transmisién de cadena, pa gue al au~
mentar ls carga o el rendimiento las lfneas de resbalamiento que
haste ahora silempre estaban torcidaé 8 la derecha (véase figura
7) permanecen paralaelas a la lfnea ?8, lo cual significa que

el coeficiente de resbalamiento no aunenta ya,

'Ahora.se ha comprobado con sorpresa guie suependisndo
el motor an e guilibrio inestable por la disposicién de una po-
lea de = dherencia (polea con revestimiento adherente ¢ polea
de adherencia con el lado de rodadura esmerilado) para los fim
nes de sumentar el peso, aparece una variscifn fundamental de
la curvae de r esbalémfento, gue demuestra que agui existe un au=

rento de'reniimientb'que va mfs =114 del eumento normsl de ad-
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Como se ve en: el diagrama de la figura 8, también en
la proximidad del equilibrio inestable del motor en £u suspen-
8i6n diche curva tiene un curco muy aProximado a la lfnea PS,
lo ocual significa gue,; sin ningdn aumcnto de los valores de
tensibn previa; prfcticamente e ha suprimido el aumento del
fndice de r eshalamiento anterior con coefifcientes de rendimjen-
to aumentados. De este modo, en forma interecante, & nés

fuerte inclinacién del motor la curva de resbalamiento de un

mecanismo de correa con polea de sdherencia vuelve a coincidir

con la curva de resbalﬁ@&ﬁnto de una polea por lo deufs nor-
mal, lo cual no era de esperar.

El invento es por tanto adecuado para remediar en
una forma correspondiente a la prfctice los defactos que hacta
shora se observaban én estos mecanisnmos, esto es, el paso de=
masiado pequefic por un lado y por otro la tensién previa ez~
gesive,.

Ahora bien: el mismo principio'SG puwe de aplicar por
snalogfa a las realizescionss e xictentes incluso a la llamada
suspensidn estable del motor, como se describirfi més detalla=
damente a continuacibn: _

_ Las figuras 4 y 5 ge designan con 11 ol escudb, de
cojinate exterior, con 12 la ventanilla del escudo, con 13 el
estator, con 14 la polea, con 15 el tiro superior conducido
v con 16 el tiro inferior conductor de lac orrea, Las nis~
mas designaciones e ven tawbién en las Pigurss 5 y 6.

81 ahora, adsouadanente, segin lo-gue sé caba de
las transmiriones de 6orrea,00nocidas, se emplea en primer tér-

mino el momento el&ctrico de contrarrotgolén del estator para
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ténsar 1la correa, ¥y emperando por una pequeiia ihclinaéidn del
motor segdn la figura 4 o por desplazamianto al equilibrio eSS~
table segdn la figura 6 del dibujo, y =e aplica lo menos posi-
ble el peso propio del motor ccmo pesc muerto, resulta por
desgracia que el péso o las proporciones de reshalamiento de .
un mecanismo de esta clase no son correspondientemente aonstan«
tes. Si se caloula la tensidn‘ée ls correa por la disposicibn
correspondiente dei punto da oscilecifn 22, de manera que sl
momento de contrarrotacién del estator alcsnce en el equilibrio
estable para conseguir la correspondiente transmisién de fuerzé&,
la correa, al aparecer el equilibrio estable desde su inclina-

cién hacia delante es atirantsda adicionelmente con exceso ce-=

‘gén el plano & por el nmismo peso del motor, de manera que apa-

rege un mavor d esgaste de la correa s consecuencia de dilatacibn
excesiva, lo cual ha impedido gue los conocidos mecanisnos de
correa hayan encontrado su correspondiente difusién., FPero si
el momentn aldotrico de contrarrotacién delvestator se ﬁrevé

solo en tal medida que, juntamente cor 1 1llamsdo peco muerto

~del motor, ‘desde la posicién oblicua a lc posicidn ectable pro-

voqgue la debida tensidn de la correa, el paso no bast&, niz ntras
gl motor se ehcuentre en la proximidad de su équilibrio ect a=
ble, para provocar la dorrespondiente transmisifn de r endi-
miento. El = djunto ocuadro éde resbalamiento segin la figura
7 muestra gue l2 correa, como en ellejemplo‘de lags fizuras 1
a 3, tiene en la proximidad del equilibrio estable del moter,
2 una inolinacidn de unos 5°, un r esbal imdbntd muy considerebla,
esto es, ;7 1ida, y en cambio, 2clc por entrar el peso del motor

en equilibrio estsble desde una pozicién oblfous de unos 20° de

s B o
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inclineacién, =e puede obtener un~ curva de r esbalemiento que,

a conseguencia del momento de contrarrotacidn del estator, Qe

‘sotda electromagnética y autonmfticamente, muestra un ocurso muy

interesante con respacto a la 1fnea de carga, siendo este cur-
g0 asencialmente paralelo. De este modo esta transmisibn de
corraa funciona en estos lfmites de carga a la manera de una
transmisién de cadena, porque al aumentar los coeflcientes PS
la 1fnsa 4o resbalanmiento es niempre porelela a la 1fnea de
carga, o sea gque ol coeficient~ de resbalamiento no svbe més,
y en cambio hasta zhora la 1fnes de resbalsmi=ptn z2stf siemﬁre
toreida hacia la derecha como sSe& reprefenta an =21 4lagrapa.

Ahora se ha observado con sorpresa gue en estas trans-
misioaes, enpleendo el principio de la suspensifr astable, ma-
diante la disposicifin de una polea con un revestimiento aflhe-
rente aparece una modificadiéh fundamental de la curva de res~
balamiento que va mucho mfs allf del aumento normal de edheren~
cts, ‘ |

Conio se ve en el diagrama de la figura 8, también en
la proximidad del equilibrio estsble, la curva de r esbslamian-
to tiene curso muy aproximado a la lfnea PS, incluso a pegue-
fias inclinacicnes, 1o @ual quiere deelr que sin aunento fun=~
damental de los valores de tansién previs se suprime précti-
camente en sus perjudicialass =fectos la conducta de la curva
de coeficientes e T esbalamlento observala hzeta ahora.
Ast, 1ne$peradamente, a2l asumentar 1&s inclinaclones 421 motor
en 2l eguilibrio estable dellmismo, voelye a coincidir la curs-
va de rechalaniento de adherancia con la curvé de recbslanizne

t0 normel de una polea corriente.

.-9.’..
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Segtn el invento este digpositive puede emplearse
Pura suspensiones de motor inestesbles lo mismo que estables,
con preferencila cusndo le longitud de 1s correa ssté en 1ls
debida proporcién con la elevecidn de tensifn posterior del
motor oscilente, esto es, que le sums de dllstacién es tam-
bién recibida de hecho por e€l pesso del moteor del éqnl}ihrio
inestables hasta le posicitn oblicue que se¢ le permite. Una
vez que la elevecifn permigible del moter se pusde celounlar
en unos 10 cm, la slevacién de dilatacién total permitida
estaré & 10 om en el tiro suparior de la corree y & 10 on
en el tiro inferior, éu cenjuntoAa 20 em, © ses con dilata#
cién de 5%, & une longltud de corres total de 4 m Tratén-
dose de dos poleas de, per ejemplo, 750 mm de diémetro, re~
sulten perimetros de pplea de 2.35C mm, y la longitnd res-
tente es entonces de 1,650 mm. o pes une distancis entre ojes
de solo 825 mm, For esto puede verse que el invento se

puede emplear con prefgreacia en lag trensmisicnes cortas,

- 10 -
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Los puntog de invencién propis ¥ nueve gue se precentan
¥&ra Qe cean objeto de aéta Patente d2 Irvencién en Bspafia por
VIINTE atiog, son los siguientes;

12 — Un motor eléctrioo para sunmentar el rendimtento

5 de una corree aprovechando el momento de contrarrotaciér de
su estator, estando el motor, dicppasto en fbfma oscilaq@ﬂ; én
equilibrio inestabla, an el periodo de srranqne; oceracterizado

porque para ¢ onsegulr un ooeficiente de rechalanicnto préoti=

» L 3

Cadente scostaute en grandes campos en todos los grados de ocar-
voA0 ge, sobrecarga e inoclinacién, se dispone une polea de adherens
cia, |
22 < Un motor elégtrico segdn se reivindica en el pune

to 1R,, caracterizado pofque con preferencia se emplea en trans;
misiones en las cuales la dilatacifn total de la transmisifbn se
15 Tealiza levantando 1a inclinaci6n del motor eléctrico, psrtiendo

del equilibrio inestable, hasta una inclinacién de 30° desde el

mismo, |

32 « Un motor eléetrico segfn se reivindica‘en los puntos

12 y 2¢., ocaraoterizedo porque para consegnir un coeficiente de
20 resbalamiento précticamsnte constante, en todos los grados de
h carge, d¢ sobrecarga v de inclinadidn, el motor est€ &ispuesto
en forma oscilante en el equilibrio estable, y 1a polea de la

correa es de adherencia.

. w1 -
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a0 - Un'nutbr ei€ctriop segdn se refvindice en los
puntos 18 & 3%,, oaracterizsdo porque la transmieidn de fuere
ze vmotr'iz-sb disporte con preferenais en mecanismos en los cna-
les ia d1lat soifn total de la transmisifn es recibida por me-
dio 3ei levantaniento da inolineacifn por parte del electromo~
tor pt!'t:lmda ds tna inclinaciﬁn de unos 30° én el equilibrio
ceta‘ble.

52 - On mntor eléctrico; '

Tal v oomo se ha deserito en la Memoria que antecee
de,. representado en los dibujos que ee acompafian ¥ Gon los fie
nes gue se han especificado, ,

Esta Memoria oconsta de doge hojas eseritas por una so-

la oare,

Madrid, 1“!1AY 1044
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