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mmmtTk descrip tiva  de: " ün d ispositivo  de eyectores de 

emerge acia  q expulsión del flu ido  en torbellin o  v ib ra to r io ", me­

diante la  emisión v ib ra to ria  del flu ido , lograda cutes o después 

de su in ic ia l  sa lida , y conservadores o fomentadores armonices 

de dichas vibraciones, dispuestos en las sallase de los diversos 

canales o tubos del eyector* a favor de Son Federico Cantero T i-  

l l a a l l .  Ingeniero de Caminos,eomo patente de invención.=

In  la  Memoria de la  patente n*-1565SI»,que nos fue otorga­

da e l  26-de A b r il de 1942,» declamos entre otras cosas como b í-  

ga®;_•**»* s i  problema de los "propulsores por reacoion",que p r i­

mero se estudia teóricamente partiendo de la  h ipótesis de r e a l i­

zarse e l  fenómeno en e l  vacio , aplicándole las  clasicas leyescids 

la  conservación de les  cantidades de movimiento e in variab ilida t 

del centro de gravedad, ee ir re a liz a b le , puesto que experimentar 

en un ambiente "va c io ", de extensión su fic ien te , no esta a nues­

tro alcance.

10 E l problema en cuestión y en nuestro mando re a l, tiene

que estar mas o menos, afectado por e l  ambiente en que nuestras 

experiencias tengan realidad, y por tanto a l menos:- en e l  am­

biente atmoefárloo, en e l  a ire  ambiente,

Las materias o masas expulsadas por un "propulsor por 

15 reacción", se encontrarán a l ser expulsadas, con ambientes

gaseosos, líqu idos, ó só lidos ; ambientes con lo s  cuales se uni­

rán, mezclarán ó tropezarán.

Las masas expulsadas, desde e l instante y s it io  de s a l i­

da,, empezarán a enlazarse por rozamientos, mezcla y aún e lastica -

20 mente, con les  masas del ambiente ex te r io r , sin que sepamos la  

cuantía de masa o masas que deben entrar en lín ea  de cálculo en 

cada uno de los casos o d ispositivos particu lares que concurran 

en las aplicaciones o experiencias.

In  los tipos creados y ensayados, de propulsión de reac-



/ £5 clon con difusores, se incorporan a las masas expulsadas, otras

considerablemente mayores a, las in ic ia le s , por rozamientos o mes*» 

olas mas o mecos homo gensas , -  siendo su conjunto e l  que debe en-* 

tirar en las fórmalas o soñaciones de la  mecánica c lás ica , para 

determinamos por las correspondientes operaciones, los efectos 

80 perseguidos y producidos.- Pero e l enlace con la  masa ambiente, 

de la  sa lida  ó ex te r io r, especialmente cuando esta es gaseosa,- 

( - la  atmosfera o a ire ambiente-), puede procurarse y conseguirse 

que sea de carácter e lá s t ico , en cuyo caso dirieraos que la  masa 

afectada seria  enorme o prácticamente ilim itada .

SC Para lograr enlaces e lásticos de este genero, se requiere

que los tiempos de actuación sean muy pequeños relativamente, dan­

do lugar a impulsiones e lásticas o v ib ra to r ia s .-  Así lo  rea liza  

por ejemplo en e l a ire  ambiente, la  pala de la  helice propulsora 

de un aeroplano.

40 Un ahorro de a ire ,-ó  de gas,- que sale con velocidad de

un o r i f ic io ,  puede unirse mas o menos,- pejor o peor,- con las 

masas de a ire  ex te rio r  y circundante, a la  sa lida , por un fenó­

meno de ro«amiento y mezcla, incluyendo algo de v ib rac ión ,o ri- 

ginada a l rozar la  vena flu ida  contra los bordes del o r i f ic io  

45 de sa lid a ;-  pero también podríamos precaver un enlace totalmen­

te e lástico  y de mayor rendimiento, disponiendo en la  boca de 

sa lida f in a l, del gas o gases, un disco o diafragma g ira to r io ,-  

( a u to -g ira to r io - ), que por su rotación d ie fe  lugar a una s a l i­

da de regimen ondulatorio, en vez de continuo,

50 Este enlace de carácter e lá s t ico , es seguramente e l  que

mas Interviene en los procesos que conocemos de la  propulsión 

por reacción, en e l mundo r e a l.-  Por ejemplo: en e l  "cohete**,

-tan repe tidemente citado o aludido en e l  estudio de estas cues­

tiones, -no se lograría  ten elevado rendimiento mecánico, como 

ES se obtiene, s i  no fuera por que indudablemente se produce un 

enlace e lástico  entre la  masa de gases expulsada y la  masa ex­

te r io r  del a ire ambiente.- Ese rrrreessrrreeesss", , ;-ese ruido 

especia l que e l "cohete" produce durante su funcionamiento y ate-
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/ eensión,- es dem ostrétiro,-es la  prueba acústica,- de gue ta l

60 ruido resoplaste, oontiene una gran proporción de vibraciones,

■
 lo  cual enlaza tan grandemente la  masa de gasee expulsada con 

Via general del ambiente ex te r io r, oonvirtiendo a este ambiente 

afectado,-de volumen y masa muy considerable,- en un e fica z  y 

poderoso apoyo para la  progresión y ascensión del "óchete",

66 Pe suerte guót- en e l  mundo m aterial o de la  rea lidad ,e l

oonjunto:-propulsor-propulsaao", es un cuerpo gue a l moverse - 

dentro del a ire ambiente, empeñará por experimentar una d i f i ­

cultad para su traslación ,es decir una res istencia  a su movi­

miento, que será menor s i damos al conjunto móvil la  forma ex- 

70 te r io r  mas apropiada aerodinámicamente,

Y, del lado de la  expulsión encontraremos una f e l i z  no­

vedad inexistente en e l  caso teórico de un ambiente "vac io ", 

como a l princip io  d ijim os,- y es que los gases o materia pro­

yectada bacía afuera, se encontrarán en su sa lida , oon masas 

76 de a ire  gue se opondrán,- más o menos,- a esa expulsión de ma­

te r ia  por e l  propulsor;- es deolr oon un apoyo-obstáculo i  la *  

sa lida , gue sumará un efecto  y e fic a c ia  a la  propulsión»

S i ese obstáculo, frente a l o r i f ic io  de sa lida  de los 

gases, fuese momentáneamente: un disco o ómbolo del mismo diá- 

60 metro gue e l o r i f i c io ,  e l  fenómeno, a l menos en los primeros 

instantes, sería  e l  mismo gue e l  del in te r io r  del c ilin d ro  de 

los  motores términos usuales,- f tármiooa o de a ire  comprimi­

do-),-©  dicho de otro modo:-si la  expulsió® de flu ido  del pro­

pulsor, se ve r ifica se  contra un ex terio r só lido , o oon paredes 

66 y reointo só lido , e l fenómeno se r ía  del tipo conocido d e :- los 

cuerpos de bomba o c ilin dres de los motores de gas o de f lu i ­

dos a presión.

Cualquiera, podría decir por ejemplo lo  s igu ien te :- ""  s i 

pudiéramos lograr gue la  masa y volúmenes de a ire , frente a l 

90 o r i f ic io  de sa lida  de un propulsor de reacción, tuviera las

características de un "s ó lid o * ,-  vislumbraríamos una solución 

de gran e fic a c ia  y rendimiento par&ltales propulsores de reao-
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Esto es imposible en e l  mundo re *1, pero e l nos conten­

tamos con que e l adre ambiente en e l  punto o renglón que nos 

Interese, alcance o cumpla esas características semejantes a 

las de un cuerpo só lido , nos habremos colooado en un campo de 

posib ilidades.

Bn e fe c to :-  la  constitución e lá s tica  de un gas, no t ie ­

ne naca que envidiar a la  del "só lid o " mas p e r fec to ;-  las mo- 

lócu las de un gas o flu ido , son movibles y desplazables entre 

s í ,  y sin esfuerzo apreoiabla para intermovimientos lentos y 

de le y  irregu la r . -  pero s i suponemos una molécula de un gas, 

puesta en movimiento suficientemente rápido y armónico o v i ­

bratorio , esa in ic ia l móldenla arrastrará en su movimiento a 

las próximas y contiguas primero, y sucesivamente a las mas 

lejanas despuós, sin excepción, con igual amarre o conexión 

e lá s tica  que pudiera hacerlo la  móldenla de un cuerpo só lido .

Es d e c ir :-  s i las masas de gas que salen de un "propul­

sor per reacc ión ",- están animadas de un movimiento TXBMfOSIO 

adecuado, se encontrarán a su sa lida  a l  a ire  ambiente:-UEIimS 

A ÉL, como s i  esas moléculas del gas saliente-expulsado, y las 

del a ire ambiente ex te r io r, constituyesen un " oontinuo mecáni­

co ". es decir fuesen un sólido e lá s t ic o .-  Entonces la  masa e f i ­

caz, o actuante en los cálculos de un propulsor por reaeoión - 

funcionando en tales supuestos y condiciones, se r ía  no sola­

mente la  masa del "oborro de sa lida ", s i no temblón la  muy - 

grande del exterior-ambiente, elásticamente unida a dicho "cho­

rro " , por e fecto  v ib ra to r io .

Faeilmentese comprende:- que un propulsor de reacción, 

en e l  cual realizamos estos supuestos, resu ltaría  ser; OT PRO­

PULSO! Di 01A! BEEDBMIEBfO.

Se in fie re  de lo  dicho y en resumen:- que un PROPULSOR 

ATMOSFERICO,-f un propulsor de reacción -), en e l  que podamos 

lograr que las masas de gases expulsados, lleven  intimamente 

inyectada, la  "v ida , virtud o moaalidad"mecánica", de la  T I-
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Balo decíamos, como queda dicho, y abundando en la s  mla- 

roes Ideas y razonamientos, repetiremos en l a  presente I3BK0RIA.,- 

que: l a  fuer a a de Impulsión reaul tente del ohoque de ana masa 

„jl«, contra un obstáculo, se mide por e l producto de dloha masa 

y de eu ve locidad !- alendo e l empuje de impulsión, e l  l a  masa 

es un flu id o , e l resultado de m ultip licar l a  cantidad de masa 

por unidad de tiempo, ( por segundo de tiem po*), por su v e lo c i­

dad de choque o de aducción#- Aai: Hernando «-B* a esa cantidad 

de masa un itaria, y *V~ a eu velocidad de movimiento o lanza­

miento, la  fuersa de impulsión esteré evaluada en Tz&o&enxou 

por l a  expresión:

P -

Be l a  misma manera, e l  por un o r i f ic io  sa le  una tíaíiti- 

dad de flu id o , de: *4S- unidades de masa por segundo de tieispo, 

y oon velocidad *V-, l a  reacción que se produce contra e l re ­

c ip ien te donde esta practicado dicho o r i f ic io ,  va le:

1  -  p -  $ , v - t  kilogramos.

a l  e l  flu id o  de que se tra ta  ee un gas, saldrá del o r i­

f i c io  supuesto, a una velocidad enorme ( enorme prácticamen­

t e * ) ,  para una presión -B », relativamente pequeña en e l in terior 

del rec ip ien tes- por ejemplo del orden de lo e  500- metros por 

segundo, para una presión ■*!?«■ de muy pocas atmósferas.

Por un o f l f i c lo  de un centímetro cuadrado de sección - 

ú t i l ,  saldrían por segundo, teóricamente, 5oÓ . lo o  ■» 50*060 

centímetros cúbicos, cuya masa va ld ría :

M m ( 50.000 / 1.000.000).(1,37 / 9,8) -  0,007 kgma-maBB.

( suponiendo que e l flu ido  fuese una mezcla da a ire  y gasolina 

Vaporizada), de manera que la  impulsión va ld ría :

0,007 . 500 metros — 5,5 kilogramos 

paro de otra  p a rte ,la  energía c in ética  de eae «chorro» va l­

dría:

w -  i  ♦ M. y . V -  £  . 3,5 . V -  1,75 . «00 -  875 kilográmetros 

es decir:de uña potencia de ,» 875 / 75 *■» 11,67 eaballóS*vapor16o
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Iransformar esa energía de los 675 kilogramo tros del - 

ejemplo, en otra con Impulsión de va lor d iferen te y mayor que 

los 3,5 kilogramos calculados, es e l  problema de los problemas 

para la  propulsión por reacción y es e l  que bemos acometido y 

resuelto ; pero antes de exponerle permítasenos divagar unos mo­

mentos ¿^uó es un transformador industria l de la  corriente eléc­

tr ica  a lte rn a tiva »? - £- cómo funciona un ta l arte facto  tan usual 

y conocido,?.

Un transformador e lé c tr ic o  esta constitu ido por una p r i­

maria serie  de espiras o c ircu itos  eondueéotes de la  © le e tr io l-  

dad,- concéntrica pero aislada de otra segunda serie  de espiras 

o c ircu itos también conductores,-  En la  primera serie , compues­

ta de un gran número de vueltas, actúa una gran fuerza e lec tro ­

motriz ( v o lta g e - ), impulsora, con un caudal de e lectric idad  

(-am perios-), relativamente pequeño.

Contrariamente, en la  segunda serle  de espiras, la  fuerza 

actuante (- v o lta g e - ) , es reducida, pero e l caudal de e le c t r ic i­

dad- (-amperios-) es grande,

la  fuerza electrom otriz impulsora y los amperios del se­

gundo c ircu ito , son causados por la  ex istencia y acción de la  

energía e lé c tr ic a  que entró y circu la  en la  serie  de espiras -  

p rim itiva ; cuyo maravilloso efecto  de la  transformación de esa 

energía, es debido a que;- ambas series de espiras están rodea­

das, o como anegadas, en un campo de fuerzas. f en un "campo mag­

n ético ") ; -  campo vibrante de potencia y aoción, generado o de­

terminado por las corrientes e léc tr icas  circulantes en la  prime­

ra serie de espiras con periódicas oscilaciones a lternativas en 

numero de 100- alternancias,-  por ejemplo,- cada segundo de tiem­

po;- resultando en d e fin it iv a  que la  corriente producida en las 

espiras de la  serie secundarla, es fruto o está fecundada, por 

e l  campo de fuerzas magnéticas "v iv o ", o en periódica oscilante 

vibración.

De este ejemplo se in f ie r e ; que un "campo de fuerzas" en 

periódica oscilación  rápida, es fecundante o determinante en la  

generación y transformación de energías.- Y se deduce en cense-
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ouenoia, que una masa da a ire  en vibración, a l constitu ir un o m ­

ito da fucraas elóatloaa oseilan tes, ea a s í mismo determinante o 

fecundante en l a  generación y transformación da energías de mo­

vimiento d© m ssaflf(«fnereas v iv a s * ).

Be suerte que*- una masa de a ire  ea oscilación  v ib ra toria » 

constituye e l medio fecundante, o cabal ambiente apropiado# para 

transformar la  energía de un chorro de a ire  de gran velocidad y 

poco cendal, en la  de otro de menor velocidad pero de gran masa 

un itaria  en movimiento*- es decir transformar la  energía de una 

cantidad de movimiento*- m « V en otra  equivalente*

H , v ( -  resolviendo en suma e l  apasionante

problema de la  propulsión por reacción de la s  aeronaves.

4 e í lo  hablan demostrado ya otros hachos rsa lss  observa­

dos, no solo con masas flu idas gaseosas, s i  que también con masas 

liqu idas como por ejemplo en la  gen ia l y s e n c illa  solución de - 

los inyectores «B iffa rd » para alimentar las  o eider as de vapor,

Basnalta esa primera parto dsl problema o sea l a  de con­

v e r t ir  una o entidad de energía o in étieax- m . V -  de masa unita­

r ia  pequeña pero animada de una gran velocidad, en o tra  equiva­

len te  de masa -M» mucho mayor, eon velocidad - r - ,  muy reducida 

en re la c ión  a l a  primara y grande s— V*- reallsando esa transfor­

mación oon s i mayor rendimiento posib le, se p icotea  la  e fu n d a  -  

parte de la  cuestión, o sea la  de captar la  máxima porción de ésa 

energía transformada y asequ ib le.- i  # M , t  , t  - l  para incor- 

220 porarla a loa  elementos del eyector-propulsor*- Inaorpor ación que 

qte en lo s  d ispositivos de la  patente de invención que ¿L pre­

sente solicitam os, se l le v a  a cabo* primeramente en la s  aupar f l ­

otee abocinadas,de entreda en lo s  tubos-canales dal eyector,tra­

tados convenientemente conforme a las  reg les  conocida* y usuales 

225 de la  aerodinámica, sobre todo disponiendo los bordes -e * »

- e » ,  de entrada defl. a ire  en ceda canal o conducto parcia l del - 

eyector ( vease LiMUTA V- ) ,  eon la  inclinación  adecuada o la  

dirección de la  resu ltante de la  velocidad de educción del f lu i ­

do, del exterior ambiente, y de la  velocidad de marcha o tras la -
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clon del eyeotor y aeronave-soporte del eyector.

Sb segando lugar complementario, oon las lam in illas v i ­

bratorias » v « ,  -v~, - v - ,  ( ver LáMIHA. -V- ) ,  de la  salida de ce­

da tubo del eyeotor, puea sus vibraciones dan lugar en la  cola 

de cada lam in illa  vibrante, a un efecto de "co le teo *, del tipo 

del que para su propulsión en e l  agua, hecen o determinan los pe­

ces con sus colas*

I I  mecanismo realizador de la  transformación de la  ener­

g ía  en esta segunde, parte será: que e l  campo osc ila to r io  e lá s t i­

co previamente oreado, impulse por su vibración en la  región ó 

240 trozos (v - a )- (v - b ) , de les  láminas-diapasones dispuestas a la  sa­

lid a  de los conductos sucesivos del eyector, de forma que esa im­

pulsión de vibración actuando én esos troges (v - a ) - ív - b ) , se ex­

tiende, como es natural, a les trozos (v - b ) - ( v - c ) , de todas esas 

lam in illas vibrantes, los  cuales así actúan a manera de "abani- 

246 eos" tt.eplra.flores de las masas de a ire  y expulsión, según las d i­

recciones , . *  estimulando e l empuje de las masas flu idas

en ta l d irección , pero oon muchísima menor velooldad que la  de 

sa lida  del chorro in ic ia l  o p rim itivo , del eyeotor.

ja l  mecanismo secundario o complementarlo de la  transfor- 

260 maoión de energía:

m . V •  m . Y I -

r e e llz a  la  cuestión o problema,( -  mediante los debidos cálculos 

pare dimensionar adecuadamente, cada elemento, cada porción, ca­

da ancho y grueso &* de las lam in illas vibrantes en cada caso ó 

255 tamaño del a r t e fa c to )L a m in i l la s  v ib ratorias que tendrán,- v is ­

tas de oara o en p lan ta,- nó figura rectangular, s i  no trapecia l 

con anchos crecientes a pa rtir  de sus arranques, o según curvas 

de forma de expansión como en e l  dibujo croquis de la  1AMIEA-III-) 

y oon las le tras  -v - , -v~, se ind ica. j

260 Dispuesto todo oon las adecuadas dimensiones eorrespon- s
•I

dientes a oada oaso o tamaño del eyeotor, se obtiene: en las en­

tradas abocinadas de los diversos tubos-oanales del eyeotor, em­

pujes semejantes a los que se producen en las superfloles alares
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E6E por los efectos contrifagos de las trayectorias flu idas a l tener 

que amoldarse a dichas hccas y canales ahocinados;- sumándose a l 

f in  a e l lo ,  y en sos caeos, los  efectos de "co le teo* o latigazos 

vibrantes, de las series de lam in illas implantadas en las  s e l i -  

# das de repetidos tubos-canales del eyector.

En resumen: todo esto que acabamos de exponer, es e l  fun­

damento del artefacto cuya patente de invenelán solicitam os, que 

se re fie re  en esencia a l aditamento, o aditamentos,-a sistemas 

de eyectores conocidos,-de; orig ina les d ispositivos, determinan­

tes de vibraciones eficaces en las masas de a ire  circundantes ¿ 

inmediatas a l eyector, antes y después de la  sa lida del chorro 

de flu ido activo in ic ia l ;  consistiendo dichos d ispositivos en:- 

lo  s igu ien te:-

Un vibrador 1-P dispuesto frente a l o r i f ic io  de sa lida  del 

ve loz ahorro de gases primario, a una distancia conveniente, - 

í Yease XAMIlft. Y .) y con dimensiones y fuerza te sus resortes 

-m», ajustadas experlraentalmente,- para lograr la  oportuna v i ­

bración de las masas de a ire  que salen o son expulsadas por e l 

o í i í i e i o  -0 -, y de las circundantes;- complementado este a r t i­

f i c io  con unas prolongaciones -v-1 ; v - 1 . d e l  tubo o canal p r i-  

885 mero del eyector;- prolongaciones vibrantes armónicamente o en 

resonancia, con ese generador de vibraciones H**P, del flu id o ,la s  

cuales prolongaciones estarán constituidas por serles circulares 

de lam in illas vibradoras a la  manera de diapasones, y que como 

queda dicho has de estar dlmensleñadas o ajustadas practicamen- 

890 te para que sus vibraciones sean en todo momento y ooasio'n, ar­

mónicas y consecuencia de las del vibrador-generador R -p ,- ( y¿ 

que en otro caso frenarían la  e fica c ia  del fenómeno resu ltan te ).

Y, frente a l cuello de cada uno de los sucesivos tubos-ca­

nales del eyeetor:- B-1..B-2*. B -5 .• &*, se dispondrán nuevos 

295 vibradores: R - l,  B*»2, B-3, E~4,. t 1, .-  Igualmente los extremos 

de sa lida  de oada uno de esos tubos-eanales, estarán oomplemen-
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Gados con las correspondientes series circu lares de lam in illas 

▼-2;- v -3 ;- v~4 ;, .  &*, vibrantes armónicamente con los vibrado­

res-generadores: K-2. JHB. IB ***. &*.

Iodos loe elementos d e l a rte facto , estarán dispuestos en 

forma que puedan ser ajustados conven ien tem en te inc lu sive  a l­

gunos o todos e llo s , en pleno funcionamiento del eyec to r,- para 

lle g a r  a l punto o puntos de ajuste que proporcionen e l máximo y 

mejor rendimiento;- mediante transmisiones meeaiílcas de tipos 

usuales.

El deta lle  de graduación particu lar de la  fuerea o fcen- 

slán de los resortes -o - ,  -m -,. de los vibradores-generadores: 

S - l ,  «B-2.,S—5..&*, se conseguirá por e l g iro  de los husillos 

-b - , -b -, con roscas en sentido contrario dentro de las  respec­

tivas tuercas - t - ,  - t - . ,  ( Teanse láMIlAS- I -  y - I I - . ) ,  las cua­

les  tuercas corriéndose en consecuencia en los espacios - e - ,

•*e«, del bastidor de tres radios -E -.-E -,. variarán e l aprieto 

de los resortes -m-, »m-, que se ppeyan y f i ja n  por su otro ex­

tremo sn las cazoletas -s - , - z - ,  in teriores  a l cuerpo del v i ­

brador, y unidas á á l.

I I  periodo de vibración de las se r les  de lam in illas v i ­

brantes: T - l ,  v - l . - s e  variará  y ajustará mediante los an illos  

-a - , ~ a - , . .  que acortando o alargando la  longitud lib re  para la  

vibración de esas lam in illas, variarán en consecuencia su pe­

riodo particu lar de v ib ración .- An illos  -a -, - a - . ,  que se corre­

rán o maniobrarán en todo momento preciso , y a voluntad,medisa- 

te transmisiones sen cilla s  de tipos corrien tes.

E l primor vibrador-generador H-P, tiene como se ve en la  

XAHUA-I. forma ex terio r de p royectil, pues a s í lo  exige su pro­

ximidad a la  sa lida  del oborro prim itivo de flu ido , que tendrá 

de ordinario velocidades superiores a la  del sonido.- io s  otros 

vibradores:- H - lt . S-2. a~3,.,&* tendrán forma ex terio r de £u- 

seiage aerodinámico, pues actuarán en ambientes donde las  velo­

cidades de la  masa gaseosa serán menores que las del sonido.

la s  formas particulares de las lam in illas vibratorias -
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Loadas en la▼-1; v-B; v—S- &* están indicadas en la  BdfflBA 5 *)»

a la  que remitimos a l le c to r  de la  presente memoria, corno as í

mismo para complementar las exp licadenes anteriores, corres­

pondientes a las oinoo lAKlITAS, que apuntas acompañan, cuyas 

leyendas o de ta lle  exp lica tivo , es respectivamente oorno sigue: 

t.ih t b i ¡ - i . T i tirador primarlo o principal. B*V*

-A»,«A**, cuerpo principa l hueco del vibrador, «n  e l  cual están 

practicadas ranuras holgadas para al paso de los brazos-

soportes

«►$«*, cubo do enlace do lo s  brazos-sopor tes -1 -, « l « t den­

tro de cuyo cubo so mueves o trasladan las tuercas - t~ ,

- t - ,  de apoyo do los resortes «*m-, ••»***

-a - , —n-», resortes para e l enlace © láctico del cuerpo hueco del 

vibrador con e l cubo de los brazos 

-a - ,  - e - ,  cazoletas do enlace y apoyo de los resortes -o - ,

a l in te r io r  del cuerpo dol vibrador en su cabeza y eo la . 

|i-h*s -b -, hu sillo  roseado en sentido con traríe , que permiten e l  

|. mayor o menor aprieto y ajuste de los resortes -w~,

actuando dontro do las tuercas - t - ,  - t - ,  a l g ira r  dicho 

h u s illo ,

- e - t - « - f aspeólos dontro de los  cuales so pisten mover o tras­

ladarse las  tuercas - t~ , ~ t «#.

r*qmt v iro la s  y prisioneros dol e je  hu sillo  ~h~, impidiendo

su traslación , pero s í  e l  g iro  respecte a l cubo -J~.

-p - , a letas posteriores del cuerpo -A - dol vibrador, de 

forma h e lico id a l, guiadoras de la  masa flu id a  que pasa - 

como atornillándose, en virtud do ta l particu lar movimien­

to prodúoido a la  entrada en e l  primer tubo-canal dol - 

eyector.

360 XAKIEA,-II. Vibradores secundarios:- R -l, B~B, B-3,— * &•. *
*«A-,-A**, euerpo principa l huec© del vibrador, en e l  ouel están 

practicadas la s  ranuras holgadas — f - ,  **f— para e l  pa­

so de los brazos-soportes -E-, -E -.

-j* ,, -J « , cubo de enlace de los brazos-soportes -E -,-E -, den-
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365 tro de cuyo cubo se mueven trasladándose las tuercas - t - ,

« t - , .

« « . ,  - a » ,  resortes-esp irá is » que apoyándose o encajados sus ex­

tremos en Isa cajas te  las tuercas - t - ,  7 on la ® ca“  \

soletas —s—, -s -, enlasan elásticamente e l  cuerpo del v i -  ^ 

570 brador a l cube de lee brazos

-s~ , cazoletas de enlace de ios reserte » « o - ,  **®-, een e l 

cuerpo «*A*»1 «A—, del vibrador •

-b - , -b -, h u sillo  roseado en sentidos co n tra lle s , para variar 

e l aprieto de los  resortes -o - ,  «*sn , contra las tuercas 

575 -b -, -b -, y las cazoletas -z~ , - s - t .a l g ira r  diabo husi­

l l o .

S80

►, -a - ,  especies dentro y a lo  largo de lo s  cuales pueden mo­

verse en traslacián las tuercas **t-, —t - , »

. t v iro la s  y prisioneros dsl e je -b u s ille  -b—, impidien­

do su traslaolán pero peraitíendo e l lib re  giro del e je -

bus 111o -b « .

—gmt -g~, tabique cen tra l del cube -J—, dentro del que g ira  e l  

h u sillo  -b—.

•p^*, «p - , paletas de oola incrustadas en e l ex te r io r  del ouer- 

585 po - a-  del vibrador, y que guian las masas flu idas en su

movimiento c o i»  atorn illándose, con e l  cual ban entrad© 

on e l  primer tubo-canal del eyector.

Leyenda LAM IM .-IXI.

JPlg* 1* -a - , -a - , -a - , an illos  poligonales abrazando in te r io r  y exte-

590 rlermente a las series de lam in illas vibrantes -v -  -v~,

y quás oorriendoss mas # menos a p a rtir  dsl arranque de 

esas se r le  de lam in illas permiten va ria r e l  periodo de 

vlbraoián de las dichas lam in illa s .

«*y-, - y - ,  pequeños pernios ds interen lace de los an illos  

595 poligonales - a - , -a - , «a - ,  exteriores e in teriores,abra­

zan do las series  de la m in illa s ,-  pernios que llevan unos 

o v a li l lo s  de ajuste del espacie lib ro  entro ambos an illos  

poligonales.
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» l - f « i - ,  - i - ,  rob lonem os de ortiga de Isa poligonales series 

4Q0 te laminilla® con la® eetremidades dLindricas -3 -, ~3«.

de le® tubÉi-eamaies del eyector.

_ s« # -5 - , - 3 - . . . ,  extremidad d « l  tuto o ilin d r io o  del eyector ( de 

ano de loe tubos-canales del mismo-),

-E -f -2 - , -8“ , bs.ee po ligonal de la® eerlee  de lam in illas vibran-

405 - lee -V -.

~ T »t « v - ,  lam inilla® vibrante®.

Cr^«iT»-í*b)* ( Fld* « * - ) t  trozo primer® de una lam in illa  vibran­

te . v ic to  de p e r f i l . y  (v -b )-< v -c ) treno activo  impulsor, 

(v - a ) ,  (v - b ) . (v - c ) ,  f f l g *  5 * - ) í  v is tas en planta o de frente.de

415

410 doe tipos de lam inilla® vibran tea .

3 n la  T.*iyrTw*-TV,-ae ba dibujade nn d ispositivo  complementario de 

de la  generación de vibraeloneo. colocado en e l  in te r ie r  del reot­

i le n  te © deposito ~D~, del que emerge e l chorro del flu ido prima­

r lo .  cuyo d ispositivo so compone de un dioce ~d«, a manera de vá l­

vu la-parcia l, unida per medie de un resorte - * •  a las paredes in­

teriores del depáeito -B -, antee del © t i f ié is  de sa lida  - 0- ; -  cu­

yo disco complementad© © lastrado con la  adecuada mesa HK-» per- 

m it irá :-  graduándola ©xpo rimen talmente para cada caso,- leg ra r e l  

periodo de vibración mas conveniente para alcanzar e l máximo ren- 

420 dimlent# y e f ic a c ia ,-  f o r  que e l  disco -#**, a l eer empalad© per

la  mas a . flu ida , en su camino bacía #1 o r i f ic io  de ea lida -0- ,  ten­

derá a cerrarlo parcialmente, oprimiendo e l  reeorte-n- ; per© ea 

te .a l lle g a r  un instante de máxima preaián o acertamiento, reac­

cionará* haciendo retroceder dicho disco -4 - ; repitiéndose este 

425 proceso dsopueo, una y mil voseo, debido a la  combinación meca- 

nica de los dea elementos elástico®?** resert® «®* y flu lde  sa­

lien te  hacia e l  o r i f ic io  H h .

Este dispeilfcív® eomplomentario-oreador do vibraciones o r i­

g ina les, ex ig irá  que loo gaos® a l aproximarse a l o r i f ic ia  de sa- 

480 lid a  «0 - ,  están a temperatura que no a lte re  la  permanencia de

elastic idad  del resorte -n -, í  bien babrá que proteger este resor­

te y disco *»d-, en compartimento re fra c ta rlo  "ad-hse*, o sea con 

sustancias semejantes a las que se empleen en e l  revestimiento
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in te r io r  del « «p le i t o  -5 - , del que emerge e l  cherre vivo y oa­

lie n te , per e l  e r i f ie i#  -0 - .

gn la  Z4HH4-IV,- fna aesmpaña o eeta  Menoría,- y que des­

a l e  de le  que acaba de exp licarte se requiere leyenda espec ia l,-  

te  ren claramente lee  tsMquBSt- **•», ***** *"•**■ sacien te s o In­

orne tadee en la  su perfic ie  ex te r io r  del deposite *B-,preximes ó 

precediendo a l e r l f lo le  -O-, loe cuetes harás que la# matee de 

flu ido aducentee a l  primer tubs-eeual del eyeeter, entren oes me- 

vimiente g ira to r io  también eo decir de to rb e llin s  y come .jptoyul- 

llándees. .

MX funelener en oes junte armlnioe t# fss le e  elementes ente- 

riormecte deecritee , quedará e l  *eyee trr« cerne e l  dijáramees-ple- 

namente fseaate en un oempe v ib ra tsri#  de fttereae e lá s tica s , que 

determisatás la  conversión de energía ta l y  como ee ha explicado 

ejh la  primera parte de e *ta  Memoria.

Pero todavía noe quedan por presentar o exp licar, otros dos 

deta lles  esenciales de nuestro artefacto  cuya Patente s o lic ita ­

mos mediante esta  Memoria, JúÉSZI*S,y explicaciones, a sabérs­

eos en la  parte ex terio r del depósito - g -  e Inmediatamente antes 

del o r i f i c io  de sa lida  -0 - , como acaba ds ind icarse, se dispon­

drán unos tabiques o a letas - c - ,  -# •, de superfic ie  h e lio o i-

d a l, olroundando e l ex te rio r de dicho o r i f i c io  de sa lida , ( T<Sa- 

ee I1 K IE A -T -) lo#  •nales tabiques hslise ifta les ( delgados-), 

obligarán a las meas de a ire  ex te r io r  atraídas a entrar por e l 

primer canal del eyector#- e l situado o formado por e l ex terio r 

c ín ico  del depósito -B -, y e l  abocinamiento del primer tube-canal 

# »1 , del eyec to r ;-  obligarán come decimos, a eses masas de a ire 

•tasantes , a entrar con componentes de movimiento g ira to r io , y 

por tanto ingreesrán en e l eyector atorn illándose, lo  cual con­

tribu irá  sumándose a los e fectos de vibración , a la  mas completa 

mesóla de las  masas flu idas educantes del ex te r io r, con las del 

chorro primario de sa lid a ,

Y oon la  míeme fin a lidad , aunque de menor e fec to , ee praeti- 

oarán, o tendrán practieadoe loe a i  ve rece tubo s-eanal.es del eyec­

tor, ranuras —s—, —s—, —e—, longitudinales, en la  regió¡¡ui»'»í^
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©bes tubos-canaleo comprendida entre su cuello  o sección trans- 

670 trsrsal menor, y le  sa lida o ser les  fie las lam in illas vibrantes;- 

euyue ranuras p a »« i t ir ó n  afectivamente une intercomunicación y 

meeela complementarla, en tró la s  masas que marchen conduela»* por 

ceda une Ae les  sánele* per © leles resu ltantes, del eyector;- ca­

nales en numero det- tre s , cuatro o mas, según cada case y tama» 

«US- m  del eyector-.

fcdo e l lo  se ind io», suficientemente en la  ÜJKtBA «7 , adjun­

ta , en la  cual se representa un dibujo esfuemÓtleo de l con Junto 

As un 'eyec to r" de nuestra invención, con arreglo a todo lo  an­

teriormente expuesto y  cuya leyenda es oomo sigues-.

660 -B *, Depósito o rec ip ien te , de donde soten lo s  gases ca llen ­

tes , y  sobre todo a  presión,.'a  trató© de l o r i f i c io  de s a li­

da * 0 *»

-d - , diseo pequofU» ymasa t # l  i l ip e i f t t ' fO  in te r io r  generador pre-

VXOf fl# TiBTW l0119»«

666 -6 » .  c r í f le ío  do sa lid a  d e l flu ido  a plena y  r i t a  velocidad,

-# * , h s , tabiques o a letas e s ten o res , que dstfrmdnaróh por ou

forma bó iito idó l., «1  ingrese do las masas de a ire  ex terio ­

res , sfeomll.l.ón.doee bacía #1 espacio in terior, del primer tu- 

b#NS«sal € -1 ,

696 B - l, B—S, B -8„. bordes de entrada de los abocinad os tubos-canales 

R-p, vibrador-generador primero y esp ec ia l, «en  foraa  ex te r io r  de 

p ro y e c t il,

2*1 , 2*2, R - f , . . .  vibradores euoeslvo* con forma ex te r io r  de fu-

 ̂1*1 -ftiH SSAwife# iuawSMípi ®frv»XiHMni0w s

6fS «#**• HE-, «8 - , soportes tte tres bracos de re feridos vibradores-

jgdfi9anR>€€f r  oB a

- s - ,  ó ia * ,'*# * ,*  * generas do in  tereomranieaeión de l flu id #  te los 

diversos tutos—oanaiss•

—▼•i, -v-£ , v - 8 . , » ,  Baríes do lam in illas vibrantes de la  salida 

700 de cada uno de ios tubos-oanales del eyector.

f-1 , 1*6, fubos-oanales suoesivos del eyector,

K,~  a - ,  R -, Robustos B razos ,í-tr ip le -) de enlace de los diversos 

elementos y tubos-canales del eyector, con el depósito



y «o» «1 M ttCnr general de tm aeronave o
propulsad©.

«*K  «■**. ^  vibradoras ¿f^IMHKsr-dte <m«a sa­
lida. ---t ,,.

l »  «leb a  MEESd-*-. te  indican temblón los diversos nervios 

o braoos E , I ,  E, de 1© que pudióramos llamar bastidor-soporte 

general, que m  so lo une solidasen te le s  diversos roboe-canales

y  © i» accesorios, entre e£, pero p rin c ipa l y  finalmente crlasa

*°d0 ©X coSfunto eyector con la  parta ex te r io r  del depósito -j>~, 

formando eon á l y  ©X resto  4* la  aeronave o enarpo pro paleado, 

un todo Invariab le, pao ato «se Xa resultante d© Xae fuerras va- 

r lá so r lg ln a d a s  en e l  eyector, fean de transmitirse a re fer ido  

depósito *® »# que constituye #1 extremo posterior de Xa aercna-

fe  « ♦

do dejaremos de ind iear antee de dar por terminad® esta Ho­

rnería, que ©i trocado, para cada oseo y tamañ© de eyec to r ,-  de 

Xae corras de loe abocinamientos de entrada de cada uno de los 

tubos-cantó*# de repetido eyector, bar de dibujarse y  construlr- 

se con superfic ies del mejor o mee apropiado p e r f i l  aerodinámico 

espetóalments se borde de ataque o entrada y  encuentro con las 

respectivas m a s  ém a ire  e x ts r io re » ;-  es dseir que se proyecta­

r á  y trocarán de ta l cuarta quet-au inclinación  In ic ia l sea la  

resultante ds las velocidades de aducción del a ire  en cada ©anal 

del eyector, y do la  propia velocidad de marcha o traslación ,del 

cuerpc o  aeronave propulsada,{  y  por consiguiente del dicho eyee 

fo r -h * -  teniendo «a y  presente «0, bases e l cálcu lo de las v e loo i-  

dadec de «daceion y  marcha i  paso, do la s  masas del a ire  exte­

r io r  *em cada tubo-cantó del eyector, lae_d lla tac iones que en d i­

cha» masa» de a lra  flu id o  ee producirán tó  ponerse en contacto 

y mesolarse, con las ca llen tes del chorro in ic ia l  o de sa lida  

del flu ido por e l  o r i f ic io

-  W o l  a " -

SS EEIVIKDIGA como de propia y exclusiva invención, y nuevo en 

sentido le g a l;
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R B B d t - «epeelttve p »  legrar le  pr»pSLeÍ«n per reee- 

0l ín ,  «e l*e — *pmm* & 9 m rm ntvU *  por •«yeetoree •«?«»! alee" 

•n lee «se 2»  v m »  « « i *  ene*«e»ter  •  ««*eet*ieiíte erpaleaie -  

per • » • * ,  le  een een n /fi****  rlfereterta. # « « « * « •  ftetilrt *  

prfote» a i »  «e llie  I »  « e l »  nene «t*t«*» eenple«eRte«fet* en 

eeeM,~ « « e e  «ftetm  «e «eeeeteu, per efhréeiime* letmetta» en 

n rttt  «e l«rttem *e «tletiene «lpeeitee e éegnfie te lee «re a - 

lee «e temimetér I  #*lt«e «e lee taieé*e«»«e«t eertneertet «e l 

finito, © enretWitee «e l ertefaete epeeter.
gggggPSt- X* pétente «e lwreaetln he «e reeeer eehre? '*0i DIS-

posififo as « ig fW B  m mxmmu. 0 «tm aroir iw i «0 10 0  i r -

fOBBlSmO ylÜlfOlCEO*»
Secan ee he ezpUeete p «eeerlhe en le  frenante OTOHXA.erten- 

« « e  en I f  hojee eeeenegreflefee per m » e«*e «e ene aeree, eem

f# » reátente en te t « ,p  en lee efnee U *m s  gt» eeewpeften.

M v t i  eefntteehe ie  «eme |l s t l noreelettfee enerar­

te p «metre.
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