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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

que se acompaña a l a  s o l i c i t u d  de una p a te n te  de in tro d u c c ió n  p o r  
d ie z  añ o s, en  E sp añ a , p o r j  " M ejo ras en m otores de v ap o r " a  f a v o r  
de D. T ib o r  Raoz, r e s id e n te  en M adrid , p e r n a n f lo r ,  6 =

l a  p re s e n te  p a te n te  de in tro d u c c ió n  se  r e f i e r e  a l a  a p l ic a c ió n  
a l  m otor de vapo r de v a r io s  d i s p o s i t i v o s  y c a r a c t e r í s t i c a s  de cons - 
t ru c o ió n  que, s i  b ie n  son  c o n o c id a s  fu e ra  de E spaña, aun no se han 
a p lic a d o  aq u í a  t a l  c la s e  de m otores y cuya in t ro d u c c ió n  e s  de g ran  
im p o r ta n c ia  i n d u s t r i a l  p u e s to  que dan lu g a r  a m áquinas que a l a  se n  
c i l l e z  y l i g e r e z a  unen una p e r f e c t a  r e g u la c ió n ,  con l a  m ejo r a d ap ta  
b i l i d a d  a to d o s lo s  reg ím enes de m archa, a s í  como lo s  más p e r fe o o io  
nados d i s p o s i t i v o s  de en g rase  y a lim e n ta c ió n .

Además, l a  buena d is p o s ic ió n  de lo s  d i s t i n t o s  e lem en to s y  su  po 
s i b l e  aco p lam ien to  dan  lu g a r  a que se re d u z c a  e l  tamaño r e s p e c to  a  
o t r a s  m áquinas de l a  misma p o te n c ia  y se s im p l i f iq u e  enormemente 
e l  m o n ta je .

l a s  m ejo ras  que se  r e iv in d ic a n  son  a p l i c a b le s  a  c u a lq u ie r  tam a 
ño de m áquina y pueden l l e v a r s e  a cabo s i n  r e s t r i c c i o n e s  en lo  que 
se r e f i e r e  a d im e n sio n e s , fo rm a , p rim era s  m a te r ia s  em pleadas en  l a  
c o n s tru c c ió n  de l a s  d i s t i n t a s  p ie z a s  y d e t a l l e s  de o rg a n iz a c ió n  o 
d is p o s ic ió n ;  es d e c i r ,  comprenden ig u a lm en te  c u a n ta s  m áquinas se 
e s ta b le z c a n  de acuerdo  con l a  e s e n c ia l id a d  r e iv in d ic a d a ,  y con va  - 
r i a c i ó n  so lo  de lo s  extrem os a p u n ta d o s , que qued arán  p ro te g id a s  p o r 
e s t a  p a te n te  de in tro d u c c ió n .
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En e s t a  Id e a  l a  d e s c r ip c ió n  que vamos a h a c e r  de l a s  m e jo ra s , 

con r e f e r e n c i a  a l a s  f ig u r a s  c o r re s p o n d ie n te s  a una form a de e je c u c ió r  
deben i n t e r p r e t a r s e  únicam ente a  t í t u l o  de ejem plo  de r e a l i z a c ió n  que 
p resen tam os p a ra  mayor c la r i d a d  de e s t a  memoria d e s c r i p t i v a .

Las f i g s .  1 y 2 son dos se c c io n e s  com p lem en ta rias  de l a  máquina 
por p lan o s  re sp e c tiv a m e n te  p a r a le lo  y p e rp e n d ic u la r  a l  e je  c ig ü e ñ a l .

Las f i g s .  3 y 4 co rre sp o n d e n  a l  d e t a l l e  de l a  d i s p o s ic ió n  d e l 
mando de l a s  v á lv u la s  de adm isió n .

Con r e f e r e n c ia  a d ich a s  f ig u r a s  y a lo s  d i s t i n t o s  números que en 
e l l a  d e s ig n a n  l a s  d iv e r s a s  p a r te s  de l a  m áquina l a  d e sc rib ire m o s  ha - 
c iendo  r e s a l t a r  l a s  m ejo ras que re iv in d ic a m o s .

En l a  p a r te  s u p e r io r  de l a s  f i g s .  1 y 2 se ve e l  p i s tó n  12 con 
sus a n i l lo s  d is p u e s to s  en número y c o n d ic io n e s  c o n v e n ie n te s  p a ra  pro . 
p o rc io n a r  e l  deb ido  c i e r r e  h e rm é tic o . Los p re n s a -e s to p a s  10 y 11 s i r ­
ven r e s p e c t iv a m e n te : e l  prim ero  p a ra  im p e d ir  l a  e n tra d a  d e l  agua con- 
d e n sa d a , que se  form a en l a  s u p e r f i c ie  d e l  v á s ta g o , a  l a  vez que por 
h a c e r  ju n ta  en lo s  dos s e n t id o s  e v i t a  l a  s a l i d a  de a c e i t e  h a c ia  a r r i ­
b a , y e l  segundo p a ra  e l im in a r  l a  s a l i d a  de v a p o re s  r e c a le n ta d o s ,  
ya que puede c o n se g u irs e  l a  o b tu ra c ió n  p e r f e c t a  p o r un deb ido  dimen - 
s io n a d o .

A l a  iz q u ie r d a  ( f i g .  1) d e l c i l i n d r o  v a  e l  o b tu ra d o r  18 que re g u  
l a  e l  v ap o r que e n t r a  p o r e l  o r i f i c i o  19. La d i r e c c ió n  de m ovim iento 
de l a  v á lv u la  de e s t r a n g u la c ió n  (próxim am ente p a r a l e l a  a l  e je  d e l 
c i l i n d r o ) ,  y su  c o lo c a c ió n  en l a  fo rm a in d ic a d a  en l a  f i g u r a ,  perm ite , 
econom ía de e sp a c io  y re d u c c ió n  de tamaño de l a  m áquina r e s p e c to  a 
o t r a s  s im i l a r e s ,  en que p o r moverse l a s  p ie z a s  en d i re c c io n e s  no p a ra  
l e l a s  r e q u ie re n  lu g a r  p a ra  l a s  c o rre s p o n d ie n te s  t r a n s m is io n e s .  Además 
l a  c i t a d a  v á lv u la  puede s e r  m ovida, m ed ian te  e l  opo rtuno  mando, p o r  
e l  r e g u la d o r  o s e n c illa m e n te  a mano po r e l  m a q u in is ta .

J?or lo  que se r e f i e r e  a l  s is te m a  de r e g u la c ió n  15 ( re g u la d o r  de 
v e lo c id a d e s  de m asas, montado o nó d ire c ta m e n te  en e l  e je  d e l  d i s  _ 
t r i b u i d o r )  e s t á  d is p u e s to  en c o n d ic io n e s  de que m ed ian te  adecuado me_
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cánism o se puede m ane ja r lo  mismo en m archa que en re p o so . En l a  f o r ­
ma de e je c u c ió n  r e p re s e n ta d a  se puede l o g r a r  t a l  r e g u la c ió n ,  por ejem ­
p lo ,  con l a  tu e r c a  1 4 , a p re ta n d o  más o menos e l  m uelle  que se ve' en 
l a  f i g u r a .

l a  a c c ió n  d e l  re g u la d o r  a l a  v á lv u la  de e s t r a n g u la c ió n  s e r á  en 
cada caso t r a n s m i t id a  de modo c o n v e n ie n te ; s í  se t r a t a  de m áquinas 
g ran d es  p o r  in te rm e d io  de se rv o -m o to re s . También puede r e la c io n a r s e  
l a  r e g u la c ió n  con l a s  v á lv u la s  de adm isió n  y esoape p o r mecánismos 
ad ecuados.

l a s  v á lv u la s  de ad m isió n  6 e s tá n  d o ta d a s  d e l  m u elle  que se  ve' 
en l a  f i g u r a ,  d e l  mecanismo de mando 4 y d e l r e g u la d o r  de lo n g i tu d  24 
(a p a r te  de lo s  o r i f i c i o s  ae en g rase  y d is p o s ic io n e s  c o r r i e n t e s ) .  En 3 
se in d ic a n  lo s  ó rganos de mando que t r a n s m ite n  e l  t r a b a jo  de l a  le v a  
e x c é n t r i c a  que empuja e l  r o d i l l o  25 provocando e l  a cc io n am ie n to  de 
l a s  v á lv u la s .  C la ro  e s  que e s to  es una form a de e je c u c ió n  p u e s to  que 
l a s  v á lv u la s  pueden s e r  mandadas d i r e c t a  o in d ir e c ta m e n te ,  s e a  p o r 
le v a s  a co p la d as  a l  mismo c ig ü e ñ a l ,  r e g u la b le s  p o r mando e x t e r i o r  o 
de modo a u to m á tic o . También l a  e je c u c ió n  d e l mando de l a s  v á lv u la s  
puede r e a l i z a r s e  de modo que se s im p l i f iq u e ,  u t i l i z a n d o  e je s  con l e ­
vas acc io n ad o s  p o r e n g ra n a je s  lo  mismo p a ra  l a s  m aquinas m o n o c ilín  - 
d r ic a s  que p a ra  l a s  de v a r io s  c i l i n d r o s .

En l a s  í i g s .  1 y 3 se  in d ic a n  la s  le v a s  e x c é n t r i c a s  20 f i j a d a s  
d ire c ta m e n te  en  e l  c ig ü e ñ a l pero  que tam bie'n pueden u n i r s e  a  e j e s  23 
que g i r e n  m edian te  e n g ra n a je s  o mecanismos ad ecuados.

En l a  f i g .  4 se a c l a r a  con un ejem plo lo  que se  r e f i e r e  a l a s  
v á lv u la s  de ad m isió n ; l a  le v a  20a abre l a  adm isió n  y una vez f i j a d a  
su p o s ic ió n  e l  avance a l a  ad m isió n  permanece in v a r i a b l e ,  l a  l e v a  20b 
c i e r r a  l a  adm isión  y puede s e r  a cc io n ad a  an g u la rm en te  p o r  un m ecán is- 
mo de r e g la j e  a mano o a u to m á tico  de modo que se ob ten g an  adm isio nes 
v a r ia b le s  desde cero  a l a  c a rg a  máxima d e l  m o to r.

En e s t a  m áquina se pueden s u p r im ir  l a s  v á lv u la s  de e sc a p e , con 
lo  c u a l  es más s e n c i l l a  l a  f a b r i c a c ió n ,  d isp o n ien d o  e q u id i s t a n t e s  de
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lo s  ex trem os d e l  c i l i n d r o  a b e r tu ra s  de escape y h ac ien d o  lo s  c i l i n  . 
d ro s  más a l t o s .  A sí se c o lo can  más segm entos y se  lo g r a  mayor compre­
s ió n , m ejorando e l  re n d im ie n to  term od inám ico  a cambio de que l a  re  - 
s i s t e n c i a  se a  a lg o  m ayor; además se r e l l e n a  e l  e sp a c io  opuesto  a l a  
ex p an sió n  y se e v i ta n  mayores e sp a c io s  p e r j u d i c i a l e s .

Gomo c o n se c u e n c ia  de e s a  s u p re s ió n  de l a s  v á lv u la s  de e s c a p e ,e s ­
t a s  m áquinas t i e n e n  e l  mismo avance d e l f i n a l  de l a  e x p a n sió n  y d e l 
p r in c ip io  de l a  com p resión ; l a  c u rv a  de com presión  que r e s u l t a  hace 
e l  t r a b a jo  de l a  m áquina más económ ico, m ed ian te  co n d en sad o r, y s i  a l  
r e d u c i r s e  l a  p r e s ió n  de adm isión  r e s u l t a r a  que l a  ad m isió n  determ inade 
po r l a  cu rv a  de l a  le v a  f u e r a  in s u f i c i e n te  p o d r ía  cam biarse  l a  le v a  
p o r o t r a  ya  que l a  m áquina p e rm ite  r e a l i z a r  t a l  o p e ra c ió n  con f a c i l i ­
dad .

O tros d e t a l l e s  in t e r e s a n te s  de l a  m áquina so n ; e l  e je  16 ( h o r i ­
z o n ta l  en e l  caso  de l a  f i g u r a )  que mueve e l  v e r t i c a l  2 2 , que sim pl - 
táneam en te  a o c io n a  e l  ta q u ím e tro  17 (que f a c i l i t a  l a  r e g u la c ió n  y 
com probación de v e lo c id a d e s ) ,  y l a  bomba de a c e i t e  13 que a s p i r a  e l  
a c e i t e  p o r e l  f i l t r o  7 y hace e n t r a r  e l  a c e i t e  a p re s ió n  p o r  o r i f i  _ 
c io s  ©orno lo s  5 .

F ina lm en te  e l  c ig ü e ñ a l 2 , con su  c o n tra p e s o  21 (de una p ie z a  o 
unido con t o r n i l l o s ) ,  e l  v o la n te  8 y c ru c e ta  9 con e l  c á r t e r  1 que 
e n c i e r r a  l a s  p ie z a s  i n t e r i o r e s  en m ovim iento , com ple tan  lo s  elem en - 
to s  p r in c ip a le s  de l a  m áquina.

N_________ 0________ T__________ A

l a  p re se n te  p a te n te ,  c o n s ta  de la s  s i g u ie n t e s  r e iv in d ic a c io n e s ;
1. - M ejoras en m otores de v a p o r, c a r a c te r i z a d a s  porque l a  re g u ­

la c ió n  de l a  e n tr a d a  de v ap o r se e fe c tú a  con v á lv u la  de e s t r a n g u la  - 
c ió n  que se mueve en d i r e c c ió n  aproxim adam ente p a r a l e l a  a l  e je  d e l 
c i l i n d r o  y es a c c io n a d a  p o r  e l  opo rtuno  mando que puede m an e ja r a  ma­
no e l  m a q u in is ta  o po r t r a n s m is ió n  que l a  une (se a  d ire c ta m e n te  o



p o r in te rm e d io  de un se rv o -m o to r  s i  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  máquina 
lo  r e q u ie r e )  a un re g u la d o r  de m asas, cuya a c c ió n  a s u  vez puede s e r  
r e g la d a  ta n to  en rep o so  como en m archa v a ria n d o  l a  te n s ió n  d e l  m uelle  
que a c tú a  en a q u e l l a s ,  todo e l l o  de acuerdo con lo  que in d ic a  l a  f i  - 
g u r a . l  o d i s p o s ic ió n  s im i l a r  de an á lo g o s r e s u l t a d o s ,

2. -  M ejoras en m otores de v a p o r, c a r a c te r iz a d a s  porque l a s  v a l  - 
v u la s  de adm isió n  sonmandadas con in d e p e n d e n c ia  de l a s  de escape  p o r  
le v a s  a c o p la d a s  d i r e c t a  o in d ire c ta m e n te  a l  c ig ü e ñ a l de modo que r e a  - 
l i z a n  r e c o r r id o s  p a r a le lo s  a l a  r o ta c ió n  d e l c ig ü e ñ a l ,  con l a  c o n s i - 
g u íe n te  s im p l i f i c a c ió n  de t ra n s m is io n e s  y menor e sp a c io  ocupado; sim  - 
p l i f i c a c i ó n  que aún es mayor en la s  m áquinas de uno o v a r io s  c i l in d r o s  
a l  d is p o n e r  l a s  d iv e r s a s  le v a s  en un e je  que p o r  e n g ra n a je s  o m ecan is­
mos adecuados g i r e  con e l  m otor.

3. - M ejoras en m otores de vapor según  lo  r e iv in d ic a d o  en e l  pun. 
to  2, c a r a c te r iz a d a s  porque e l  m ontaje de l a s  m encionadas le v a s  se 
r e a l i z a  s ien d o  l a s  mismas m ó v iles  r e s p e c to  a l  e je  que l a s  a c c io n a  de 
modo que m edian te  m ecánismos a p ro p ia d o s  puede d e s p la z á r s e l a  d e l  modo 
n e c e s a r io  p a ra  v a r i a r  l a s  c o n d ic io n e s  de ad m isió n .

4 . - M ejoras en m otores de vapor según  lo s  pun to s a n t e r i o r e s ,  
c a r a c te r i z a d a s  porque tam b ién  l a  m o v ilid ad  r e l a t i v a  de l a s  le v a s  pue­
de u t i l i z a r s e  p a ra  u n ié n d o la s  m edian te  adecuadas tr a n s m is io n e s  con 
e l  r e g u la d o r  ya m encionado, v a r i a r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de fu n c io n a  - 
m ien to .

5 . _ M ejoras en m otores de v ap o r según  lo s  p u n to s  a n t e r i o r e s ,  
c a r a c te r iz a d a s  porque l a s  v á lv u la s  de e scap e  pueden d isp o n e rse  oon 
m ovim ientos y mandos an á lo g o s a lo s  co n sig n ad o s p a ra  l a s  de adm isió n .

6. - M ejoras en m otores de v a p o r según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  pun­
to  5 , c a r a c te r iz a d a s  porque e l  m ontaje de l a  le v a  de adm isió n  perm i - 
t e  s u s t i t u i r l a  con f a c i l i d a d ,  cuando p o r  e jem plo  r e s u l t e  i n s u f i c i e n ­
te  l a  adm isión  c o rre s p o n d ie n te  a l a  le v a  u t i l i z a d a .

7 . _ M ejoras en m otores de v ap o r según  lo  r e iv in d ic a d o  en lo s
pun tos a n t e r i o r e s ,  c a r a c te r iz a d a s  porque lo s  p a ra le l is m o s  de lo s  mo
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v im ie n to s  de lo s  d i s t i n t o s  e lem en to s de re g u la c ió n  y mando, con l a  
c o n s ig u ie n te  s im p l i f ic a c ió n  de m ecanism os, p e rm ite  d is p o n e r  é l  con - 
ju n to  d e n tro  de un c á r t e r  que a l a  vez que lo  p ro te g e  c o n tr a  ag en tes  
e x t e r i o r e s  y  e l  v a p o r, p e rm ite  su  f á c i l  v i s i t a  y r e p a ra c ió n  m edian te 
v e n ta n a s  a d ecu ad as .

8. - M ejoras en m otores de vapo r -
Según se  d e s c r ib e  y r e i v in d i c a  en e s t a  memoria d e s c r ip t i v a  y 

p lan o s que se acom pañan, l a  cu a l c o n s ta  de s e i s  h o ja s ,  f o l i a d a s  y e s .  
c r i t a s  a m áquina p o r una s o la  c a r a .

M ad rid ,





P. Tibor fg&as OPATBQ IIOJ/,3 i s í o i í  m m  z*<
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