
a  f a v o r  de
A..2 .M.S .á . -  (A p ara to  s E l é c t r i c o s  de H ed id a , S .á *}

p o r
»PERFEC C10 ííAMI EUTC S ES LO 3 SIBaD PáRA SU ¿OPLICáGIüK . TRNSFO RLiiiDORüS DE IaTEH- I áS HEDIDAS EIECTRICAS».

La p r e s e n te  memoria d e s c r i p t i v a  se  r e f i e r e  a una P a te n te  de
.!In tro d u c c ió n , d e s t in a d a  a g a r a n t i z a r  l a  p ro p ie d a d  y e x p lo ta c ió n  e x c lu -  | 

s iv a  de v a r io s  p e r fe c c io n a m ie n to s  in t ro d u c id o s  en  l o s  tra n s fo rm a d o ­
r e s  de in te n s id a d ,  d e s t in a d o s  a l a s  m ed ic io n e s  e l é c t r i c a s . -  

5 . -  C o rrie n te m e n te  se p r e s e n ta  en l a  p r á c t i c a  l a  n e c e s id a d  de m edir
c o r r i e n t e s  e l é c t r i c a s ,  cuya in te n s id a d  s o b re p a s a  c i e r t o s  l i m i t e s ,  que i

ihacen  podo p f a c t i c a  l a  a p l i c a c ió n  d e l  método d e l  Shunt p a ra  l i m i t a r  \ 
co n v en ien tem en te  l a  in te n s id a d  que puede c i r c u l a r  p o r  un am perím etro  j 
¿Le p r e c i s i ó n . -  ¡

I;

1 0 . -  P a ra  e s t o s  caso s  se  r e q u ie r e  un d i s p o s i t i v o  que p e rm ita :  |
1 9 . -  R e g u la r  f á c i lm e n te  y con se g u r id a d  l a  in te n s id a d  que d e b e '/  f

c i r c u l a r  p o r  e l  am p e rim e tro . I' i2 9 . -  O b ten e r f á c i l  y ráp id am en te  l a  in te n s id a d  r e a l ,  p o r c e d ió  j 
de una e s c a l a  de r e la c ió n  lo  más s e n c i l l a ' p o s i b l e . -  |i

1 5 .-  3 a . -  P o d er h a c e r  en un  momento, l a  com probación de l a  m ed id a .-
4 a . -  adem ás debe s e r  de f á c i l  t r a n s p o r te  p a r a  pod er o p e ra r  en

►

c u a lq u ie r  momento y donde c o n v e n g a .-
E s te  d i s p o s i t i v o  se  b a sa  en e l  corapo e le c tro m a g n é tic o  que c re a  

l a  c o r r i e n t e ,  cuya in te n s id a d  se  t r a t a  de m ed ir, so b re  un a r r o l la m ie n -  
2 0 . -  to  (hecho a lr e d e d o r  de un  n ú c leo  m ag n é tic o ) en e l  c i r c u i t o  d e l  c u a l  se 

i n t e r o a l a  e l  am p e rím e tro . -
Las d iv e r s a s  r e l a c io n e s  de in te n s id a d  e n t r e  uno y o t ro  c i r c u i t o
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se lo g ra n  p o r  l a  v a r ia c ió n  d e l  in ije ro  de e s p i r a s  d e l  c i r c u i to  que i 
a c tú a  como ¿prim ario d e l  tra n s fo rm a c io r , o b te n ié n d o s e  t a n t a s  r e l a c i o — i 

2 5 .-  n es  corao v a r ia c io n e s  hagamos en e l  námero de d ic h a s  e s p i r a s ,  mi e n t r a s  f
i

perm anece c o n s ta n te  e l  námero de e s p i r a s  d e l  s e c u n d a r io .-  f
P rá c tic a m e n te  s e  d isp o n e n  dos s e r i e s  de e s c a l a s  de r e l a c ió n :

Unas o b te n id a s  usando e l  tra n s fo rm a d o r  en l a  form a llam ad a  «con paso 
de c a b le » , en l a  c u a l  a c tú a  de p r im a r io  e l  p ro p io  c a b le  cuya c o r r i e n -  

3 0 . -  t e  tra ta m o s  de m ed ir  form ando c o n  á l  u n a , d o s , t r e s  ó más e s p i r a s  a l ­
re d e d o r d e l  s e c u n d a r io .-

Las o t r a s  se o b t ie n e n  co n ec tan d o  e l  c a b le  a dos b o rn e s , de lo s  
que p a r t e  un a r r o l la m ie n to  p r im a r io  hecho so b re  e l  s e c u n d a r io , cuyo 
p r im a r io  e s t á  d iv id id o  en v a r io s  s e c to r e s ,  que m ed ian te  d i s p o s ic io n e s  

3 5 . -  a d ec u a d a s , pueden c o n e c ta r s e  en  s e r i e ,  o en  v a r i a s  s e r i e s  p a r a l e l a s ,  
o b te n ié n d o s e  un a  e s c a la  de r e l a c i ó n  d i s t i n t a  p a ra  c ad a  una de e s t a s  
c o n e x io n e s .-

La fo rm a p r á c t i c a  que puede a d o p ta r  e l  d i s p o s i t i v o  in d ic a d o , e s  
l a  que a t í t u l o  de e jem plo  y p a r a  mayor, f a c i l i d a d  de com prensión  se 

4 0 . -  r e p r e s e n ta  en  l a  f ig u r a  1 . -
Sobre un n ú c le o  c o n s t i tu id o  p o r  chap as de h i e r r o  m agnetico  r e c o r - ‘ 

ta d a s  en forma de c o ro n a , e n v u e l ta s  y a p r e ta d a s  m ed ian te  un r e v e s t i ­
m ien to  a i s l a n t e  se a rro lla  e l  s e c u n d a r io  (que no se in d ic a  en  l a  f ig u ­
r a  p a r a  e v i t a r  c o n fu s ió n  en e l  d ib u jo ) ,  c o n s t i tu id o  p o r  160 e s p i r a s  

4 5 . -  de 1*6 m/m. de d iá m e tro  un ifo rm em ente  r e p a r t i d a s ,  y cuyos ex tre tao s
te rm in a n  en lo s  b o rn e s ,  a l o s  que opo rtu n am en te  s e - ^ o n e e ta rá  e l  am- 
perím e t r o . -

Inm ed ia tam en te  enciina d e l  a n t e r i o r  se  a r r o l l a  e l  c i r c u i t o  p r i ­
m ario  d is p u e s to  en  c u a t ro  s e r i e s  de e s p i r a s ,  que m ed ian te  un conmuta -  í 

5 0 . -  do r e s p e c ia l  - 2 ,  pueden  c o n e c ta r s e  form ando u n a  s o la  s e r i e ,  en dos
s e r i e s  en p a r a l e l o ,  o l a s  c u a t ro  s e r i e s  en p a r a l e l o . -  E s ta s  t r e s  i b r -  
mas de co n ex ió n  p e rm ite n  o b te n e r  t r e s  r e l a c io n e s  d i s t i n t a s  de t r a n s -  : 
fo rm ació n  que dadas l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  a d o p ta d a s  en e l  a p a ra to  que



-  3 ,

se  d e s o r ib e ,  soti de 1 0 /5 ,  2 0 /5  y  4 0 /5 ,  r e s p e c t iv a m e n te .-
55*- La p o s ic ió n  s e ñ a la d a  en - 4 ,  y que e s  l a  que co rre sp o n d e  a l a

r e l a c ió n  de t r a n s fo rm a c ió n  1 0 /5 ,  d isp o n e  e l  a r r o l la m ie n to  p r im a r io

La p o s ic ió n  s e ñ a la d a  en -3 ,  y  que e s  la  que c o rre sp o n d e  a l a
r e l a c ió n  de tra n s fo iv a a o ió n  2 0 /5 , lo  d ispone  en dos s e r i e s  p a r a l e l a s ,  

6 0 . -  r e p re s e n ta d a s  esquem áticam en te  en B, F ig .  2 , -
La p o s ic ió n  s e ñ a la d a  en - 2 ,  y  que e s  la  que c o rre sp o n d e  a l a  

r e l a c ió n  de tra n s fo rm a c ió n  4 0 / 5 , lo  d ispone en c u a tro  s e r i e s  p a r a l e l a s ,

6 5 .-  v a s  r e l a c io n e s  de t r a n s fo rm a c ió n  4 0 /5 ,  2 0 /5  y 1 0 / 5 . -
La form a de o p e ra r  e s  l a  s ig u ie n te  ( F ig .  3 ) :  Se c o n e c ta rá  e l  

am perím etro  en  l o s  b o rn e s  -1  d e l  se c u n d a r io  que m ed ian te  e l  t o r n i l l o  
de p r e s ió n  - 2 ,  se  m an tiene  en c o r to c i r c u i t o  h a s t a  e l  momento p re c is o  
de h a c e r  l a  medida} e l  c a b le  cu y a  in te n s id a d  de c o r r i e n t e  querem os 

70*- m ed ir, en l o s  b o rn e s  -3  d e l  p r im a r io . -
Se m an iobran  lo s  p u e n te s  - 4 ,  d e l conm utador p o n ié n d o lo s  en l a  

p o s ic ió n  que convenga a  l a  m edida que vamos a  h a c e r  y a  l a  e s c a la  d e l  
am perím etro} se  s e p a ra  e l  t o r n i l l o  de p r e s ió n  que m an ten ía  e l  se c u n ­
d a r io  e n  c o r to  c i r c u i t o ,  y  se le e  l a  m edida que m arca e l  am p erím e tro . 

7 3 .-  H aciendo a h o ra  a p l i c a c ió n  de l a  r e l a c ió n  que c o rre sp o n d e  a  l a  p o s i ­
c ió n  d e l conm utador, obtenem os ráp id a m e n te  l a  m edida r e a l . -

P a ra  u s a r  e s t e  d i s p o s i t i v o  e n  l a  form a llam ad a  de paso  de c a b le ,  
l a  c a j a  en  que v a  e n c e rra d o  e l  c o n ju n to ,  l l e v a  uno s a g u je ro s  en su s  
ta p a s  a n t e r i o r  y  p o s t e r i o r ,  p a ra  d a r  paso  a  un  tu bo  a i s l a n t e  s o s te n id o  

6 0 , -  m ed ian te  a j u s t a j e  en d ic h a s  t a p a s ,  que a t r a v i e s a  p o r  e l  c e n t ro  d e l  
n ú c le o  d e l  t r a n s f o r m a d o r ,-

21 c a b le  cuya in te n s id a d  de c o r r i e n t e  se  t r a t a  de m ed ir se h a ­
ce p a s a r  a  t r a v é s  d e l  tubo a n t e r i o r  1 , 2 , 3 ó 4 v e c e s ,  formando o t r a s  
t a n t a s  e s p i r a s  a l r e d e d o r  d e l  s e c u n d a r io ,  o b te n ié n d o s e  en e s te  caso

t a l  como esquem áticam en te  se r e p r e s e n ta  en C, F ig .  2 . -
La s o la  in s p e c c ió n  de e s to s  esquem as nos co n firm a  l a s  r e s p e c t i -

í

I



8 5 . -  lú a  r e la c io n e s  de tr a n s fo rm a c ió n  8 0 0 /5 , 4 0 0 /5 , 200 /5  y 1 0 ü /5 .~
Cuando se  u sa  e n  e s t a  fó rraa , e l  p r im a r io  d e l  tra n s fo rm a d o r  se  

d e ja  en c i r c u i t o  a b i e r t o ,  no te n ie n d o  n inguna  a c tu a c ió n ,  y debe t e ­
n e rse  l a  p re c a u c ió n  de m an ten e rse  lo s  p u e n te s  d e l  conm utador en l a  
p o s ic ió n  de s e r i e  ú n ic a ,  o se a  l a  r e l a c ió n  de t r a n s fo rm a c ió n  10/ 5 ,  

9 0 , -  p a ra  que no quede c e r r a d a  n in g u n a  de l a s  s e r i e s  de l o s  a r r o l la m ie n ­
to s  d e l  p r im a r io ,  ya que en e s t e  caso  se co n d u c irían co iao  se c u n d a r io s  
en c o r to  c i r c u i t o  fa ls e a n d o  l a  medi d a . -

El a r r o l la m ie n to  p r im a r io  se  d ispone  con una p e r f e c t a  s im e tr ía , 
con o b je to  de que t r a b a j e  en to d a s  su s  p a r t e s  con ig u a l  d en sid ad  e 

9 5 . -  in d u c c ió n , c u a lq u ie r a  que se a  l a  p o s ic ió n  de l o s  p u e n te s  d e l  conm uta­
d o r , y  p o r ta n to  l a  r e l a c i ó n  de tra n s fo rm a c ió n  u s a d a .-

S I  c o n ju n to  d e l  a p a ra to  a d o p ta  l a  form a de un m a le t ín  de peque­
ñas d im e n s io n e s , p o r t á t i l  po r medio de una c o r re a  de c u e ro .- -

-  4 -

0

1 0 0 ,-  Se r e i v in d ic a  como o b je to  de e s t a  P a te n te  de I n tro d u c c ió n :
I a . -  Un p e r fe c c io n a m ie n to  en  lo s  tra n s fo rm a d o re s  de in te n s id a d  

de t i p o  in d u c t iv o ,  que lo s  hace  a p l i c a b l e s  a  l a s  m ed ic io n e s  e l é c t r i ­
c a s ,  c o n s i s te n te  en  un d i s p o s i t i v o  formado p o r  un a r r o l la m ie n to  de 
a lam bre  c o n d u c to r , a i s l a d o  (y  que a c tú a  como s e c u n d a r io  d e l  t r a n s f o r -  

1 0 S ,-  m ado r), so b re  un n ú c le o  de h i e r r o  m ag n é tic o ; a  su  v e z  so b re  é l  se
a r r o l l a  un  c i r c u i t o  p r im a r io ,  que p r e s e n ta  l a  p a r t i c u l a r i d a d  de e s t a r  
d iv id id o  en  v a r i a s  s e r i e s  de e s p i r a s ,  d i s p u e s t a s  en  p e r f e c t a  s im e t r í a  
y  tr a b a ja n d o  to d a s  e l l a s  a i g u a l  d e n s id a d  e in d u c c ió n , y  que m edian te  
un conm utador e s p e c i a l ,  pueden  c o n e c ta r s e ,  b ie n  form ando una s e r i e  

1 1 0 .-  ú n ic a ,  b ie n  en d iv e r s a s  s e r i e s  d i s p u e s t a s  en p a r a l e l o ,  de lo  que r e ­
s u l t a  d iv e r s a s  r e l a c io n e s  de tr a n s fo rm a c ió n  e n t r e  e l  p r im a r io  y e l  
s e c u n d a r io ,  y  p o r  lo  t a n t o ,  e n t r e  l a s  c o r r i e n t e s  ia d u c to ra  e in d u c id a  
que c i r c u l a n  p o r  e l l o s ,  e s ta n d o  c o n te n id o  e l  c o n ju n to  en una c a j a  en 
form a de m a le tín  p o r t á t i l  de p equeñas d im e n s io n e s .-

i



E l c i r c u i t o  cuya in te n s id a d  se q u ie re  ; .e d i r  se  c o n e c ta  a lo s  
ex trem os d e l  p r im a r io ,  y e l  am perím etro  a lo s  ex trem os d e l  s e c u n d a r io .

2 2 . -  Un p e r fe c c io n a m ie n to  como e l  a n t e r i o r ,  que además y p o r  
medio de un tu bo  a i s l a n t e ,  que a t r a v i e s a  p o r  e l  c e n tro  d e l  n ú c leo  , 
y  se  a d a p ta  a  sendos a g u je ro s  p r a c t i c a d o s  en l a s  p a re d e s  de l a  c a j a ,  
p e rm ite  i n t r o d u c i r  p o r é l  una ó v a r i a s  v e c e s ,  formando una o v a r i a s  
e s p i r a s ,  e l  c a b le  cuya in te n s id a d  de c o r r i e n t e  se  q u ie r e  m e d ir , p r e s -  
c in d ié n d o se  en e s t e  caso  d e l  p r i im r io  de l a  r e iv in d ic a c ió n  a n t e r i o r ,  
ya  que m aniobrando co n v en ien tem en te  e l  conm utador queda é s te  con t o ­
das su s e s p i r a s  en s e r i e ,  y en c i r c u i t o  a b i e r t o ,  e v itá n d o s e  a s í  que 
a c tú e  como se c u n d a r io  en c o r to  c i r c u i t o ,  f a ls e a n d o  l a  m ed id a .-

3 2 , -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en lo s  t r a n s fo rm a d o re s  de in te n s id a d  
p a r a  su a p l i c a c ió n  a l a s  m edidas e l é c t r i c a s . -

M adrid 9 MftY 1944
p . a .

Damián a ra g o n é s .
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