


[E#¥recuencia propia de un: circuito=

-~

“#g econocida la intercalacién on a¥bE” ﬁir&ﬁif%“de

r‘

jtra capacidad u otre autoinduceidn variables, Moduiénde 1&

RS

por una corriente o por una tensién moduladores se modifica

la frecuencia propis delvcircuito oscilante al ritmo de le

‘,corriente o de la tensién moduladoras. Bn cisrtos casos,'esj‘

}deseable poder influir en la relacién as{ obtenida entre la
:iplitud*ae la corriente o de la tensién modula&aras v’ la*freaf

| eaencia propia del circuito oscilante. Asf{ es que, para adapa;,

. tar dos circuitos de frecuencia propia variable, de manera\ﬁuéﬂr
’.ée aSegure para los dos eircuitos oscilantes la misma rela&i‘ﬁ??
entre la: frecuencia propia y la amplitud de una corrients" 0 ‘
d¢ una tensién modulsdoras (la caracter{istica llamada de mo&uaf:z;f

Hxlbcién) es preciso hacer idénticas las caracter{sticas de mo-

‘dulacién de los dos circuitos oscilantes. o _
“También puede ser deseable que la caracter{stida ds
m hlaci&ﬁ de un eircuito oscilante gea~lineal, es deecir, que

#xiste una relacién lineal entre la amplitud de la corriente

‘g'de la tensién moduladoras y la frecuencia propia, Esto es
1‘»  espécialmente tmportante para la modulacién en f;ecuencia.j§q§ff:§f
‘1a manera de insertar la autoinduccién o la capacis *. |
¥lia variaSies en el circuito oscilante afecta & la forma de

a caracter{stica de modulacién. As{ es que, cuando la auto- . -

_induccién o la capacidad variables son directamente proporeio= - i

nales a l&;amplitud de la corriente o de la tensidn modulado»-“V

3
’
T

e ras y 1a autoinduccién variable estéd montada en serie eoﬁ 1&




T e I

de modulacién se aproxima mejor a la 11néﬁ&i&ad ﬂﬁe en el

%%so en que la autoinduccidn variable ostd dontada en parale~:‘

g

1o con la capacidad del circuito o la capacldad variebiﬁ o
tﬁ montads en serie con la autoinduceién del circulto, |
Ya se ha propuesto, curndo la autoinduccién variaﬁ

. ble es inversamente proporcional a la amPliV“d de la corrian&

fariable en paralelo con la capacidad del cxrcuito para obte-

une caracterfstica de modulacidn lineal. Este dltimocaso

un ndcleo de materia ferromagndtica, cuya permeabilidad es

}f&cil obtener bobinas de autoinduccion cuyaS‘variaciones de

7tud de la corriente de premagnetizacidn moduiadora 0 a la ine

de esta memoria, la utiliza¢ién de tal autoinducelén no ases

rarfa ain una caractorfstice de modulacion linesal.

tre la amplitud de la corriente o de la tensién moduledorasy

~5&pacidad variables,

La descripeién siguiente con referémcia al dibujo’

"e de premagnetizacidén moduladors, montar esta autoinducecidn- ;,x

ge encuentra cuando se utiliza para la bobinas de autoinduecidn

précticamente inversamente proporcional a ld”&mplitud de fﬁ’-ﬁ

“corriente de premagnetizacién moduladora. Sﬁn embargo, na‘eévif

la autoinduccién sean rigurosamente proporct%nales a la amplieV;

ersa de esta amplitud, Pero, como lo probaré la contimmacién -

Segln el invento, 86 obtiene la relacién deseeda Unt5~

?1fla frecuencia propia del circuito, montando impsdancias en pa—‘:i

T;alelo, en serie, o de ambos modos, con la autoinducci6n o 1a ,‘

~.anexo, dado a t{tulo de ejemplo no limitativo, hard comprendef‘ 
gﬁ?én.é6md puede realizarse el Invento, del e&hl,ferman parto,~x$
~ . 'por sipueisto, las particularidades que resslftn tanto del ‘texs
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La figura 1 representa un circulto oscilante compues~

to como del dibujo.

to de un condesasador 1 de capacidad Co, de una bobina de autow
finduceién 2, de la autoinduccién Lo, shuntada por ura bobina
de autoinduccidn variable 3, cuya magnitud L es inversamente
proporcional a la intensi&&d’- de la corriente de premagnetizas
¢16n moduladora i (L = -;- expresién eni la cual & es una cons~
tante)é. ' .
Para la frecuencla propia dél cir cuito se tiene:

1 ’ 1

-
Ly Gy - LG

(1)

w2 .
o
&. falta de la bobina de auteinduccidn 3, la frecuencia propia
gerfia Wo = {Loco) --é La bobina d4é autoinduccidén variable
3 provoca, pues, una diferencia de frecuencia AW =) - (,)o ' ¥,
como la bobina de autoinduceién veriable 3 es siempre grende
con relacidén a la autoinduccién 2, A () seré siempre pequefio.
La ecuacibén 1 viene a ser entonces
2 2 1
(wo‘!-Ah}) -&)o *—EE—— (o]

o

208w o (AW ,2 L, (L, &) 4

W e Lo "

De esto resulta que para grandes diferencias de frecuencia
relativas, y por tanto cuando | -(%é!‘l)a no es ya despreciable,
la diferencia de frecuencia Su) no es ya dirsctamente pro-

Wo

porcional a la intensidad de la corriente de premagnetizacidn

1, es decir, que no existe ya relacidén lineal entre la frecuen-

‘cia propia(ly la intensidad de corriente i. Montando, segin el

tnvento, en serie eon la bobina de autoinduceidn variable 3% un
condensador 4 (figura 2) se afecta a la relaci‘én‘ entre la frew

cuencia propisdy la intensidad de la corriente de premagneti=-
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zacién, y, como lo probaréd la continuacidén de este memoria, se
puede entonces obtener una relacidén lineal incluso cuando la
diferencis de frecuencia relativa es bastante grande. La frew
cuencia propia (,) del circuito oscilante es di dada por:

()2 _ Loco + Lo+ Loos V(Lo +LoC = Loo)? + & LoeCo
2LLoCCo

Como el segundo tvérmino bajo el radical es pequefio con rela~
cibén al primero, puesto que Lo <{XL y Co es del mismo orden de

magnitud gque C, se puede dgcribir con una aproximaéién sufi-~

ciente:
o S [ 210 cB0
W2 _ LoGo 410 +LoC+ (L0 + LoGmLoGo) Y 1+ TIG% LoG= LoGa)>

2 LLoCCo
Lk falta de la bobina de autoinduceién variable 3 y del conden-
sador 4, la frecuencia propia del ecir cuito ser{é‘ﬁ)o - (Loco)%.
£n el montaje segin el invento la frecuencia es ) y se produw

¢e por tantvo una diferencia d'e rre'cuenciaﬂ c,),, 5) -(\) s FPoOr
vanto 0)2 = (b)o A(,))2 - .a)o?‘ 4+ 2 (Jo 4o+ ((3())2

1l + 1 Lo
Logo LCo LG +'LOG ~ LoCo

de donde resulta que:

AO) A OJ Lo LoCo
(1 & —= 1l >
()o 2 No R’ 1+ L¢ 4LoC« LoCo

) - = = (2)

A falta del condensador 4 esta ecuacidén es idéntica & la ecua-
cibn (1). Sin embérgo, debido a la presencia del condenseador
4, el miembro de la derecha de la ecuacidn (1) ha venido a ser -
funcibén de la capacidad del condensador 4, de manera que la

capacidad del condensador 4 permite influir en la relacién en-
tre la diferencia de frecuencia relativa (y por tanto la fre-

cuencia propia del circuito) y le intensidad de la corriente
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Como L es inversamente proporcional a la corriente

de premagnetizacidn,

de premagnetizacibén moduladora H (L = %) se obtendrd una ca~

racteristica de modulacién lineal, cuando:

2A(A-) - kO
Wo L

porque la diferencia de frecuencia.A&bes.entonces directamens

te proporoibnal a la intensidad de la corriente moduladora {.

D —-—L°;Q°) 1.

Resulta entonces de la ecuacidén (2) que

A(J __LoCo

20)0 ~ LG 4 LoG ~ LoCo ?

o, con ayuda de la ecuacibn (3):
Lo _ __LoGo
AL LG+ LoC~ LoGo

y como Lo es bequeﬁo'con relacidn a L resulta que Cws Cqye

tn la figura % la curva 1 de le relacidén entre la
frecuencia propia del circuito y la intensidad de la‘oorrien~
te moduladora i en los casos en que faltaba el condensador 4;
para grendes diferencias de frecuencia relativas esta relacién
no es ya en absoluto lineal, La curva 2 da, en una gams gran-
de de frecuencias, la relaciénm précticamente_lineal'en el caso
en que la capacidad del condensador 4 es de 4 Go: cuando la cae
pacidad del condensador 4 es inferior a 4 Co, la relacién si-
gue la ley representada por la curva 3, |

Cuando se reemplaza el condensador 4, montado en se~
rie con la bobina de autoinduccidn varisble 3, por una autoine

duccibn, la relacidén sigue una ley tal como la representada por

~la curva 4,
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vambién se puede utilizar una autoinduccidén negati-
va, Une autoinducecidn negativa puede realizarse por medio de
un montaje como el representado en la figura 4. El montaje
tiene un tubo de descarga 1, cuyo 4nodo y cétodo estén inter-
conectados por’medio'del ﬁrimario 4 de un transformador 2. La

rejilla de control 3 del tubo 1 toma su tensidn de control de

-la impedancia formada por el montaje en serie de una resisten~

cia 8 y de un condensador 9, impedancia que estd conectada con
el &ecﬁndaria 5 Cuendo la resistencis 8 es grande con rela-
cibén a la impedancia del condensador § y el factor de acopla-
miento entre el primario y el sequndario es negativo, se ob-
tiene, entre los bornes de entrada 6-7 del transformador 2,

una autoinduccién negativa, es decir, que la tensidn en los

~bornes 6 y 7 estd desplazada en 902 hacia atrds con relacidn

a la corriente i y que, a frecuencia creciente, esta ténsién
aumente proporcionslmente a la frecuencia, En la préctica se
utiiizarén, como se Trepresenta en la figura 5, dos tubos de
reactancia montados en push-pull. BEntonces se pueds dar a la
reactanaia de este montaje précticamente éualquier valor com-
prendidb entre un valor muy grande negativo y un valor muy gran-
de positivo,

Lo mismo que en el caso representado en la figura 2,
se puede probar.por el célculo que es posible obtener una ca-
racter{stica de modulacién lineal cuando la autoinduceién ne-
getiva es -~ 1/4 veces mayor que la autoinduccidn 2.

En genersl eg, pues, posible dar'a la caracter{stie

ca de modulacidn la marcha deseada montando en serie con la

bobina e autoinduceidén variable una impedancia de masgnitud

aproplada,
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cual la frecuenw

cia propia del circuito es determinads por un tubo de reactan-

- eis 5, montado en paralelo con la autoinduccidn del circuito.

Entre el cétodo 12 de este tubo de resctancia y la rejille de
control esté ihtercalada una resistencia, al paso que un con~
densador esti montado entre la rejilla de comtrol 7 y el éno-
do 11. Este tubo: de reactancia hace veces de condensador cu-
ya capacidad es regulada por la ﬁensién e aplicada a la reji~

1la de control. De manera anfloga se puede demostrar que es

" posible obtener una caracter{stica de modulacién linesl montan-

40 en serie con él tubo de reactancia una autoinduceidn 6.

Por caracter{stica de modulacién se entiende la relacidn entre

1a frecuencie propia del circulto y la magnitud de la tensidn

moduladora ¢ aplicada a la rejilla de control 7 del tubo de
reactancia 5.

La modificacibn de la frecuencia propia del cireui-
to oscilante no debe obtenerse necesariasmente montendo una im-
pedancia en serie con la capacidad‘o‘la autoinduccibn varia-
bles; este resultado puede también conseguirse montando une
impedencie en paralelo con la reactancia variable. As{ es que
la figura 7 muestra una bobina de autoinduccién 3, regulabls
por la intensidad de la corriente de premagnetizacién module-
dors, y que esté montada en serie con el condensador 1 del
cireuito oscilante. Este montaje se aplica, con preferencis,
cuando le magnitud de la bobina de autoinduceidén variable ase.
gura mejor una relacién lineal con la intensidad de la corrienw
te de premagnetizacién., En le figura 8 la caracteffsvica de
modulacién correspondiente esté& representada por la curva 1.

Montandc en paralelo con 1& bobina 3 una impedeneia, se puede
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de nuevo influir en la caracterfstica de frecuencis; es{ se
puede dar a esta caracter{stica una marcha lineal, utilizando
un condensador cuya capacidad esfg- veces mas grendes que la
capacidad del condensedor 1. El resultado estéd representado
por la curva 2 de la figura 8. |

Este solicitud, que corresponde a la presentada en '
Holenda, el 6 de Mayo de 1943, bajo el nimero 111.192, se aco-
ge & los beneficios del artfculo 51 del-Estatuto vigente so-
bre Propledad Industrial.‘

a== N 0 T A m==

Los pﬁntos de invencbd propia y nueva éue seé presen=
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espa;
fia, son los siguientes: |

12, Un montaje destinado a influir en ls frecuencia

propie de un circuito oscilante, con ayuda de una sutoinduc-

- 6ién o de una capacidad variables cuya magnitud es controlada

por una corriente moduladora o por una tensidn moduladora, y
que forme parte, con otra autoinduccién o con otra capacided,
del circuito oscilente; caracterizado por que, en paralelo,
en serie, o en ambas formas con la autoinduceidn o la capaci-
dad variables se disponen impedanciss que aseguran una rela-
cidn dasda entre la amplitud de la corriente moduladora o de
la tensidén moduladora y la frecuencia propia del circuito os-
cilante; pudiendo presentar ademés este montaje las particue
laridades siguientes, tomadas por separado o segin las diver-
sas combinaciones posibles: |

8. La relacibn entre la amplitud de la corriente
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moduladoraAy de la tensidm moduladora‘y 1a frecuencia propia
del circuito oscilante es lineal;

b. La autoinduceidn del eircuito oscilante consis-
te en una bobina de autoindugcién variable de nicleo de sus-
tancia ferromagnética, cuya permeabilidad, y por tanto la
autoinduccién de la bobina, es comirolada por una corriente
de premagnetizacién moduladore, y en una bdbina de autoinduc~
cidn, mbntada en paralelo con la primera, estando la bobine
de autoinduccidén variable monfada en serie con un condenssw
dor.

¢. En serie con la bobina de autoinduceidén varia-
ble cuya autoinduccidn es prédcticamente inversemente propor-
cional a la intensidad de la corriente de premagnetizacién

moduledore, va montado un condensador cuya capacidad es a-

- Proximadamente 4 veces mayor que la capacidad intercalada en

el circulto osecilante y es independiente de la‘oorriente )
de la tensién moduladoras; |

a. El circuito oscilante consiste en una‘capacidad
gshuntada por el montaje en serie de una aﬁtoinduccién fija
y de una bobina de‘autoinduccién variable, cuya autoinduccién
varia proporcionalmente a la intensidad de la corriente de
premagnetizacidn moduladora, y esta bobina de autoinduccién
variable &sté shuntada por un condensador cuye capacidad es
aproximadamente-g— veces mayor que la primera capagida& men-
cionada. |

e. El condensador variable cuya capacidad es préeti-
camente proporcional a la tensién moduleadora esté.montado en
paralelo con la autoinduceidn fija del circuito oscilente, y

la magnitud de una autoinduccién montada en serie con el con-
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densedor variable es aproximadamente 1gu&1 & 1/8 veces la mage
nitud de la autoinduccién fija,

22, Un montajs destinado a influir sobre la fre-
cuencia propia de un circuito oscilante mediante una autoin-
duceidn .0 una capacidad variables insertadas en el eireuito
oscilante,

Tal y como se ha descrito en la Memoria‘que ante-
cede, tlustrado en el dibujo que se acompefia y para los fi-
nes que se han espscificado. |

Este Memorie consta de once hojas escritas a méqui-'
n& pPor una sola eara,

Madrid a 3 1 MAYS 744
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