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ecuencia propia de gh circuito

Qgá^líág^#^ea Conocida la intercalación en éáte Cír&git^^áe^&an
^  : ' ' '
Reactancia variable, por ejemplo un tubo de reactancia, o §it# 

ra capacidad u otra autoinducción variables. ModuiándO^ld.
$ . Magnitud de esta capacidad o de asta autoinducción variable

. ' '

''y.".'* '.''

por una corriente o por una tensión moduladores se modifica 
la frecuencia propia del circuito oscilante al ritmo de la 
corriente o de la tensión moduladoras. Bn ciertos casos, es 
deseable poder influir en la relación así obtenida entre la 

^ ^mplitud*de la corriente o de la tensión moduladoras y la 3Te* 
cueneia propia del circuito oscilante. Así es que, para adáp* 
tar dos Circuitos de frecuencia propia variable, de manera que 
se asegure para los dos circuitos oscilantes la misma relación

<' entre la frecuencia propia y la amplitud de una corriente p 
de una tención moduladoras (la característica llamada de RoágS 
lación) as preciso hacer idénticas las características de mo­

dulación da los dos circuitos oscilantes.
Tambián puede ser deseable que la característica 4e 

módulación de un circuito oscilante sea lineal, es decir, que 
éxiata Una relación lineal entre la amplitud de la corriente 
o de la tensión moduladoras y la frecuencia propia. Esto es 
especialmente importante para la modulación en frecuencia.

La manera de insertar la autoinducción o la capaci— 
variables en el circuito oscilante afecta a la forma de 
característica de modulación. Así es que, cuando la auto­

inducción o la capacidad variables son directamente proporcio­

nales a la amplitud de la corriente o de la tensión modulado^ 
ras y la autoinducción variable está montada en serie con la 
capacidad del circuito, o la capacidad variable está montada
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qcif iá autoinducción de circuito, la catactefíáti* 

3§a de modulación se aproxima mejor a la linO&idad que en el

Úaso en que la autoinducción variable está Untada en pataleé
lo con la capacidad del circuito o la capacidad variable ee** 

montada en serie con la autoinducción del circuito. ..<,:
Ya se ha propuesto, cuando la autoinducción varia# 

ble es inversamente proporcional a la amplitud de la corríen# 
¡te de premagnetización moduladora, montar esta autoinducción 

Variable en paralelo con la capacidad del circuito para obte- 
una característica de modulación lineal. Este últimocaáo 

se encuentra cuando se utiliza para la bobina de autoinducción 
un núcleo de materia ferromagnética, cuya permeabilidad es 

prácticamente inversamente proporcional a la amplitud de la 

corriente de premagnetización moduladora. & n  embargo, no es 

fácil obtener bobinas de autoinducción cuyas variaciones de
^ * í;-,.
la autoinducción sean rigurosamente proporcionales a la aápli* 
tud de la corriente de premagnetización moduladora o a la in* 
versa de esta amplitud, Pero, como lo probará la continuación 
de esta memoria, la utilizadión de tal autoinducción no ase* 
juraría aún una característica de modulación lineal.

Según el invento, se obtiene la relación deseada en# 
tre la amplitud de la corriente o de la tensión moduladores y 
la frecuencia propia del circuito, montando ímpedancias en pa* 
^Tálelo, en serle, o de ambos modos, con la autoinducción o la 

440apacidad variables.

La descripción siguiente con referencia al dibujo" 
anexo, dado a título de ejemplo no limitativo, hará comprender

cómo puede realizarse el invento, del cual,forman parte, 
pér supuesto, las particularidades que resalf&a tanto del ̂ ex%
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to como 4el dibujo.

La figura 1 representa un circuito oscilante compues­

to de un condensador 1 de capacidad Co, de una bobina de auto* 
inducción 2, de la autoinducción Lo, shuntada por una bobina 

de autoinducción variable 3* cuya magnitud L es inversamente 
proporcional a la intensidad de la corriente de pramagnetiza* 
ción moduladora i (L * -y- expresión en la cual a es una cons- 

tante)$
Para la frecuencia propia del circuito se tiene:

1 . 1
O? C. o o LC,

(1 )

A falta de la bobina de autoinducción 3, la frecuencia propia 

sería - (L^C^) *-g-- La bobina de autoinducción variable 

3 provoca, pues, una diferencia de frecuencia (Jo* 31
como la bobina de autoinducción variable 3 es siempre grande 

con relación a la autoinducción 2 , ¿\(Jserá siempre pequeño.

La ecuación 1 viene a ser entonces

((Jp * tjJo^ <#*

2 Ab) ^ , A(A i2 L. — ----- ( ----  ) - _0_
(^ 0 ü)o -

1
Te;

- (Lp a} i

De esto resulta que para grandes diferencias de frecuencia 
relativas, y por tanto cuando ( no es ya despreciable,
la diferencia de frecuencia no es ya directamente pro-

h)o
porcional a la intensidad de la corriente'de premagnetización 

i, es decir, que no existe ya relación lineal entre la frecuen­
cia propiajy la intensidad de corriente i. Montando, según el 

invento, en serie con la bobina de autoinducción variable 3 un 
condensador 4 (figura 2) se afecta a la relación entre la fre­
cuencia propia^ la intensidad de la corriente de premagneti-
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zación, y, como lo probará la continuación de esta memoria, se

puede entonces obtener una relación lineal incluso cuando la
diferencia de frecuencia relativa es bastante grande. La fre-

cuencia propia (J del circuito oscilante es dada por:
(^2 _ Loco -t-LC + LoC+VfLG+LoC-LoCo)^ 4—4 Lo^CCo 

2LLoCGo

Como el segundo término bajo el radical es pequeño con rela­
ción al primero, puesto que Lo¿.<L y Co es del mismo orden de 
magnitud qpe C, se puede escribir con una aproximación sufi­
ciente:

Lt) 2 ^ ¡S—
2 LL0CC0

2Lo^ C80 
^^4 LoG j^LoCo^

A falta de la bobina de autoinducción variable 3 y del conden­
sador 4, la frecuencia propia del circuito seria (J^ * (LoCo)^r. 

An el montaje según el invento la frecuencia esóJy se produ­
ce por tanto una diferencia de frecuencia A tJ- , por. o
tanto (A) 2 , ^ ^ 2  ^ g -

L080

de donde resulta que:

, , 1 +  A(J

LOo

L o. ^  ^  ^

Lo_________
LC +LpC -  L0C0

L0C0 ) -(Jo ' 2 6)0 * Le +L0C - L 0C0

A falta del condensador 4 esta ecuación es idéntica a la ecua

(2)

ción (1). Sin embargo, debido a la presencia del condensador 
4, el miembro de la derecha de la ecuación (1) ha venido a ser 
función de la capacidad del condensador 4, de manera que la 
capacidad del condensador 4 permite influir en la relación en­
tre la diferencia de frecuencia relativa (y por tanto la fre­
cuencia propia del circuito) y la intensidad de la corriente
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de premagnetización.

Como L es inversamente proporcional a la corriente 

de premagnetización moduladora - (L * ^  se obtendrá una ca­
racterística de modulación lineal, cuando:

2^1&) Lo
(Jo * L

porque la diferencia de frecuencia A  (Jes entonces directamen­

te proporcional a la intensidad de la corriente moduladora
Lo a ( J o j

Resulta entonces de la ecuación (2 ) que

¿ ( J  ... : Loco_____ ___
2 <J. LO + LoC-LoOo *

o, con ayuda de la ecuación (3):
Lo
?ir

Loco
EC+ LoC- LoCo

y como Ló es pequeño con relación a L resulta que C*4 C

En la figura 3 la curva 1 da la relación entre la 
frecuencia propia del circuito y la intensidad de la corrien­
te moduladora ^ en los casos en que faltara el condensador 4; 
para grandes diferencias de frecuencia relativas esta relación 

no es ya en absoluto lineal. La curva 2 da, en una gama gran­
de de frecuencias, la relación prácticamente lineal en el caso 
en que la capacidad del condensador 4 es de 4 Co: cuando la ea* 
pacidad del condensador 4 es inferior a 4 Co, la relación si­
gue la ley representada por la curva 3.

Cuando se reemplaza el qondensador 4, montado en se­
rie con la bobina de autoinducción variable 3, por una autoin­
ducción, la relación sigue una ley tal como la representada por 
la curva 4+



También se puede utilizar una autoinducción negati­

va. Una autoinducción negativa puede realizarse por medio de 
un montaje como el representado en la figura 4. El montaje 

. tiene un tubo de descarga I, cuyo ánodo y cátodo están inter-
5 conectados por medio del primario 4 de un transformador 2. La 

rejilla de control 3 del tubo 1 toma su tensión de control de 
la impedancia formada por el montaje en serie de una resisten­
cia 8 y de un condensador 9, impedancia que está conectada con 
el secundario 5* Cuando la resistencia 8 es grande con reía­

lo ción a la impedancia del condensador 9 y el factor de acopla­
miento entre el primario y el secundario es negativo, se ob­
tiene, entre los bornes de entrada 6 -7 del transformador 2 , 

una autoinducción negativa, es decir, que la tensión en los 
bornes 6 y 7 está desplazada en 90* hacia atrás con relación 

* 15 a la corriente i y que, a frecuencia creciente, esta tensión
aumenta proporcionalmente a la frecuencia. En la práctica se 

utilizarán, como se representa en la figura 5 , dos tubos de 
reactancia montados en push-pull. Entonces se puede dar a la 
reactancia de este montaje prácticamente cualquier valor com- 

20 prendido entre un valor muy grande negativo y un valor muy gran­

de positivo.
Lo mismo que en el caso representado en la figura 2, 

se puede probar por el cálculo que es posible obtener una ca­
racterística de modulación lineal cuando la autoinducción ne- 

25 gativa es - 1/4 veces mayor que la autoinducción 2.
En general es, pues, posible dar a la característi** 

ca de modulación la marcha deseada montando en serie con la 
bobina de autoinducción variable una impedancia de magnitud 

apropiada.



5

5

10

15

20

25

- 8 - 16593?
La figura 6 muestra un montaje en el cual la frecuen­

cia propia del circuito es determinada por un tubo de reactan­

cia 5 , montado en paralelo con la autoinducción del circuito. 
Entre el cátodo 12 de este tubo de reactancia y la rejilla de 
control está intercalada una resistencia, al paso que un con­

densador está montado entre la rejilla de control 7 y el áno­
do 11. Este tubos de reactancia hace veces de condensador cu­
ya capacidad es regulada por la tensión e aplicada a la reji­

lla de control. De manera análoga se puede demostrar que es 

posible obtener una característica de modulación lineal montan­
do en serie con el tubo de reactancia una autoinducción 6.

Por característica de modulación se entiende la relación entre 
la frecuencia propia del circuito y la magnitud de la tensión 

moáuladora e aplicada a la rejilla de control 7 del tubo de 

reactancia 5*
La modificación de la frecuencia propia del circui­

to oscilante no debe obtenerse necesariamente montando una im- 

pedancia en serie con la capacidad o la autoinducción varia­
bles; este resultado puede también conseguirse montando una 
impedancia en paralelo con la reactancia variable. Así es que 
la figura 7 muestra una bobina de autoinducción 3, regulable 
por la intensidad de la corriente de premagnetización modula- 
dors, y que esté montada en serie con el condensador 1 del 
circuito oscilante. Este montaje se aplica, con preferencia, 
cuando la magnitud de la bobina de autoinducción variable ase­
gura mejor una relación lineal con la intensidad de la corrien­
te de premagnetización. En la figura 8 la característica de 
modulación correspondiente está representada por la curva 1 . 

Montando en paralelo con la bobina 3 una impedancia, se puede



de nueva influir en la característica de frecuencia; así se 

puede dar a esta característica una marcha lineal, utilizando 

un condensador cuya capacidad ea-^- veces mas grandes que la 
capacidad del condensador 1. El resultado está representado 
por la curva 2 de la figura 8.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en 
Holanda, el 6 de Mayo de 1943, bajo el número 111.I92, se aco­
ge a los beneficios del articulo 51 del Estatuto vigente so­

bre Propiedad Industrial.
a s s s s ts íC is a s s ^ s s s B a * .
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Los puntos de invendoú propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta Patente de Invención en Espa­

ña, son los siguientes:
1*. Un montaje destinado a influir en la. frecuencia 

propia de un circuito oscilante, con ayuda de una autoinduc­
ción o de una capacidad variables cuya magnitud es controlada 
por una corriente moduladora o por una tensión moduladora, y 
que forma parte, con otra autoinducción o con otra capacidad, 
del circuito oscilante; caracterizado por que, en paralelo, 
en serie, o en ambas formas con la autoinducción o la capaci­
dad variables se disponen impedancias que aseguran una rela­
ción dada entre la amplitud de la corriente moduladora o de 
la tensión moduladora y la frecuencia propia del circuito os­
cilante; pudiendo presentar además este montaje las particu­
laridades siguientes, tomadas por separado o según las diver­

sas combinaciones posibles:
a. La relación entre la amplitud de la corriente
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moduladora y de la tensión moduladora y la frecuencia propia 

del circuito oscilante es lineal;
b. La autoinducción del circuito oscilante consis-, 

te en una bobina de autoinducción variable de núcleo de sus-

5 tancia ferromagnética, cuya permeabilidad, y por tanto la

autoinducción de la bobina, es controlada por una corriente 

de premagnetización moduladora, y en una bobina de autoinduc­
ción, montada en paralelo con la primera, estando la bobina 

de autoinducción variable montada en serie con un condénsa­

lo dor.
c. En serie con la bobina de autoinducción varia­

ble cuya autoinducción as prácticamente inversamente propor­

cional a la intensidad de la corriente de premagnetización 
moduladora, va montado un condensador cuya capacidad es a-

15 proximadamente 4 veces mayor que la capacidad intercalada en 
el circuito oscilante y es independiente de la corriente o 

de la tensión moduladores;
d. El circuito oscilante consiste en una capacidad 

Shuntada por el montaje en serie de una autoinducción fija
20 y de una bobina de autoinducción variable, cuya autoinducción 

varia proporcionalmente a la intensidad de la corriente de 

premagnetización moduladora, y esta bobina de autoinducción 
variable está shuntada por un condensador cuya capacidad es 
aproximadamente-^- veces mayor que la primera capacidad men- 

25 eionada.
e. El condensador variable cuya capacidad es práéti 

cemente proporcional a la tensión moduladora está montado en 
paralelo con la autoinducción fija del circuito oscilante, y 
la magnitud de una autoinducción montada en serie con el con-



5

10

t

- 11 165932
áensedor variable es aproximadamente igual a 1/4 veces la mag­
nitud de la autoinducción fija.

2*. un montaje destinado a influir sobre la fre­
cuencia propia de un circuito oscilante mediante una autoin­

ducción o ana capacidad variables Insertadas en el circuito 
oscilante.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­
cede, ilustrado en el dibujo que se acompasa y para los fi­
nes que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a máqui­
na Por una sola cara,

H6drid. a 3 ? W u

*
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