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MEMORIA DESCRIPTIVA

que Se &compafia a la solicitud de una patente de invencidn por vein-

te afios en Espafia, por: ® Un procedimiento de obtencidn de aleacio-

nes, especialmente para éasquillos de cojinetes y para superficies

de frotamiento en general ™ o favor de los Sres. D. Redudn Garcie

de Legarda y D. Ricardo To;cal 4rratia, residentes en Bilbao (Vizca-

ya) Rodriguez Arias, 8.~

Ie patente de invencidn, & que se refiere la presente memofia
descriptiva, esté destinada a garantizar la propieded y explotacidn ,
exclusiva, en todo el territorio espafiol y sus Posesiones, del obje-
to de la misma, consistente en "un procedimiento de obtencidn de
aleaciones, especialmente para éasquillos de cojinetes y para super-
ficles de frotamiento en general”. _

Pn la fabrioacidn de casquiilos de cojinetes, y en general en
todas las superficies gue han de soportar la friceidn de un metal,
(cesi siempre hierro o &aserc) eon una determinada carge, se han em-
pleado hasta hoy como antifricecionales dos tipos de aleaciones:

12,~ Aleaciones a base de cobre (BRONCES).

29,. Aleaciones & base de estafio mas o menos sustituido por

plomo (ANTIFRICCION O METAL BLANCO).
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Bl fundamento de estos dos tipos de eleaciones e8 ol mismo,

y estriba en el pequefio coeficiente de frotamiento‘que existe entre
el hierro Que constituye el eje por unza parte, y el cobre del bronce
o el estafio del metal blanco por otra.

En efecto, eos perfectamente sablido que, & igualdad ds pulimento_
de lés superficies de friceidn, el coefielente de frotamiento es tan-
to0 menor cuanto mas dispares se&n los dos metales gue frotan; o, afi-
nando mes este concepto, cuant6 menor es su "afinidad®™ como tales me-
tales, es decir, ousnto mas dificilmente entran en la aleacidn.

4s{ pues, la propiedad wantifriccional®, no es absoluta de es-
tas aleéaiones, sino relativa entre ellas y‘el hierro.

Con este concepto, parese que hebr{an de ser un gran niumero de
metales los que pudleran servir como base de antifricciones con res-
pecto &l hierro, pero hasta Hoy se han limitado a los citades, porque
una alegeidn de cojinetes ha de cumplir ademés otras condiciones para .
poder aplicarse, como son:

- Una dureza minima que evite que el casquillé sea aplastado o
“laminado™ por el eje, y 2l mismo tiempo no tan grande gque pueds pPro- :
aucir el aesgaste de éste.

- Un determinado coeficiente de dilatacién térmica para evitar
los agarrotamientos por sobrecalentamiento.

- Imposibilidad de formeoidn de 6xidos duros gue puedan esmeri
lar tento el eje cémo el casgquillo.

- A ser posibla, durante el tfabajo debe tener lugar una reéo-
eién entre sus componentes, de modo gue Be forﬁe ung superficle re-
frigerante (lubrificante).

De agu{, Que hasta hoy solo se hayan consagrado en la préctica
estos dos }Pipos de aledclones antifriccionales, habiendo fracasado
los intentos hechos con otros metales, como el cine, aluminio, ni-
quel, etc., que si bien cumplen con la primera condicién, fallen en
slgunas de las otras.

Ahora bien, existe un metal bastante comin, que no tiene afini.
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dad ninguna con el hierro, gue no se oxida y que por su facilidad

de aslearse con casi todos los metales, permite obtener aleaciones

de las caractéer{sticas ﬁecénieas hg térmicas mes variades. Este metal
es ol MEBQUEIO, que‘tiene por otra parte el defecto de ser liguide

a la temperatura ordinaria, y que ha sido quizd una de las causas de
que hasta la fecha no se haya empleado en aleaciones antifricclonales.
’ En efecto, el merouric solidificado & baja temperatura, con al-
gunarproporcién de otros metales, se compdrta como un perfecto anti-

friccidn, pues su coeficiente de frotamiento con el hierro es minimo

y durante su trzbajo de friccion llega a‘transpirar superficialmente

el mercurio, que &ctua como lubrificante perfecto, y el calentamien-
to cesa autométicemente sin que se produzesn adherencias del metal
al eje. .

Apoyéndose en este fundamento, los autores han egtudiado las
aleaciones de mercuric con otros metzles, con objeto de obtener alea- E

ciones de antifriceidn con las caracter{sticas mecénicas y térmicas

' descritas mas arriba, y que poseen &l mismo tiempo la facultad de

auto-lubricicacidn que les comunica el mercurio, y han obtenido asf
aleaciones qus presentan en efecto, magnfficas propiedades antifric-
cionales y que ofrecen una serie de ventajas gobre los tipos clasi-
cos de bronces y metales‘blanoos.

A continuacidn se citan a2lgunas de las principszles ventajas de
las aleaciones de antifriccidn caracterizadas por su contenido de mer-
curio, que constituyen el objeto de esta patente de invencién.

12 - E1 mercurio puede sustituir {ntegramente al estafio y exige
menor proporcién que éste dltimo en las aleaciones.

2-si - Las aleaciones de antifriccidn que contienen mercurio, pre-
sentanAun punto de fnsién més bajo que las correspondientes con o8-
tafio, 1o que permite obtener aleacionesg con las excelentes cualiaa-
des mecanicas de los bronces, y el bajo punto de fusidn caracter{s-
ticos de los metales blancos.

32 - Por su afinidad tanto con el cobre como con el plemo, el
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contenido en mercurio de las aleaciones objeto de’estabpatente; per-
mite incorporar méyor cantidad de plomo en los bronces.

| 40 -‘Por la misma razdn se pueden obtener metalees blancos de
plomo con alto contenido de cobre. _

69 - Bl metal obtenido presenta un gran poder lubrificante, ye
gque &l calentarse éste forme una pelfcula tenue, untuosa y deslizen-
te, adherente al camquillo y no adherente al eje.

BEsencialmente el‘procedimiento que reivindicamos se caracteriza
porque posibilita el empleo del mercurio (hasta ahora rechazado por
ser lfquido) obteniéndole sobre un soporte de suficiente resisten-
cia mecénica, mediante su aleacidn en caliente con otros metales con
los que forma en frfo una combinacidén metaestable que al rozamiento‘
va segfégando poco & poeco el mercurio que gued& sobre las superfi-
cies en contacto haciendo de lubriflcante.

. La referida combinacidn del mercurio con otro metal se realiza’
utilizando 6tro que 1e hega menos volétil, con lo cual (por la cono-
clda bropiedad de las disoluciones, de disminuir la tension de vapor
de cada uno de los componentes) la aleacion madrse obtenida y& no
desprende mercurio, aunque se caliente & temperatura superior a la
de ebullicidn de tal metal, y puede alearsele con metales que requie~
ran temperaturas m&s elevadas por tener mayor punto de fusidn.

Como metales para la formacidn de 1la aleacidn madre se pueden
utilizar en este procedimieﬁto los que combihan con el mercurio a
temperatureas moderadas, como el plomo, el cine, el estafio, etc.

ssf pues la primera fase dsl procedimiento es obtener a baja
temperatura esa alea@ocidn madre o amalgama del mercurio ocon uno de
los ciltados metaleé.

La segunda fase es calentar la amalgama obtenida a la tempera-
tura reguerida para incorporar a ella el meta; o metzles que han de

proporcionarle, de acuerdo con lo antes dicho, las caracter{sticas

negesarias para utilizar el resultado obtenido en cojinetes.
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La tercera fgse congiste ya en el colado y mecanizado de la
dleacién obtenida.

A | Dada la variedsd de metales que segﬁn indicamos pueden emplear-
8e en las dos fases del procedimiento; y que las distintas clases de
cojinétes que se utilizan requieran unas u otras carzcter{sticas se-
gin 1ee esfuerzos & que estén sometidos y las caracter{sticas de tra-
bajo, se oomprehde la aﬁplitud de esta patente que abarca y protege
igualmente ouantas variantes puedan hacerse en la aleacidn de meta-
les, entre los de las condiciones dichas, o en las proporciones que
8e utilicen.

Bn esta idea, y tnicamente a t{tulo de ejemplo de realizacidn
que aclare cuanto dejamos consignado, indicaremos un posible proceso
del procedimiento.

Gomo primera fase, obtencidén de la amalgame o aleacidén madre,

se combina una parte de merourio con tres de plomo, poniéndolos Jjun-

_ tos en un crisol y calentando ligeramente si interesa acelerar la

combinacidn.

La segunda fase es la incorporacidn de otra parte de antimonio,
calentando la amalgems a temperatura superior a la de ebullicidn del
mercurio (que ya por la propiedad antes recbrdada, no hay peligro se
volatilice).

~Finalmente la combinacidn de los tres metales gue as{ resulta
se cuela y mecaniza como proceda para obtener los cojinetes.

En todo caso, sean cuales sean los metales empleados y las pro-
porciones en que se las combine, y& que unos y otros puneden variar
tan ampliamente, se obtiene en la aplicacién del procedimiento que
reivindicamos, una aleacidn que presenta excelentes condiciones dee-
lizantes ya que en la friccidn va segregando gotitaé de mercurio,
que obran de lubrificante, soportadas siempre por la aleacidn ri-
gida, y las cuales &l cesar el calor del rozamiento son abaorbidas

nuevamente por ella.
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La presente patente de invencién comprende las siguientes rei-
vingicacionesz |

l.~ Un procedimiento de obtencidn de aleaciones, especialmente
rara ceasquillos de cojinetes y para superficies de frotamiento en

general, caracterizado porque consta de dos fases: en la primera se

_obtiene une aleasidn madre o amalzama de mercurio con un metal que

combine con 6l a moderada temperatura (plomo, cinc, estafio y simila-
res); y en la segunda se incorpora a la amalgama obtenida el metal

0 metalea que proporcionan & la aleacidn resultante las caracter{sti-
cas necesarias para su empleo en cojinetes y similares utilizando a
tal fin,los normeles en los bronces o metales blancos antifriccidn.

2.- Un procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1, carac-

terizado porque la amalgama realizada en la primera fase se practica-

ré por combinaeidn del mercurio con uno de los metales mencionados
realizada en un crisol sea en frio o calentando ligeremente 8i prose-
de acelerar 1a combinacidn.

S+= Un procedimiento segﬁn lo reivindicado en los puntos 1 y 2,
caracterizado porque la segunda fase se realiza calentando la alea-
oién madre obtenida a temperatura superior & la de ebullicion del mer-
curio.

4.~ Un procedimiento seg&n 1o reivindicado en los puntos ante-
riores, caracterizado porque en las mencionadas fases de fabricacidn
pueden sdicionarse si procede, de zocuerdo con las posibilidades o
caracter{sticas del cago, cualesgquiera otro metal no citado, pero
que sea apto para trormar aleacidn con el mercurio o acon otros de
los utilizados.

5.~ Un prOcedimiento de obtencidn de aleaciones, especialmente
Para‘c&squillos de cojinetes y para superficies de frotamiento en

general,

Segin se describe y reivindica en la presente memoris descrip-
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tive, - la cunl consta de siete hojas follasdas y escritas a méqni;

na por una sola de sus carsas.

Meadrid, e 5 Mayo de 1944,
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