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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir & la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 5 de Mayo de 1944 con el NW¢ 165905;

en
BEsrPafa
por VEINTE afios
& nombre de N; V; PHILIPS' GLORITLAMPENFABRIEKEN, entidad
holandesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holan-
da, por:
"UN DISPOSITIVO QUE CONTIENE UNA CAMPANA DE
'VAGIO EN L4 CUAL ES ENGENDRADO UN HAZ
ELECPRONICO".
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Se reflere el invento a un dispositivo que
tlene una campana de vacio en la oual se engendra un haz
electrdnico, y 1a velocidad de los electrones del haz es
modulada en ella por una oscilacidn de frecuencia ultra-

alta mediante un sistema de electrodos, y las variacio-
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nes de velocidad asf{ obtenidas se trahsforman en variaciones
de intensidad;

Bste dispositivo permite amplificar osocilacio-
nes de frecuencia ultra-alta, que se aplican gl sistema de i
electrodos moduladores de la velocidad y que provocan as{ i
una variacidn de la velocidad de los electrones en el haz;
las oscilaciones amplificadas se toman de un segundo sistema

de electrodos colocados detrds del dispositivo utilizado para

g e

trangformar las variaclones de velccidad en variaciones de
intensidad, y slntonizado a la frecuencia dél primer siste-

ma de electrodos., As{ se pnede acoplar el segundo sistema de

- s

electrodos con el de electrodos moduladores de. manera gne el
dispositivo funcione como gensrador. La frecuencla de las os-

cilaciones engendradas es entonces determinads por las dimen-

glones del sistema oscilador, constituido por el sistema de
electrodos moduladores, por el segundo sistema de electrodos
¥ por el circuito de reacoién; La energia oscilatorié de alta i
frecuencia requerids puede tomarse, por vi{a inductiva o por
via capacitiva, del sistems ogoilador, o bien directamente del
haz electrdnico con ayuda de un itercer sistema de electrodos
colocado gl lado del sistema oscilador opuesto al odtodo,
Bl tercer sistems de electrodos puede sintonizarse & la frecuen-
cla de las oscllacoones engendrsdas pror el sistema pacilador,
o bien a un armdnico de la misma;

Ademds, el disnositivo utilizado para transformar
las variaciones de velocidad en variaciones de intensidad, y
que, en general, consiste en un electrodo que rodea un espa-

cio equirotencial de longitud determiryada, puede estar consti-
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tuido por un electrodo perforado de campc de frenado que deja
pasar los electrones fuertemente frenados y que, lo mismo que
el electrodo que rodea el espaclo equipotencial tiens por
objeto retener mds largo tiemno en el sistéma de electrodos
moduladores ds velocidaﬁ los electrones frenados, es decir,
asegurar a estos dltimos un tiempo de recorrido mds largo gue
a los electrones acelsrados en el sistema modulador, de manera
que ge obtiens por alcance un efecto de agrupacicn. ¥n la
continvacidn de esta Memoria, el dispositivo utilizado para
transformar las varilaciones de velccidad sn variaciones de
intensidad se llamars dispositivo de alcance o electrodo de
al cance,

Los dispositivos conocidos del género descrito tie-
neﬁ siempre medics para engendrar un haz electrdnico a veloci-
dad netamente determinada o cuya velocidad media despuss del pa-
8o del slstema modulador_ds velocidad, es netamente determinada
por las tensiones continuas aplicadas a los diversos eleastrodos.

En ol dispositivo del invento, el haz electrd-
nico que penetira en el sistemaz modulador consiste en une mez-
cla, con preferencia homogénee de grupos de electrones que
provienen de por lo menos dog fuentes electrénioas;‘zsto erea
1ls posibilidaa de hacer penetrar los grupos de elecirones gue
provienen de por lo menos dos fuentes diferentes en el siste-
ma modulador a velocidades diferentes, con rreferencia la |
diferencia de velocidad o_més exactamente la diferencia de
energfa cinética es regulable entre ciertos l{imites.

BEn una forma de realizacidn de un dispositivo

segun el invento, los grupos de electrones que penetran en sl

-5-

aomreranzns



10

‘15

20

165, 05

gsistema modulador provienen respectivamente de un cdtods que
emite electrones cuando se calienta, y de un electrodo por lo
menos que permite el paso de los electrones y que emite elec~
trones secundarios colocados entre el cdtodo y el sistema mo-
dulador; Este dlspesitivo permite hacer que lcs grupos de elec~
trones procedentea del cétodo.y de por lo menos un electreodo
de emisidn secundaria penetren en el sistema modulador & velo=
cldades diferantes, aclicando & estos elsctrodes una tension
positiva con relad dn &l cétodo.. Comc los electrones liberas--
dos por la emision gecundaria de este electrodo, gue con pre-
ferencia tiene la forma de rejilla, salen & veldcidad nulsa,

el haz electrdnico .oonsistird, despuds del vaso de dicha
rejilla en uns mezcla homogénes de electrones esmnimados de
velocldades diferentes & saber: 12, los electrones vprimarios
que han dejado &l cdtodo & velocidad nunla y que, Gelante ds
lgfrejilla han adquiride una velocidad determinadg por la ten~
sién vogitiva de la rejilla, y 292, los electrones secundarios
que on este lugar emplezan su carrera a velocidad nula;

los grupos de electrones procedentes de fuentes

daistintas, se degplazan luego a lo largo del sistema modulador

donde son modnlados en velocidad; despuds del paso de este
slstema eufren, independientemente entre si, el efecto de y
un electrodo de alcanoe; Pueden presentiarse varios casos, gue
gse tratardn sucesivaments,

La descripoidn siguiente, con refersncia al dibu-
jo anexo, dado 2 t{tulo de ejemplo no limitativo hard compren=
der mejor como puede realizarse el invento, formando parte

del mismo, por supuesto, las particularidzdes que resaltan
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tanto del texto como del dibujo.

La figura 1 representa un dispositivo segin el
invento que tiene, dentro de una campana dé vacio 1 un cdtddo
de calentamiento indirecto 2, mna rejilla de emisidn secunda-
ria 3 y un electrodo colector 4; & la rejilla 3, una fuents de
tensicn 6§ le comunica una tensidn con prefersmoia regulable,
positiva con relacidﬁ.al cdtodo 2; Los electrones primarios
emitidos por el cétoao 2 y los electrones secundarios liberados
de la rejilla 3 por una parte de los electrones primarios pa-
san sucesivamentie por un sistema de electrodos moduladores
compueatos de un electrodo modulador 6 y de dos electrodos
limitadores 7, un electrodo de alcance 8 y un segundo sistema
de electrodos, compuestos de un electrodo captor de energia
9 y dos electroaos_limitadnres.10; A los electrodos 6~10 se
aplica una tensidn alta positiva con relacidn &l cdtodo 2,
suministrada por una fuente de tensidn 11; Las fuentes de
tensidén 5 y 11 estdn shuntadas respectivamente por los con-
densadores 12 y 13 gue constituyen un cortocircuitc para las
frecuencias ultra-altas;

En el dlspositivo descrito, los electrones gue
penetran en les sistemas moduladorss 6, 7, consisten en una
mezola homogénea de’grupos de electronesroonstituidos‘por los
electrones primarios y por lcs electrones secundarios, grupos
de electrones gque estdn animados de velocldades diférentes;
Ia diferencia de velacidad es determinadz por la tensidn
de 1lg fuente 5;

Cuando se aplica al electrodo modulador 6 una

oscilzacion moduladora de altz frecuencia, las velocidades de
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~ oual lesfvmégimos de intensldad de los electrones primarios

O

les slectronass de los dos 8Tupos que peneiran en el sistema
modulador sersn modifievadas, ¥y luego 1os gruvos de electrones
de velocidad modificada sufrirdn en el esvacic de alcance del
electrodo 8 un efecto d¢ agrupacidn, Por este hecho, a conse~
cuencia de la peguefia velocidad media con que, los electromnss
secundarios liberados por la rejilla 3 penetran en el sigtema
modvlador, sus maximos de intensidad retrasarsdn con relacidn a
1:s mAximos correspondisntes de los electrones primarics emi~-
tidos por el cdtodo 2 de manera gque los meximos de intensidad
de lce electrones secundarios pasan por un segundo sistema de
electrodos 9, 10 con cierto retrasc =sobrs lcs mdximos de inten~
sidad de los electronss primarios. Una regulacidn cuidadosa por
medio de la fuente de tensidn 5, de la diferencia de velccldad ena -
—tre los electrones primarios y lcs secundarios éue penetran en

el sigtema modulador, permite hacer gue la separacidn con la ;

y de los electrones secundaricspassn por &1l sistema colector {
de energfa, sea ignal a un semi-periodo de la oscilacidn modu~-

ladora. Por este hecho en el sistema de elsatrodos 9, 10, se

ey g

pueds tomar del haz emergfa de frecumencia - iguai.ainadule de

R

la frecusncia de la oscilacion moduladora. 4 este efecto, el
montaje tiene entre el electrodo 9 y lcs electrodos limitadores
10, un ocircuito oscilante 14 sintonizado al primer arménico
de la oscilacicn moduladora; 51 gse elige la amplitud de la ten~
sidn poduladora con relacidn a la longitud del elsctrodo de

alcance de manera gue delante cel sistema de electrodos 9, 1o,

e ey

se produzoca una transformacicon completa de las variaciones

de velocidad en variacicnes de intensidad el electrodo 9 es
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asiento de una tensidn de amplitud muy grande.

En la figura 2, las curvas & y b dan en funcidn
del tiemo la tensidn alterna de slta frecuencia inducida en
el electrodo 9 respectlivamente por los electrones primarios
¥y por los secundarios,

EBn el dispositivo descrito, el electrodo 3 estd
constituido preferentemente por hilos de rejilla tan prdximos
que on el sistema modulador penetran tantos electrones pri=-
marios como secundarios;

En el dispositivo representado en la figura 1
las oscllaciones cuya frecuencia se ha de multiplicar se apli-
can al gistema modulador 6, 7, La figura 3 representa un dispo~
sitivo segun el inveﬂto en el cual las oscllaciones a multi-
plicar pusden engendrarse en el mismo dispositivo, & este
efecto el dispositivo representado en la figura 3 tiene entrs
el electrodo de alcance 8 y el sistema colector de energfa
9, 10, un tercer sistema de electrodos 15, 16, acoplado con
el sistema modulador 6, 7 por medio de una linea de reaccicn 18,
gue contiene un circuiﬁo oscilante 1?; Cuando el sistema se
ha regulado de manera gque la diferencia de las velocidades
medias de 1os dos grupos de electirones que penetran en el sis~
tema modulador sea tal quéflms méximos de densidad consecuti~
vos de un gruro penetren en»el sistema de eleqtrodos 9, 10,
un semiperiodo despuds de los del otro grupo, los méximos de
densidad pasardn con pequefic intervalo mds alld del sistema
de electrodos 15, 16 (por pequefic intervalo se entiénde un
tiempe corto con relaclion al tiempo de escilacidn de la tensidn

de conirol en los bornes del sistema modulador). Pot este
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becho el electrodo colector 15 tomard, " .puds, easencialmente
del haz - bsnergfa de frecuencia: igual a la de 1la oscilacidn
moéuladorg, energ{a que se conduce al sistema modulador 6=7
por mediacién ie las lf{neas de reacocion 18; '

Todo ello se muestra sn la figura 4; las ocurvas
& y b representan en ella en funoién del tiempo la tensidn
inducida en el electrodo 15 respectivamente por los electrones
primarios y por secundarics. La curva ¢ da la tensidn resul-
tante en funcién del tiempo., Como toda la transformacidn de
las variaaiones de velocidad en variaciones de intensidad se
efectiua, con preferencia a la entrada del sistema de slectrodos
9, 10, la ammlitud de la tensidn induocida en el electrodo 15
es notablemente inferior a la de la tensidn de frecuencia ar-
monica tomada del haz electrdnico con ayuda del sistema de elec~-
trodos 9, 10;

La figura 5 representa otra forma de realizécién
del dispositivo del invento. En ésta, sl elactrodo de aloance
estd congtituido por un electredo perforadc de canmpo de frenado

19, al cual se aplica una tension positiva con relacidn al

cdtodo pero negativa con relacidn a la rejilla 3. Con rreferencis,!

el paso d¢ la rejilla 3 es tan grande que sdlo una pequeiia
fraceion del haz elqotrénico que penetraen el sistema modula-
dor 6~7, estd constituida por electrones secundarios relativa-
mente ;enxos; Cuando los electrones primarios, modulzdos en
velocidad pasan todos mds alld del electrodo de frenado 19 y
en é1 - . transforman su variacidn de velcoidad en variacién‘
de intensidad los electrones secundarios seran frenados hasta

le velocidad cero, luego invertidos de sentido y volverdn al

+
1
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espacio modulador; Como, en el frenado y la medificacidn

del sentlido de lcs electrones gue cambian de velccidad se
produce tambisn una transiormécidn‘&e las variaciones de ve=
lacidad en vacisaciones de iIntensidad, & su vuelta al espacio
modulador, los electrones secundarios cederdn en €1 energia
oscilatoria a alta frecuencia y lusgo provocarsn as{ una
reaccién; Las oscilaciones rroducidas en el circuito oscilante
20 conectado con el sistema modulador, se mantienen asf{ con
ayuda 4e una pequeila fréccién;ﬁe los electrones del haz (a sa-
ber, los electrones secundaries) 21 paso gue de la otra parte
de los elsctrones (los slectrones primarios) se pueds tomar
energ{a mediante el segundo sistema de electrodos g, 10,

sin recurrir a un circuito de reaccidn exterior entre el
sistema de electrodos 9, 10 y el sistema modulador &6, 7, El
dispcasitivo descrito funclona, pues, como amplificesdor en el
cual se produce un desamortiguamiento de las oscilaciones
aplicadas al sistema modulador 6-7, o bien como generadox

en el oual se engendran osoil&ciones en el oirculto 20 conec~
tado con el sistema modulador, oscilaciones que se amplifican
en ol circuito 14 conectado con el segundo siétema de electro-
dos 9, lo.

Es de observar que el invento no se limita en
modo alguno al empleo de uno o mas electrodos de emisidn ge-
cundaria; El dispositivo del invento puede también contensr
dos o mds sistemas catddicos aislados entre sf; &s{ es que
una o mds superficles catddicas pueden afectar la forma de
anillos colocados concentricamente alrededor de otra superfi-

cie catddica circular, Tal dispositivo permite hacer que los

-9 -
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grupcs de electrones procedentes de superficies catddlcas
diferontes penetren en el sistema modulador §, é 8 velcclda~-
des diferentes; a este efecto, basta que las superficlies ca~-
tddicas me pongan a diferente potencial.

Bsta solicitud que corresponde a la presentada
en Holanda el 6 de abril de 1943, bajo el numero 110.702,
se acoge 2 los beneficlios del articulo 51 del vigente Bstatu-

to sobre Proriedad Industrial,

-0~ NCTA -0~

Ios puntos de invencidn yprepia y nueva que se
presentan para gque sean objeto de esta Patente de Inveneidn
en Bspafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1‘; ~ Un dispositivo que contiene una campana
de vacio en la cual se engendra un haz de eleoctrones ouya
velocidad es modulada, por mediacidn de un sistema de elec-
trodos por une oscilacldn de control de alta frecuencia b
en el cusal esta variacidn de velocidad se transforma en va-
riacion de intensidad, caracterizado por el hecho de gue el

haz electronico que penstra en el sistema modulador consiste

en una mezcla,, con preferencia homogensa de grupos de eleciro~-

nes que proviensn de por lo menos dos fuentes distintas, pu-

diendo presentar ademds este dispositive las particularidades

-10-
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siguientes tomadas por separado o en las diversas combinaciones
posibles:

a; Los grupos de elsctrones procedentes de por
lo menos dos fuentes diferentes penetran en el sistema modula~-
dorh diferentes velbcidades;

b; La diferencia de velocidades de log electro-
nes de log diverscs grupos es regulable,

o; Los grupos de slectrones gue penetran en el
sistema modulador procedsen respectivamenie de un cdtodo y de
por lo menos un electrodo colocados entre el catodo y el siste-
ma modulador gue emite electrones secundarics y gue permite
el pasoc de los electrones,

_ d, Los elsctrodos que emiten slectrones secunda~
rios se ponen a tensidn positiva con relacidn al cdtodo,

e; Xos grupos de elesctrones que penetran en sl
sistema modulador provienen de por lo menos dos superficles
catodicas aisladas una de otra,

f. Las superficles catddicas se ponen a potencia=
les diferentes;

g; Bl dispositivo se utiliza para multiplicar
la frecuencia de las oscilaciones, y las oscilaciones cuya fre-
cuencia se bha de multiplicar se aplican al sistema modulador
al paso que las oscllacliones de frecusncia multiplicada se toman
del kaz electf&nico por medio ds un segundc sistema de elsctro~
dos que se encuentra a2l lado del elesctrodo de.. alcance opues~
to al cdtodo,

h; Entre el electrodo de alcance y el segundo sis-

tema de electrodos se dispone un tercer sistema de electrodos
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acovrlado ocon el sistema modulador por mediacidn de una 1fnea
de reaccidn y el sistema oscilante constituldo por el sistema
de control, por el tercer sistema de.slectrodo ¥ por la 1i-
nea de reaccidn, se sintoniza a la oscilacidn cuya frecuencia
gse ha de multiplicar,

1; Las fuentes electrdnicas son tales que los
nimeros de electrones de los diversos grunos que penetran en
el sistema de control sean aproximadamente iguales;

j; Entre el cdtodo y el sistema modulador se dis~
pone un electrode que emite electrones segunﬁarios, y este
electrodc estd constituido de tal manera gque en el espacio
modulador penetran tantos elestrones primarios comoc electrones
secundarios;
" k; El dispositivo se utiliza para la amplifica-~
clén o la produceidn de oscilaciones, y el electrodo de alcan-
ce consiste en un electrodo perforado de campo de frenado, al
paso que las fuentes electrdnicas estdn constituidas de manera
que el numero de electrones suministrados por una de las fuen-
tes, que penetran en el sistema modulador, es pequefio con re-
lacion al ndmeroc de electrones gue rroceden de los otros grupos.

1; Los electrones del grupo electrdnico que tie~
ne el numero mds pequefioc de electrones penetran en el sistema
modulador a velocidad menor gque los electrones de los otres
grupos,

29; - Un dispositivo gue contlene una campana
de vacio en la cual es engendrado un haz electrdnico.

Pal y como ge ha descrito en 1a Memoria que

antecede, representado an el dibujo gque ss acompafia y oon
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lcs fines gue se han especificado.
Bgta Memoria consta de doce hojas y la presents

escritas por una sola cars,

Madrid,  FOJUN. 1947
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