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p o r VEINTE anos

a nombre de J* M. YOITH, e n tid a d  alemana, e s ta b le c id a  en H ei- 

denheim, B ren z, ALEiíMJIA, p or:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN M S RUEDAS MOVILES DE 

"TURBB^AS TUBULARES CON PALETAS FIJAS 0 DES­

ALABARLES*.

E l in ven to  se  r e f i e r e  a ruedas m óv iles  de tu r b in a s  tu ­

b u la r e s , de p a le ta s  f i j a s  o d e s p la n a d le s , y  t ie n e  p o r obje t o  ha­

c e r  in o fe n s iv o s  para la s  p a le t a s  lo s  cam bios de form a dé l a  co­

rona de la  rueda m óvil; p ro ce d en te s  de la s  fu e r z a s  c e n t r i fu g a s '

* 5 y  d e l ca len tam ien to ; y  sim ultáneam ente a segu rar l a  r o t a c ió n  en 

 ̂ redondo de l a  coron a de l a  rueda m óvil; C en tra e s t a  inflnen**

c ia  sobre la s  p a le t a s  de rueda m óvil s u je t a s  ríg id am en te e n  se n ­

t id o  r a d ia l  o montadas ju n to  a l  cubo y  a l a  corona e x t e r io r ;  -
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in f lu e n c ia  que s e  m a n ifesta b a  e n c a r g a s  de t r a c c ió n  in ad m isi­

b le s  de la s  p a le t a s ,  -  se  ha prop u esto  r e d u c ir  lo s  cambios de 

forma p o r estrech am ien to  dol a n i l lo  p o la r  sobr^- la  ro ro n a  de 

l a  rueda m ó v il, o b ie n  h acer f l e x i b l e  r a d ía ln e n te  l a s  uniones de 

la s  p a le t a s  con e l  cubo, con l a  corona e x t e r io r  o con ambos* 

P ero  ninguna de e s ta s  p ro p u e sta s  ha dado r e s u lta d o *

Aunque e l  estrech am ien to  reduce l a s  te n s io n e s  de t r a c ­

c ió n , determ ina o tro s  os fu e r  sos. que son adn más d i f í c i l e s  de 

v i g i l a r ;  pero  l a  f l e x i b i l i d a d  r a d ia l  d e  l a  s u je c ió n  de l a s  p a le ­

t a s  da a l a  corona e x t e r io r  l a  p o s ib i l id a d ,  g r a c ia s  a su paso 

p ro p io , de hacer m ovim ientos t r a n s v e r s a le s  a l  e j e ,  que pueden 

te n e r  p or con secu en cia  o s c ila c io n e s  de l a  corona en extrem o in ­

con ven ien tes p a ra  e l  fun cion am ien to ,

E l in ven to  pone remedio a lo s  d e fe c to s  de la s  cons­

tr u c c io n e s  h a s ta  ahora ampie adas o p re p u e s ta s , porque, s i  b ie n  

la s  p a le ta s  e stá n  unidas a l cubo con f l e x i b i l i d a d  en s e n t id o  

r a d i a l ,  s e  e lim in a  e l  p e l ig r o  de v ib r a c io n e s  a co n secu e n cia  de 

la  p o s ib i l id a d  de movimiento de l a  co ro n a , A l e f e c t c y  se  mon­

t a  en e l  cubo un d is p o s it iv o  que puede e je r c e r  radialm en te h a c ia  

a fu e ra  so b re  cada p a le t a ,  una fu e r z a  p ro d u cid a  con p r e fe r e n c ia  

p or un motor de r e g u la c ió n  h id r á u lic o , p or mediode un m ecanis­

mo e s p e c ia l ,  que o b lig a  a l a  corona e x t e r io r  f ija m e n te  u n id a en 

s e n tid o  r a d i a l  a la s  p a le t a s  a c o lo c a r  e x a c ta  mente c o a x ia l  con 

r e s p e c to  a l  cubo cuando por c u a lq u ie r  razón  l a  misma se  q u ie r -e  

c o lo c a r  e x cé n trica m en te . E sto  se con sigu e segdn e l  in v e n to  co­

mo s ig u e : l a  fu e rza  es tra n s m itid a  a la s  p a le t a s  con c i e r r e  me­

cá n ico  Anicam ente a c t iv o  a la  p re s ió n  de manera que la s  fu e r z a s  

de tr a c c ió n  no pueden s e r  r e c ib id a s .  Si a h o ra  le  corona e x te -
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r i o r  tomara una p o s ic ió n  e x c é n tr ic a , o s ea  que tu v ie r a  r a d io s  

de d i s t in t a  magnitud con r e la c ió n  a l  e je  do r o ta c ió n  ¿ e l  cubo, 

en la s  p a le t a s  en que l a  corona se  ha a le ja d o  demasiado d el a je  

de r o ta c ió n , e l  d is p o s it iv o  no podrá y a  e je r c e r  ninguna p r e -  

 ̂ s ió n  sobre sus g o rro n es, porque e l  empuje del mecanismo de

tra n sm isió n  determ inado p o r e l  r a d io  mínimo que a p a re ce  ai l a  

rueda m óvil y  l a  tra n sm isió n  s o lo  puede r e a l i z a r s e  p o r  c ie r r e  

m ecánico a p r e s ió n , La fh e rz a  d e l d i s p o s i t i v o ,  por ta n to , 

s o lo  puede ahora a ctu a r  so b re  las; p a le t a s  dél lado d e la  r u é -  

10 da cuyos r a d io s  s e  han re d u c id o , y  e je r c e r á ,  pasando p o r la s  pa­

l e t a s ,  p re s io n e s  sobre l a  corona que d esp lazan  to d a  l a  corona 

e x t e r i o r  p erp en d icu larm en te a l  e je  de r o ta c ió n  b a s ta  que e l  

c i e r r e  mecánioo a p re s ió n  s e  r e s t a b le c e  en tod as la s  p a le t a s  

y  por ta n to  l a  corona e x t e r io r ,  p or l a  com pensación de la s  d i- .  

1$ fe r e n c ia s  de los; r a d io s ,  v u e lv e  a su p o s ic ió n  debida p ara  l a

r o ta c ió n  en redondo con r e s p e c to  a l  cubo, y  s e  a se g u ra  de nuevo 

l a  marcha s in  v ib r a c io n e s  (com pensación r a d i a l ) .  Para que 

queden com pletam ente e x c lu id o s  lo s  movimientos del a n i l l o  en 

s e n t id o  t r a n s v e r s a l  a l  a ja  de r o ta c ió n  s o lo  a con secu en cia  de su 

20 p rop io  p eso , l a  fu e r z a  a e je r c e r  p e r  una p a le t a  so b re  l a  c o r o ­

na e x t e r io r  debe s e r  por lo  menos ig u a l a l  peso de tod as l a s  

p a r te s  de la  máquina que g ir a n , pues de lo  c o n tr a r io  l a  corona 

v e n c e r la  la  f u e r z a  de la  compensación r a d i a l  y  se  d e s l i z a r í a  

en s e n tid o  t r a n s v e r s a l  a l  e j e  de r o ta c ió n  ju n to  a una p a le t a  

2b que e s t u v ie r a  p recisam en te  v e r t i c a l ,  y  s e  c o lo c a r ía  e x c é n tr i­

camente.

En lo s  d ib u jo s  re p re se n ta n :

La f ig u r a  1 un esquema de una ruada m óvil de tu rb in a
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tu b u la r  según e l  in v e n to , en marcha en redondo.

La f ig u r a  2 es un esquema de l a  misma rueda m óvil 

¿ e  tu r b in a  tu b u la r  con corona e x t e r io r  s itu a d a  excén tricam en te .

La f ig u r a  3 s i  c o r te  lo n g itu d in a l  dado p o r un cubo de 

rueda m óvil p ara  p a le ta s  d e s p la z a b le s , ejem plo de r e a l i z a c i ó n  

de una com pensación r a d ia l  con motor re g u la d o r  de émbolo g ir a ­

t o r io .

La f ig u r a  4  un c o r te  dado por l a  f ig u r a  3 ; con d e ta ­

l l e  de l a  unión e n tre  e l  á rb o l del motor re g u la d o r y  lo s  gorro­

nes de p a le ta s *

La f ig u r a  5 un c o r te  lo n g itu d in a l  de un cubo de rueda 

m óvil con p a le ta s  f i j a s .  Ejem plo d e r e a l iz a c ió n  de une compensar* 

c ió n  r a d ia l  con motor re g u la d o r  de émbolo de curso re d & iín e o .

La rueda m óvil de la s  f ig u r a s  1 y  2 s e  compone d e l  cu­

bo 1 ,  de la s  p a le t a s  2 con lo s  fg o rro n e s  3 por e l  lado déL cubo,, 

que e s tá n  unidas en forma f l e x i b l e  en s e n tid o  r a d ia l  con e l  cu­

bo 1 , y  lo s  go rron es del lad o  de l a  coron a 4 que e stá n  u nidas 

fija m e n te  a la  corona e x t e r io r  3 sn  se n tid o  r a d i a l .  En e l cubo 

1 a s té  montada cq axialm en te l a  com pensación ra d ia l#  aquí r e p r e ­

sen tad a por e l  c i l i n d r o  6 con e l  émbolo 7# cuyo v á s ta g e  de ém­

b o lo  8# montado en forma d e s p la z a b le  en l e s  c o j in e t e s  3 y  le# 

a ctú a  con la s  b i e la s  1 1  y  12 sob re la s  p ie z a s  de p r e s ió n  13 y 

14  que a su  v e z  tran sm itan  p o r  c i e r r e  m ecánico l a  f u e r z a  e j e r ­

c id a  so b re  e l  émbolo 7 por l a  p re s ió n  del l íq u id o  a la s  super­

f i c i e s  de ca b ece ra  15 y  16 de lo s  gorron es de p e lo ta s  3 del 

lado del cubo. E lig ie n d o  un ángulo adecuado e n tr e  e l  vá sta g o  

de émbolo $, la s  b i e l a s  11 y  12 y  lo s  e j e s  de l a s  p a le ta s  2, p ue- 

de c o n s e g u irse  aún mÚs m u lt ip lic a c ió n  en tre  l a  fu e r z a  d e l érnbo—
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l o  y  la s  fu e r z a s  sobro la s  p a le t a s  2 . En l a  rueda m óvil oon 

borona que g irase , redondo segán  la s  f ig u r a  ,1; l a s  p ie z a s  de 

p re s ió n  13 , 1 4 * * .+ .*  ap retad as por a l  émbolo 7* to ca n  to d a s  u n i­

formemente en lo s  extrem os de cab ecera  de go rrón  15* 1.6, por­

que, en la  r o ta c ió n  en redondo, la s  m agnitudes de todos le s  ra ­

dios da l a  corona h a s ta  e l  e je  .As r o ta c ió n  son ig u a le s ,  La co­

rona se  -mantiene en r o ta c ió n  en redondo por la s  du rezas de p re ­

sión * poro s í  ahora p o r su  p ro p ia  p e so , por p erd er la  red on d ez 

l a  corona e x t e r io r  debido a .s u  p ro p io  p eso , p o r ju ego  a x ia l  en 

e l  c o j in e te  del go rró n  g ir a t o r i o  en e l  la d o  de l a  coron a, o por 

d ism in u ir l a  fu e r z a  d e l émbolo, ap arece -un pequeño movimiento d e l 

a n i l lo  parpen di ou l armante a l  e je  de r o ta c ió n , se  forma e l  e s ta d o  

rep re se n ta d o  en l a  f ig u r a  2i .e l poso  de la s  p a r te s  de máquina 

g ir a t o r i a s  y  l a  fu e r z a  que haco p re s ió n  sobre e l  extrem o do ca­

b e ce ra  de gorrón  Ib  do l a  p a le t a  i n f e r i o r  2, actúan  en e l  mismo 

s e n t id o , y  l a  corona p a sa  de l a  p o s ic ió n  re p re se n ta d a  de puntos 

y tr a z o s  en l a  f ig u r a  2 a l a  p o s ic ió n  re p re se n ta d a  en t r a z o s  l l e ­

n os, con lo  c u a l ha s a l id o  d e l cen tro  en un t r a y e c t o  1 ?* La pa­

l e t a  unida f ija m e n te  a o l l a  en s e n tid o  r a d i a l  r e c o r r e  c-1 mismo . 

camino, y  con e l l a  e l  go rrón  3 oon su  s u p e r f ic ie  de c a b e ce ra  ló ,  

Pero l a  p ie z a  de p re s ió n  14  no puede s e g u ir  porque s ó lo  e s tá  

unida p o r c ie r r e  m ecánico con e l  gorrón  3# y  SR p o s ic ió n  es de­

term inada por e l  v á sta g o  de émbolo 8 y  la  b i e l a  12* que a su  v e z  

dependen de l a  p o s ic ió n  de l a  s u p e r f i c ie  de ca b e ce ra  15 d e l go­

rró n  3 de l a  p a le t a  s u p e r io r  2, s u p e r f ic ie  que e s t é  an c ie r r e  

m ecánico oon l a  p ie z a  13* En e s ta  r e g u la c ió n  por l a  compensa­

c ió n  r a d ia l  no puede ya e je r c e r s e  ninguAa fu e r z a  sobre e l  gorrón  

3 de la  p a le t a  i n f e r i o r ,  porque e n tre  l a  s u p e r f ic ie  de ca b e ce ra
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del gorrón  16  y  l a  p ie z a  de p re s ió n  14  e x i s t e  l a  h o lg u ra  1 8 , y  

la  fu e r z a  de l a  compone ació n  r a d i a l ,  para cada p a leta , ig u a l por 

lo  manos a l  p aso  de la s  p a r te s  do máquina g i r a t o r i a s ,  a ctd a  s o ­

lo  sobro la  p a le ta  su perior 2 y  por e l l a  so b re  l a  corona extg^ 

r i o r  3 , que d e  e s te  modo se  le v a n ta  h a s ta  que l a  s u p e r f ic ie  de 

ca b ece ra  16 dol gorrón  i n t e r i o r  3 de l a  p a le t a  i n f e r i o r  2 to ­

ca mon l a  p ie z a  de p r e s ió n  14 , que p or e l  movimiento de empuje 

de l a  p ie z a  de- p r e s ió n  su p e rio r  13 ha r e a l i z a d o  un movimiento 

h a c ia  abajo  oont-ra e l  go rró n , A l to c a r  l a  p ie z a  de pr€gj 6n in ­

f e r i o r  14  so b re  la  s u p e r f ic ie  de cab ecera  de gorrón  1$, lo s  ra­

d io s  de l a  co ro n a  e x t e r io r  se  vu e lve n  a compensar con r e la c ió n
*

al e j e  de r o ta c ió n , y  la. corona se  ha. v i s t o  o b lig a d a  a v o lv e r  a 

la  p o s ic ió n  cen tra l#

La com pensación r a d ia l  r e c ib e ,  como ya se ha d ic h o , su  

im pulso p refere n te m en te  de un motor re g u la d o r  h id r á u l ic o ,  aun­

que nada se opondría a que é l  im pulso se r  e -a lisa ra  tam bién me­

cán icam en te. En l a  f ig u r a  3 se r e p r e s e n ta  un c o r te  lo n g it u d i­

n a l de une compensación r a d i a l  con motor re g u la d o r  h id r á u lic o  

de émbolo g i r a t o r i o .  31 motor e s tá  montado en e l  cubo de rueda 

1 y se compone de una c a ja  20 con ta%a 21 d e l émbolo g ir a t o r i o  22 

y  del á rb o l re g u la d o r  23 sobra e l  cu al va  acunado e l  ém bolo. Por

l a  tu b e r ía  24  se su m in istra  a l motor a c e i t e  a -p re s ió n  desde c u a l­

q u ier fu e n te  que. s e  q u ie r a , E l á rb o l re g u la d o r  23 e s tá  b ie n  

apoyado en dos c o j in e t e s  23 y  26 a ambos la d o s  c e l  gorrón 3 d e l 

la d o  d e l cuto de la s  p a le t a s  que aquí e s tá n  d is p u e s ta s  en fo r ­

ma d o c p la z a b le . F ren te  a la s  s u p e r f ic ie s  de ca b ecera  15 y  16 

de lo s  go rron es 3 '  é l  á rb o lg 3 e s t á  p r o v is t o  en todo su perím e^ 

tr o  de ranuras 2 7 . cuya forma se r e p re s e n ta  sn  se c c ió n  en la
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f ig u r a  4 * Bn lo s g o r r o n a  de p a le t a  5 van g u ia d a s la s  p ie ­

zas de p r e s ió n  13 y  14 , que en su. cara  i n t e r i o r  28 e s tá n -p r o v is ­

ta s  de^.ranuras 29 de ee o cíó n  que corr-sspondr- a l a  de la s  ranu­

ra s  27 en e l  á rb o l re g u la d o r 2 3 * Entra la s  r m u r a s  27 <^1 á r­

b o l re g u la d o r  23 y  las; (29) de la s  piezas- de p r e s ió n  13  se en­

c a ja n  b ie la s  30 en forma de soncos que tra n sm ite n  uniformemen­

t e  l a  fu e r z a  d e l á rb o l de r e g u la c ió n  a todas la s  p ie z a s  de p r e ­

s ió n  y  p o r  ta n to  tam bién a todas; la s  p a le t a s  y  e s to  segÓn e l

in v e n to , por c ie r r e  m ecánico únicam ente a c t iv o  a l a  p re sió n *

La f l e x i b i l i d a d  r a d ia l  d e l m ontaje de la  e s p ig a  da p a le t a  3 

d e l la d o  de cubo n e c e s a r ia  además p ara  e l  dá3 id o  tr a b a jo  de la  

compensación r a d i a l ,  se asegura p o r la. h o lg u ra  31 en tre la  ma­

n iv e la  r e g u la d o r a '32 montada en e l  gorrón  y  e l  cubo 1 *

Bn a l  corte  lo n g itu d in a l ,  rep resen tad o  en l a  f ig u r a

3, de una compensación r a d ia l  con motor re g u la d o r  ¿ e  movimien­

to  de émbolo r e c t i l í n e o ,  e l  motor regpJLador, compuesto d e l c i ­

lin d ro  33 y del émbolo 36, e s tá  tam bién montado coaxia lm an ta  en 

e l  dubo de l a  rueda m óvil 1  y  r e c ib o  su a c e i t e  a p re s ió n  por la  

tu b e r ía  37* E l émbolo 36 aotda por l a  p ie z a  de p ro lo n g a c ió n  so­

b re  e l  a n i l lo  de p re s ió n  có n ico  37* Que con su  s u p e r f i c i e  c ó n i­

ca  hace p re s ió n  m ediante la s  p ie z a s  de p r e s ió n  40  sobre lo s  go­

rro n e s  do p a le t a s  3 d e l la d o  del cubo, que aquí p e rte n e ce n  a pa­

le t a s  f i j a s  y  p or ta n to  no d e sp la zá b le s*  La cuna e l á s t i c a  41 

im pide m ovim ientos g ir a t o r i o s  d e l gorrón  3* La unión mecá­

n ic a  s o lo  a c t iv a  a l a  p re s ió n  sogdn e l  in v en to  en tre e l  motor 

re g u la d o r y  lo s  gorron es de p a le t a  e s tá  asegu rada p or e l  con­

t a c t o  de la s  p ie z a s  de p re s ió n  40  con e l  a n i l l e  d e p re s ió n  39 

y  e l  go rrón  de p a le ta  3* Con su p ro lo n g a c ió n  42  e l  a n i l l o  de

-  7 -
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p r a a iín  e r  gaiad o  an e l  o o j i n a t .  4 ?  y  da e s te  mcdo e stá  M an  

montado co n tra  la s  p re s io n e s  p or e l  mismo e je rc id a s #

E sta  s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  p rese n tad a  en 

Alem ania e l  10 de a b r i l  de 1^43 , b a jo  e l  ndmerc 3 8 *9^9 * ' I a / 88a#

se acoge a lo s  beneficios d^l a r t í c u l o  31 d e l v ig e n te  n s ta tu to  

de P rop ied ad  In d u s tr ia l#

4

o - N 0 T A -0 -

Los puntes de in v en ció n  p ro p ia  y  nueva que s e  p re ­

sen tan  p ara  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  d e In ven ció n  e n  

10  España p o r VEINTE años# son lo s  s ig u ie n t e s :

i s  -  M ejoras in tr o d u c id a s  en la s  ruedas m óv iles de 

tu r b in a s  tu b u lares#  con p a le t a s  f i j a s  o d a sp la sa b les#  ca ra o te ^  

r iz a d a s  por una s u je c ió n  o montaje de f l e x i b i l i d a d  r a d ia l  de 

lo s  extrem os de p a le t a s  en e l  cubo de l a  rueda móvil# y  en cam** 

13 b io  con s u je c ió n  r a d ia l  en l a  coron a e x t e r io r ,  y  p o r  un d isposi^  

t i v o ,  que con p r e fe r e n c ia  a ctd a  por p re s ió n  de líq u id o#  y  que 

e s té  fija m e n te  montado co axia lm en te  a n e l  cubo#que g ir a  con e l

8



. >"

mismo, y  que sob re cada p a le t a  s o lo  pusde e je r c e r ,  por c ie r r e  

m ecánico únicaí-iente a c t iv o  a l a  p r e s ió n , una, p re s ió n  que a c -  

tjía  ra d ia lm e n te  Im oia a fu e ra  y  es de m agnitud v a r ia b le ,  por ejem ­

p lo  de l a  m agnitud dél peso de la s  p a rta s  de máquina que g ir a n , 

y  que, a co n secu e n cia  d e l c i e r r a  m ecánico, a l  g ir a r  e x c é n tr ic a ­

mente la  corona e x ta r i or. únicam ente l a  p a r te  de corona que ss,tá 

más próxim a a l  e j e  de r o ta c ió n  r - o ib a  d ich a  p re s ió n  pasando por 

la s  p a le t a s ,  pero no l a  r e c ib e  l a  que e s tá  más a le ja d a ;  de e s ­

t e  modo l a  corona e x t e r io r  e s .d e s p la z a d a  con r e s p e c to  a l cubo 

PC h a s ta  que l a  d i fe r e n c ia  do lo s  r a d io s  s 9 ha compensado y  l a  co­

rona se ha v i s t o  o b lig a d a  a v o lv e r  a l a  p o s ic ió n  debida en l a  

c a r r e r a  c é n t r ic a  con r e s p e c to  a l  cubo (com pensación r a d i a l ) .

2S -  M ejoras in tro d u c id a s  en la s  ruedas m ó v iles  de 

tu rb in a s  tu b u la re s  según s e  r e iv in d ic a  en e l  punto ls*., c a r a c -  

15 te r iz a d a s  p or una compensación r a d i a l  en forma de motor regu­

la d o r  h id r á u lic o  c o a x ia l  d e l cubo y con émbolo g i r a t o r i o ,  cuyo 

á rb o l re g u la d o r  a c tú a  p o r medio de b i e la s  en forma de sancos y 

p icú a s  de p r e s ió n  sobre e l  gorrón  d e l lad o  d e l cubo de cada pa­

le ta *

20 3¡8 -  M ejoras in tro d u c id a s  en la s  ruedas m óviles de

tu rb in a s  tu b u la re s  según s e  r e iv in d ic a  en e l  punto 1 2 . ,  c a r a c ­

t e r iz a d a s  p or un motor re g u la d o r h id r á u lic o , c o a x ia l  del c u b o , 

con émbolo de curso  r e c t i l í n e o ,  que por medio d e  un cono unido 

a l  mismo y c o a x ia l  de Ól y  p ie z a s  de p r e s ió n  a c tú a  so b re  e l  go- 

25 rrÓn del lado d e l  cubo de cada p a le ta *

4 B -  Mejoras introducidas en la s  ruedas móviles de 

turbinas tubulares con paletas f i j a s  o dasplagables*

T al y  como s e  ha descrito en l a  Memoria que antecede-



i

rep re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s qu.o s e  acompañan y con lo s  f in e s  

que se  han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s t a d a  d ie s  h o ja s  e s c r i t a s  p o r una
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