-1-

165307

PATENTE DE IRVEXcIé6N
por ve inte afios
& favor de Don Juan GELPI Blanco,

de nacionalid ad espafiola y profesién Ingeniero Industrial,

residente en Barcelona,calle del Bruch, ndmero 5, p o r 3

"PROCED IMIENTO PARA LA PROTECCIN DE LAS PLACAS TUBULARES DE
10S GENERADORES DE VAPOR CON TUBOS DE FUEGO®.

MEMORTIA DESCRIPTIVA

El objeto de esta patente es un procedimiento para prote~-
ger las placas tubulares de los gemeraiores de vapor con tubos
de fuego,mediante la aplicacidén de un revestimiento constituf-
do con materiales refractarios, con el cual se evitan com-

plet amente 1los defectos de impermesbilidad de las jun <
tas de la placa y los tubos @& ella mandrilados, tan co-

rrientes y molestos en estos generaiores de vapor, Yy a-
dem&s se mejoran las condiciones de la combustidn de los

gases  que ll gan a la placa tubular sin estar completas
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superficie de contactc de dicka ca’a de

oy
fuego con el reves

timiento en cuestién,

El mortero refractario, & basc de ladrillos refracta-
rio moiidoé y cemento refractario de alta calidad, deberd
tener un punto de fusidn tan alto como los ladrillos mis-
mos, con €1l se unirdn los ladrillos entre s! por sus jun-
tas laterales 3 y en la parte periférica del muro en con-
tacto con la caja de fuego.No obstants no s¢ colocard moxr
tero en su parte posterior.quedando as{ el muro simplemeg
te en contacto con los bordes mahdrilados de los tubos,de
jando una caéa de aire aislante de unog pocos milinvetros
delante de la glaca,que aumentard adn el efectoprotector.

Dentro del agujero de cada ladrillo, que presenta un
embese de mayor didmetro en su entrada frontal, se intro-
duce un tubc o bogquilla 4 de waterial refractario de supe
rior calided y de alta resisteonci@ mecanica, que presenta
un collar de refuerzo en su principio, precisamente en la
parte que va introducida en el envase indicado, al cual se
une por medijo de cedento refractario 2.

Estas boquillas refractarias son de mayor longitud que
el espesor del muro, de manera gque €& intreduzecan varios
centimc tros dentro de los tubos de fuego. Ia entradsa de
los agujcros de ¢ichas hoquillas es francamente redondea-
¢a y a partir de la seccidn mi{nima se ensancha suavemente
la seccidn en forme divergente, cénica, pars, reducir a un

v 4
minimo la pérdida de carga. En algunos casos esta parte

LY

.. ’
buede ser cilinirica o conica,convergente,

-

12 parte de boquilla que va introducida dentro de los

~tubos del generasor de vapor tiene un didmetro exterior al

L 4
g0 inferior al interior de los tubos, con lo cual queda una

ligera capa de gases estacionarios entre 1a boquilla y el
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tubo, lo gue &umenta su poder aislante del calor,

Ia Figura 3 representa un ladrillo E.en perspectiva
con su hoquilla é_aplicada. En ciertos casos, especial -
mente parw« calderas fijas o zemifijas y con tubos de did
metro rclatiganente grande, las hoquillas pueden forpar
cuerpo con el ladrillo y ser moldeados en conjunto con
material refractario co riente, construyendo el extremo
de la hoguilla de paredes méds gruesas (Figura 4).

con 1o que acaha de indicarse se deduce el efecto y
las veta jas de este revestimiente protector. En los hoga
res con placa tubular desnudia el dardo de fuego que gol-
pea la placa tubular produce una intensa vaporizacidn del
agua en contacto con la cara opuesta de la misma, de 1lo
cual se sigue que, si la depuracion del agua de alimenta
cidn no es muy cuidadosa, se de;;0sita una capa de incrus
tacidn considerable, facilitado ello por la retencidn de
los depbsitos Toramdos oor el ap0y¢ que le proporcionan
los tubos. Ia place en consecuencia se recalicnta ¥y por
tento sus agujeros se dilatan, mientras que los tubos ,
més refrigerados por efecto de conductibilicad, tienden
a quedar Mas reducidos de didmetro respecto el de dichos
aguj ros, Se forme asf{ un ligero intersticio al través
del cual pasa el agua a presidn acusdndose los defectos
de impermea2bilidad, Estos, por causa de 1a incrustacidn
que se forma en dicho intersticio y de la grasaz que se
deposita, 81 no ha sido bien eliminada en el vapor con-
densado gue se utiliza de nuevo para la alimentszcidn de
la czldera, te exageren mis v mds, favorecido ello por la
desigual dilatacidn en la buesta en marchd y las vibracio
nes en las mdquinas semifijas y locomotorazs. Se dan casos

en qae la cantidad de agua que se fuge es tal, gque llega
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a apagar lof fuegos y se hace imposible el funciomamien-
to de la calders,

En cembio con el revestimiento protector, onjeto de
e ste patente, el muro refractario que éubre la placa tu~
bular lleg® ciertamente al rojo hlanco en su superficie

anterior en contacto con los gases calientes, pero su

t emperstura disminuye rdgidemente en la direccidn normal

a la placa y la cara posterior alcanza sdlo una tempera-

tura moderada, Adens con la ayuda de la capa de gasas
que llenan los intersticios existentes entre el muro y
la piaca tubular, se reduce en gran menera la transmi —~
sion del calor ;rocedente de los gases calientes y se re-
ducen tambvidn los depdsitor de incrustacidn por la otrsa
czra de la plzca, resultando que recibiendo ésts menos
calor y estendo limpia, lo transmite con facilidad al a=-
gua, sin recazlentamiento alguno, conservindose a la mis—
ma& temperzture que los tubos y por tanto evitando la des-
izual dilatacidn, causa de las fugas como y& Se ha dicho.

Como que las boquillas refractarias penetran algu-
nos centimetros dentro de los tubos, las mismas juntas
de los tubos y de la placz tubular quedan protegidas del
¢ ardo de calor de 1los gases, tanto mis cuanto tambidn se
deja entre las hoquillas y los tutos un espacio anular de
unos milimetros de espesor, gue ocupado por las cenizas y
gases estacionarios representa un revestimiento atérmano
suplementario,

Como resultado de esta proteccidn de 18 claea y de
las juntas con los tubos, se evitan completamente los re-
calentamientcs y desigwles dilataciones, 1o cwdl suprime

de un modo absoluto las fugas de agua por dicles juntas,

!
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Los dibujos de la hoja adjunta permiten formarse idea

mente gquemados,

ciara de este revestimiento y de 1as ventajas que con é1
se obtienen,

El revestimiento estd formado (Figuras 1 y 2) por un
conjunto de blogues o ladrilles 1, de material refractario
al calor, rejuntados con mortero también refractario 3. Su
forme es prismftica y su seccién es un poligono adecuado,
segin la distritucidn de los tuhos 6 en la placa tubular 5,
estand o provistos de un agujero central, Ia Fig. 2 es 1s
seccién por AB de la Figura 1.

Dichos h10q’ues se aplican & la plgca tubular de modo
que el eje de cada agujero de los mismos coincida con el eje
de cada tubo, de forma que & cada tubo le corresponde un la-
drillo de esta clase,

El resto de la placa, no grovisto de tubos, se recubre
también con ladrillos refractarios de izual forma, pero sin
agujeros, o bien con ladrillos ordinarios, enteros o parti-
dosg, de mod . que quede formado un muro srotector de 1la pla-
ca en tode su extensién, incluso de la junta roblonmada de di
¢ha placa con la caja de fuego,

En el casode placas tubnlares de locomotora, en que €s
tas estédn divididas por el altar ahovedado, pueie reves:irse
solamente la parte superior Ide. las plzcas provista de tubos,

Este mur :quedara retenido contra la placa tubular, en
virtud de la adherencia del morterc de su superficie pe;:'ifé-
rica con dicle cajd de fuego, pudiendo favorecerse esta adhe
rencia, mediante uka o varias filas de roblones, de cabeza

grande, sl no existiesen, que aumenten la rugosidad de la
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conservéndose €stas 18rz0 tiempo er buen estadc sin nece-
sidad de nuevos mandrilados, aun cuando se fuzsrece la vapo
rizacion de 1la czlders aumentando el tiro de la chimenea,
. Ademds del efecto principal de scguridad de funeciona
mientb, que acaba de indicarse, el paso de los gases la —
miento las superficies de refractario incaﬁdescente, de ~
lante de la vlaca y en la embocadura de los tubos, favorgf
ce la combust ion Ge los gases imperfectamente guewmados,es
pecialmente en el caso de empleo de combustinles vitumino
808, cuyos hidrocarhuros pesados son descompuestos al pa-
sar dicha zomad y transformados en hidrocarburos gaseosos-
de mwés fdeil contmstidn.

Este efecto de mejora de la combustidn, puede toda—
via aumentarse disponiendo unas ranures en hélice en la
parte extrema de las boguillas, que producirén torbelli-
nos en los gases que favorecerdn la mezcla de los elemen-
t o= combuﬁtibles'con el aire, BEsta clase de boquillas es-
ta represzntada en la Figura 5 en seccidn longitudinal y
en la Figura 6 en seceidn transversal por M.,-N. Por otra
parte los gases en movimiento de torbellino tendrZn wma
velocidad mayor, & igualdad de gasto, gque si circulasen
con régimen laminar en lz d ireccidn del eje de los tubos,
por consiguiente el coeficiente de transmisidon del calor
entre los gases y el aguad en dichos tubos mejor:=ré sensi-
blemente elevéndose por esta causz el calor transmitido
por los tubos,

Como consecuencia de lo diciho se obtendrén las ven—
tajas sigulentes:

a) Seguridad ve funcionmamiento y supresidn de costo-
s0s paros en la industria, substitucidn de locoéotoras en

los transportes ferroviarios y reduccidn de la velocidad

.

e gy
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de marcha en los nav{os.

b) Supresidn de lcs frecuentes gastos de remandrila-
dos, encasquillado de las hocas de los tuhos 0 soldadura
de los mismos a ls placa tubular, procedimientos todos
de eficacia insegura.

c) Posibilidad de forzar la yaporizacidn de la calde
ra sin temor de averfas en la placa tubular,

d) Cbtencidn de une comhustidn mds nerfecta de 10s
gases y aumento del coeficiente de transmisidn del calor
en los tubos, que en conjunto comﬁensgn sobrademente 1la
reduccidn de superficie de transmisidn del ealor represen—
tada por la parte revestida.

El revestimientce objeto de esta patente es aplicable
& las placzs tubulares de toda clase de calderas con tu-
bos de fuegos: fijas, semifijas, de locomévil, de locomo-
tbra, marinas y andlogas,

Sin modificar 1o esencialidad de funcionamiento del
revestimiento y su eficacia, podrdn en determinados casos
ser substitufdos los ladrillos por una masz de hormigén
refractsario que retengen las boquillas dispuestas en igual
forma & la descrita, o también por piezas gue sirvan de so
porte o formen varias boguillas también aispuestas como se
a dicho. )

Izs dichas y otras variaciones podran introducirse en
la realizacidn prédctica del ¢bjeto de esta patente, pues,
naturalmente, puede variarse todo cuanto revista carfcter
accesorio o circunstancial relativamente a 1o que consti-

tuye su esencialidad,

B
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I - Un procedimiento para la proteceion de las pla-
cas tﬁbulares de los generadores de vapor con tubos de
fuego, que consiste en la aplieaéién de un revestimiento
formdo -frente a la parte de placa provista de tubos- ,
con ladrillos refractarios prismaticos de seccidn poligp-
nal adecuada a la distribucidn de los tubos, provistos -

de un agujero central, los cuales se aplican & dicha

" placa rejuntindolos entre sf con morterc refractario,for-

mando un muro protector delante de la placa, de manera que

cada agujero de ladrillo guede ei%nado frente a un corres-

pondiente tubo,coincidienio sus ejes,cuyo muro se complets

~frente 8 la perte de placa desprovista de tubos-,aplican-

do ladrillos de la misma forma exterior, pero desp_rovia-

de agujeros, o bien ladrillos refractarios ordinarios, de _
modo que toda la placa tubular, expuesta al dardo de fuego,
e inclugo las juntas de squella con la caja de fuego queden
protegidas,

2 - El indicedo procedimiento, que, en cicrtos ca~
s0s, comc en el de las placas tubulares de las locomotec-
ras, podred reducirse & recubrir solamente la parte de pla-
ca provista de tubos, o sea, en el caso dicho, la que que-
da por encima del altar abovedado,

3 - La a.plieacid’n a cada sgujero de los lairilles
~rejuntada al envase del indicedo agujero por medio de ge~
mentc refractario- de una bogquille de material altamen-
te refractario y de gran resistencia mecafnlea, provista o

no, de un collar de refuerzo, cuya hoquilla,de borde de

entrada frencamente reiondeado, se continda en un condue-
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to de forms cilinirica, cOnica convergente © conica diver—
gente, segin los casos, y, sobresaliendo del ladrillo, pe-
netra -~unz vez coloczdo el ladrillo en su emplazamiento
correspord i ente~, unos centimetros dentro del tubo con que
se enfrenta, quedarndo entre boquilla y tubo un espacio anu
ler de unos pocos milfmetros de espesor, |

4 -~ Como variante de 1& reivindicacidn 3, la en que la
boquilla a que en la misma se hace referencia, forma cuerpo
con el propio ladrillo refractario correspondiente, es de-
cir, que ladrillo y boguilla se fabrican de una sols pieza,
guedando el conducto interior en forma igual & la referida
y prolongdndose en una boquills saliente que penetra andlo-
gamente unos cent{metros en el interior del tubo con que se
enfrenta,

5 - I ejecucidn, con caracter eventual, en uno y otro

d e loc casos definidos en 3 y 4, de estrias en forme de hé-
lice en la parte final de las boguillas, para producir wm
movimiento de torbellino en los gases.

6 -~ Como variante eventual del revestimiento relaciona
do, la en que los ladrillos referidos son sustitufdos por
uns mésa, monolftica, de hormigén refractario, que reten-
ga las boguillas que se citan en 3, dispuestas en igual
forme respecto los tubos fijados a la placa tubular.

7 - Como variante eventual del revestimiento relacio-
nado,>la en que 1los ladri 1los refractarios son sustitufdos
por piezds que retengdn o formen varias boguillas a la vez,
como las quwe se citan en 3 § 4, de manera que individual-
mente y en conjﬁnto gueden dispuestas en igual forma a Ja

relacionade en diclas reinfidicaciones, respecto 10s tu-



vos fijados a la placa tubular.

8 - "PROCEDIMIENTO PARA LA PROTECCICN DE LAS PLACAS
TUBULARES DE LOS GENERADORES DE VAPOR CON TUBOS DE FUEGO™.

Consta la presente memoria descriptiva
5 de diez hojas mecanografiadas, escritas por
una s¢gla cars, numeradas del 1 al 10 y con
sus lineas numersaias, a su vez, de cinco en
cinco, y de una hoja con dibujos, anexa,

Barcelona, 12 Abril 1944,
10 P. A.
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