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P A T E N T E  D E  I N V E N C I Ó N  

por  ve in te  años

ar fa v o r  de D o n  J u a n  G E L P I B l a n c o ,  

de  n a c io n a lid a d  e sp a ñ o la  y p r o fe s ió n  In g e n ie ro  I n d u s t r i a l ,  

r e s id e n t e  en B a r c e lo n a ,c a l l e  d e l  Bruch, numero 5 , p e r ;

"PROCEDIMIENTO PARA LA PROTECCIÓN DE LAS PLACAS TUBULARES DE 

LOS GENERAD ORES DE VAPOR CON TUBOS DE FUEGO".

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

" E l  o b je to  d e  e s t a  p a te n te  e s  un p ro ced im ien to  p a r a  p r o te ­

g e r  l a s  p la c a s  tu b u la r e s  d e  l o s  g e n e rad o re s  d e  vap or eon tu bo s 

de fu e g o ,m e d ian te  l a  a p l ic a c ió n  de un r e v e s t im ie n to  c o n s t i t u i ­

do con m a t e r i a le s  r e f r a c t a r i o s ,  con e l cu a l se e v i t a n  eom- 

5 p ietam en te  i o s  d e f e c t o s  de im perm eabilidad  de l a s  jun-^- 

t a s  de l a  p la c a  y l o s  tu b o s a  e l l a  m an d r ilad o s , ta n  co­

r r i e n t e s  y m o le sto s  en e s to s  gen erad o re s de  v ap o r , y a -  

sem as se  m ejoran  l a s  c o n d ic io n e s  de l a  com bustión d e  l o s  

g a se s  que l l e g a n  a  l a  p la c a  tu b u la r  s i n  e s t a r  completar-
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s u p e r f i c i e  de c o n t a c t o  de d ic h a  ca.-a de fuego  con e l  re v e s  

t im ie n t o  en c u e s t ió n .

E l  mortero  r e f r a c t a r i o ,  a b a se  de l a d r i l l o s  r e f r a c t a ­

r i o  molidos  y cemento r e f r a c t a r i o  de a l t a  c a l i d a d ,  deb erá  

t e n e r  un punto de f u s i ó n  t a n  a l t o  como los  l a d r i l l o s  mis­

mos. Con e l  se u n irán  l o s  l a d r i l l o s  e n t r e  s í  por  sus  ju n ­

t a s  l a t e r a l e s  3 y en  l a  p a r t e  p e r i f é r i c a  d e l  muro en con­

t a c t o  con l a  c a j a  d e  fuego.No o b s tan te  no s .  c o lo c a r á  mor 

t e r o  en su p a r t e  p o s t e r io r ,q u e d a n d o  a s í  e l  muro simplemen 

te  en c o n t a c t o  con l o s  b o r d e s  m an dr i lados  de l o s  tu bo s ,d e  

jando una capa  de a i r e  a i s l a n t e  de  uno^ pocos m i l ím e tro s  

d e l a n t e  d e  l a  p l a c a ,q u e  aumentará  aun e l  e f e c to n F O te c to r .

D entro  d e l  a g u j e r o  de ca d a  l a d r i l l o ,  que p r e s e n t a  un 

emtrase de  mayor diám etro  en su e n t r a d a  f r o n t a l ,  s e  i n t r o ­

duce un tubo o b o q u i l l a  4 de m a t e r i a l  r e f r a c t a r i o  de supe 

r i o r  c a l i d a d  y de a l t a  r e s i s t e n c i a  m ecán ica ,  que p r e s e n t a  

un c o l l a r  de r e f u e r z o  en su p r i n c i p i o ,  p re c i s am e n te  en l a  

par to  que va i n t r o d u c i d a  en e l  envase  in d ic a d o ,  a l  c u a l  se 

une por medio de cemento r e f r a c t a r i o  2.

E s t a s  b o q u i l l a s  r e f r a c t a r i a s  son de mayor lo n g i tu d  que 

e l  e sp e so r  d e l  muro, de manera que s e  in t ro d u zcan  v a r i o s  

c e n t ím e tro s  dentro  de lo s  tubos  de  f u e g o .  Da e n t r a d a  de 

l o s  a g u j e r o s  d e  ct ichas b o q u i l l a s  es  francamente  redon aea-  

d a  y a  p a r t i r  de l a  s e c c i ó n  mínima se ensancha suavemente 

l a  s e c c i ó n  en forma d i v e r g e n t e ,  c ó n i c a ,  p ara ,  r e d u c i r  a un 

mínimo l a  p érd ida  de c a r g a .  B,n a lg u n os  c a s o s  e s t a  p a r t e  

puede s e r  c i l i n d r i c a  o c ó n i c a , c o n v e r g e n t e .

P ar te  de b o q u i l l a  que va i n t r o d u c i d a  d e n tro  de l o s

tubos  d e l  generador  de vapor  t i e n e  un diámetro  e x t e r i o r  a l  
*

go i n f e r i o r  a l  i n t e r i o r  de  lo s  tu b o s ,  con lo  c u a l  queda una 

l i g e r a  capa de  g a s e s  e s t a c i o n a r i o s  e n t r e  l a  b o q u i l l a  y e l
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tubo,  lo que aumenta su poder a i s l a n t e  d e l  c a l o r .

l a  F ig u r a  3 r e p r e s e n t a  un l a d r i l l o  1 en p e r s p e c t i v a  

con su b o q u i l l a  4 a p l i c a d a .  En c i e r t o s  c a s o s ,  e s p e c i a l  -  

mente p a r a  c a l d e r a s  f i j a s  o a e t n i f i j a s  y con tubos de d i á  

5 metro re  3at i sám ente  g rande ,  l a s  b o q u i l l a s  pueden formar 

cuerpo con e l  l a d r i l l o  y s e r  moldeados en conjunto  con 

m a t e r i a l  r e f r a c t a r i o  co r i e n t e ,  construyendo e l  extremo 

de l a  b o q u i l l a  de p a r e d e s  más g r u e s a s  ( F ig u r a  4 ) .

Con lo  que a c a b a  de i n d i c a r s e  se deduce e l  e f e c t o  y 

13  l a s  v e t a j a s  de  e s t e  r e v e s t im ie n to  p r o t e c t o r .  En l o s  hoga 

r e s  con p l a c a  t u b u l a r  desnuda e l  dardo de fu ego  que g o l ­

pea l a  p l a c a  tu b u la r  produce una in t e n s a  v a p o r i z a c i ó n  del 

agua en c o n t a c t o  con l a  c a r a  o p u e s t a  de l a  misma, de lo 

c u a l  se s i g u e  que, s i  l a  d e p u ra c ió n  d e l  agua de a l im e n t a  

13 c ión  no es muy c u i d a d o s a ,  s e  d e p o s i t a  una capa de in c r u s  

t a c i ó n  c o n s i d e r a b l e ,  f a c i l i t a d o  e l l o  por l a  r e t e n c i ó n  de 

l o s  d e p ó s i t o s  forondos  por e l  apoyo que le  proporcionan  

los  t u b o s .  La p l a c a  en co n secuen c ia  se  r e c a l i e n t a  y por  

tan to  sus  a g u j e r o s  s e  d i l a t a n ,  m ie n tr a s  que l o s  tubos  , 

más r e f r i g e r a d o s  p o r  e f e c t o  de c o n d u c t i b i l i d a d ,  t ienden  

a  quedar é a s  reduc idos  de diámetro  r e s p e c t o  e l  de  d i c h o s  

a g u j e r o s .  Se forma a s í  un l i g e r o  i n t e r s t i c i o  a l  t r a v é s  

d e l  c u a l  p a s a  e l  agua a p r e s i ó n  ac u sánd ose  l o s  d e f e c t o s  

d e  im perm eab i l idad .  E s t o s ,  por  causa  de l a  i n c r u s t a c i ó n  

que se  forma en d icho  i n t e r s t i c i o  y de l a  g r a s a  que se  

d e p o s i t a ,  s i  no ha s id o  b ie n  e l im inad a  en e l  vapor con­

den sad  o que s e  u t i l i z a  de nuevo p a r a  l a  a l i m e n t a c i ó n  de

l a  c a l d e r a ,  se exageran  más y más ,  f a v o r e c i d o  e l l o  por l a  

d e s i g u a l  d i l a t a c i ó n  en l a  p u e s ta  en marcha y  l a s  v i b r a d o  

30  n e s  en l a s  máquinas s e m i f i j a s  y lo com o to ra s .  Se dan c a so s  

en qae l a  can t idad  d e  agua que se f u g a  es  t a l ,  que l l e g a
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a  a p a g a r  loÉ fu e g o s  y s e  hace im p o s ib le  e l  funcionamien- 

t o  de la  c a l d e r a .

En cambio con el  r e v e s t i m i e n t o  p r o t e c t o r ,  o b j e t ó l e  

e s t a  p a t e n t e ,  e l  muro r e f r a c t a r i o  que cubre l a  p l a c a  tu- 

5 b u l a r  l l e g a  c ie r t am e n te  a l  r o j o  b la n c o  en su s u p e r f i c i e  

a n t e r i o r  en c o n t a c t o  con lo s  g a s e s  c a l i e n t e s ,  pero  su 

t e m p e ra tu ra  disminuye rápidamente en l a  d i r e c c i ó n  normal 

a  l a  p l a c a  y l a  c a r a  p o s t e r i o r  a l c a n z a  s o l o  una tempera­

t u r a  moderada. Ademas con l a  ayuda de l a  capa de  g a s a s  

10 que l l e n a n  l o s  i n t e r s t i c i o s  e x i s t e n t e s  e n t r e  e l  muro y 

l a  p l a c a  t u b u l a r ,  s e  red u ce  en gran manera l a  t ransm i  — 

s i e n  d e l  c a l o r  procedente  d e  lo s  g a s e s  c a l i e n t e s  y se  r e ­

ducen también lo s  d e p ó s i t o s  d e  i n c r u s t a c i ó n  por l a  o t r a  

c a r a  de l a  p l a c a ,  r e s u l t a n d o  que r e c ib i e n d o  é s t a  menos 

15 c a l o r  y estando l i m p i a ,  lo  t r a n s m i t e  con f a c i l i d a d  a l  a -  

gua ,  s i n  r e c a le n ta m ie n to  a lg u n o ,  conservándose  a  l a  mis­

ma te m p e r a tu r a  que l o s  tubos  y por t a n t o  ev i t an d o  l a  d e s ­

i g u a l  d i l a t a c i ó n ,  causa  de l a s  f u g a s  como ya s e  ha d ic h o .

Como que l a s  b o q u i l l a s  r e f r a c t a r i a s  p e n e t r a n  a lg u -  

2C nos  c e n t ím e tro s  d en tro  de l o s  t u b o s ,  l a s  mismas j u n t a s  

de l o s  tubos y de l a  p l a c a  t u b u l a r  quedan p r o t e g i d a s  d e l  

d ardo  de c a l o r  de  l o s  g a s e s ,  tan to  más cuanto también se 

d e j a  e n t r e  l a s  b o q u i l l a s  y l o s  tu bo s  un e s p a c i o  a n u la r  de 

unos m i l ím e t r o s  d e  e s p e s o r ,  que ocupado por l a s  c e n i z a s  y 

25 g a s e s  e s t a c i o n a r i o s  r e p r e s e n t a  un r e v e s t i m i e n t o  atérmano ' 

su p le m e n ta r io .

Como r e s u l t a d o  de e s t a  p r o t e c c i ó n  de l a  p l a c a  y de 

l a s  j u n t a s  con l o s  t u b o s ,  se e v i t a n  completamente l o s  r e -  

c a le n t a m ie n te s  y d e s i g u a l e s  d i l a t a c i o n e s ,  l o  c u a l  suprime 

30 de un modo a b s o l u t o  l a s  f u g a s  d e  agua p o r  d i c l a s  j u n t a s .
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mente quemados.

Los d i b u j o s  de la  h o ja  a d ju n t a  p erm iten  forn&rse idea 

c l a r a  de e s t e  r e v e s t i m i e n t o  y de  l a s  v e n t a j a s  que con é l  

s e  o b t ienen .

E l  r e v e s t im ie n to  e s t á  formado ( F i g u r a s  1 y 2) por un 

con ju n to  de b loques  o l a d r i l l o s  1, de m a t e r i a l  r e f r a c t a r i o  

a l  c a l o r ,  r e ju n t a d o s  con m ortero  también r e f r a c t a r i o  3.  Su 

forma es p r i s m á t i c a  y  su s e c c i ó n  es un p o l íg o n o  adecuado, 

s e g ú n  l a  d i s t r i b u c i ó n  de l o s  tubos  6_ en l a  p l a c a  t u b u l a r  5, 

e s tando  p r o v i s t o s  de un a g u j e r o  c e n t r a l .  l a  F i g .  2 e s  l a  

s e c c i ó n  por  AB de l a  F i g u r a  1.

D ichos  b loques  s e  a p l i c a n  a  l a  p l a c a  t u b u l a r  de modo 

que e l  e je  de cada  a g u j e r o  de l o s  mismos c o i n c i d a  con e l  e j e  

d e  cada  tubo, de  forma que a  cada tubo l e  corre sp o nd e  un l a ­

d r i l l o  de e s t a  c l a s e .

E l  r e s t o  de l a  p l a c a ,  no p r o v i s t o  de  t u b o s ,  se  recubre  

también con l a d r i l l o s  r e f r a c t a r i o s  de i g u a l  forma, p e r o  s in  

a g u j e r o s ,  o b ien  con l a d r i l l o s  o r d i n a r i o s ,  e n t e r o s  o p a r t i ­

d o s ,  de mod que quede formado un muro p r o t e c t o r  de l a  p l a ­

c a  en toda  su  e x t e n s ió n ,  in c lu s o  de l a  j u n t a  rob lonada  de d i  

cha p l a c a  con l a  c a j a  de  f u e g o .

En e l  c a so  de p l a c a s  t u b u l a r e s  de locomotora ,  en que é s  

t a s  e s t á n  d i v i d i d a s  por e l  a l t a r  abovedado,  puede r e v e s t i r s e  

so lamente l a  p a r t e  s u p e r i o r  de l a s  p l a c a s  p r o v i s t a  de t u b o s .

E s t e  mur -quedará r e t e n i d o  c o n t r a  la  p l a c a  t u b u l a r ,  en 

v i r t u d  de  l a  ad h e r e n c ia  d e l  mortero  de su s u p e r f i c i e  p e r i f é ­

r i c a  con d icba  c a j a  de  f u e g o ,  pudiendo f a v o r e c e r s e  e s t a  adhe 

r e n c í a ,  mediante una o v a r i a s  f i l a s  de ro b lo n e s ,  de cabeza  

grande ,  s i  no e x i s t i e s e n ,  que aumenten l a  rugos id ad  de  l a
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conservándose  e s t a s  l a r g o  tiempo en buen e s t a d o  s in  n ec e­

s i d a d  de nuevos mand r i l a d  os ,  aun cuando se  f u e r c e  l a  vapo 

r i z a c i ó n  de la  c a l d e r a  aumentando e l  t i r o  de l a  chimenea. 

, Además d e l  e f e c t o  p r i n c i p a l  de se g u r id ad  de  func iona  

miento , que a c a b a  de i n d i c a r s e ,  e l  p a so  de l o s  g a s e s  l a  — 

miento l a s  s u p e r f i c i e s  de r e f r a c t a r i o  in c a n d e s c e n te ,  d e — 

la n te  de l a  p l a c a  y en l a  embocadura de  l o s  t u b o s ,  f av o re  

ce l a  combustión de l o s  g a s e s  imperfectamente  quemados,es  

pec ia lm ente  en  e l  c a s o  de empleo de c o m b u s t ib le s  bi tumino 

s o s ,  cuyos h id r o c a r b u r o s  pesados  son descompuestos  a l  pa­

sar  d icha  zona y t r an s fo r m ad os  en h id r o c a r b u r o s  g a s e o s o s -  

de  más f á c i l  cochastion.

E s t e  e f e c t o  de m e j o r a d a  l a  combustión, puede to d a— 

v ía  aumentarse  d i spon iendo  unas r a n u r a s  en h é l i c e  en l a  

15 p a r t e  extrema de l a s  b o q u i l l a s ,  que p r o d u c i r á n  t o r b e l l i ­

nos en l o s  g a s e s  que f a v o r e c e r á n  l a  mezcla de l o s  elemen­

t o s  c o m b u s t ib le s  con e l  a i r e .  E s t a  c l a s e  de b o q u i l l a s  e s ­

t á  r e p r e s e n t a d a  en l a  F i g u r a  5 en s e c c ió n  l o n g i t u d i n a l  y 

en l a  F i g u r a  6 en  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  p o r  M.-N. Por o t r a  

30  p a r t e  l o s  g a s e s  en movimiento de t o r b e l l i n o  tend rán  una 

v e lo c id a d  mayor, a  i gu a ld ad  de g a s t o ,  que s i  c i r c u l a s e n  

con régimen laminar en l a  d i r e c c i ó n  d e l  e j e  de  l o s  tu bos ,  

por c o n s i g u i e n t e  e l  c o e f i c i e n t e  d e  t r a n s m i s i ó n  d e l  c a lo r  

e n t r e  lo s  g a s e s  y e l  agua en d ic h o s  tubos  m e jo r a r á  s e n s i -  

25 blemente e le v á n d o se  por e s t a  c a u sa  e l  c a l o r  t r a n sm i t id o  

por  l o s  t u b o s .

Como consecuenc ia  de  lo  d ic h o  se obtendrán l a s  ven­

t a j a s  s i g u i e n t e s :

a )  Seg u r id ad  a e  funcionamiento  y s u p r e s i ó n  de c o s t o ­

sos  p a r o s  en l a  i n d u s t r i a ,  s u b s t i t u c i ó n  de locom otoras  en 

lo s  t r a n s p o r t e s  f e r r o v i a r i o s  y reducc ión  de l a  v e lo c id a d

30
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de marcha en l o s  n a v io s .

b) S u p r e s i ó n  de l e s  f r e c u e n t e s  g a s t o s  de remane r i l a ­

d o s ,  e n c a s q u i l l a d o  de l a s  bo c a s  de l o s  tubos  o s o ld a d u r a  

de lo s  mismos a  l a  p l a c a  t u b u l a r ,  p roced im iento s  todos

de e f i c a c i a  i n s e g u r a .

c) P o s i b i l i d a d  de f o r z a r  l a  v a p o r i z a c i ó n  de l a  c a ld e  

r a  s i n  temor de  a v e r i a s  en l a  p l a c a  t u b u l a r .

d)  Obtención de una combustión  más p e r f e c t a  de l o s  

g a s e s  y aumento de l  c o e f i c i e n t e  de  t r a n s m i s i ó n  d e l  c a l o r  

en l o s  t u b o s ,  que en conjunto  compensan sobradamente l a  

r e d u c c i ó n  de s u p e r f i c i e  de t r a n s m i s i ó n  d e l  c a l o r  r e p r e s e n ­

t a d a  por l a  p a r t e  r e v e s t i d a .

E l  r e v e s t im ie n to  o b je to  de  e s t a  p a t e n t e  es a p l i c a b l e  

a  l a s  p l a c a s  t u b u l a r e s  de  toda  c l a s e  de c a l d e r a s  -con t u ­

bos  de  fuego$ f i j a s ,  s e m i f i j a s ,  de lo com ó vi l ,  de locomo­

t o r a ,  m arinas  y a n á l o g a s .

S i n  m o l i f i c a r  l a  e s e n c i a l i d a d  de funcionamiento  d e l  

r e v e s t i m i e n t o  y su e f i c a c i a ,  podrán en determinados  c a s o s  

a e r  s u b s t i t u i d o s  l o s  l a d r i l l o s  por una masa de hormigón 

r e f r a c t a r i o  que retengan l a s  b o q u i l l a s  d i s p u e s t a s  en i g u a l  

forma a  l a  d e s c r i t a ,  o también  por p i e z a s  que s i r v a n  de so 

p o r t e  o formen v a r i a s  b o q u i l l a s  también d i s p u e s t a s  como se 

ha d i c h o .

L&s d i c h a s  y o t r a s  v a r i a c i o n e s  podrán i n t r o d u c i r s e  en 

l a  r e a l i z a c i ó n  p r a c t i c a  d e l  o b j e t o  de e s t a  p a t e n t e ,  p u e s ,  

n a tu ra lm e n te ,  puede v a r i a r s e  todo cuanto r e v i s t a  c a r á c t e r  

a c c e s o r i o  o c i r c u n s t a n c i a l  r e l a t i v a m e n t e  a lo  que c o n s t i ­

tuye su e s e n c i a l i d a d .
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SE REIVINDICA.

I -  Un procedimiento p ara  la  protección  de la s  p la­

cas taba la r e s  de l e s  generad eres de vapor con tabes de 

5 fuego, que c o n s is te  en l a  ap licac ió n  de un revestim iento  

fornado - fre n te  a  l a  p a rte  de p laca  p ro v is ta  de tubos- , 

con l a d r i l l o s  r e fr a c ta r io s  p rism ático s de sección  p e lig a -  

n a l adecu ai a a  l a  d is tr ib u c ió n  de l o s  tubos, p ro v is to s  -  

de un agujero  c e n tr a l ,  lo s  cu a le s se  ap lican  a d icha 

10 p laca  re jun tán dolos entre a f  con mortero r e f r a c t a r io ,fo r ­

mando un muro p ro toetor d elan te  de la  p la c a , de manera que 

cada ag u je ro  de l a d r i l lo  quede situ ad o  fre n te  a un corree- 

pendiente tu bo ,co in cid ien áo  sus e je s ,c u y o  muro se completa 

- fre n te  a la  p arte  de p laca  d e sp ro v is ta  de tu b o s- ,ap lic an -  

18 do l a d r i l lo s  de la  misma forma aex terio r, pero d esp ro v is  — 

de ag u je ro s , o bien l a d r i l l o s  r e fr a c ta r io s  o rd in a r io s , de 

modo que teda l a  p laca  tu b u lar , expuesta  a l  dardo de fu ego, 

e incluso  l a s  ju n tas de aq u e lla  con l a  c a ja  do fuego quedan 

p ro te g id a s .

30 2 -  E l indicado procedim iento, que, en c ie rto s  ca­

s o s ,  como en e l  de l a s  p laca s tubu lares de la s  locomoto­

r a s ,  podrtf red u c irse  a  re c u b r ir  solamente la  p a rte  de p la ­

ca p ro v is ta  de tubos, o sea , en e l caso dicho, l a  que que­

da por encima d e l a l t a r  abovedado.

26 3 -  &a a p lic a c ió n  a  cada agu jero  do lo s  l a d r i l lo s
-re ju n tad a  a l  envase d e l indicado agujero por medio de co­
mento r e fr a c t a r io -  de una b o q u illa  de m ateria l altamen­
te  r e fr a c t a r io  y de gran r e s i s t e n c ia  mecánica, p ro v is ta  o

no, de un c o l la r  de re fu erzo , cuya b e q u illa ,d e  borde de 

30 entrada francamente redondeado, se continua en un conduc­
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^580 7to  de  forma c i l i n d r i c a ,  c ó n ica  convergente  o c ó n ic a  d i v e r ­

g e n t e ,  según l o s  c a s o s ,  y , s o b r e s a l i e n d o  d e l  l a d r i l l o ,  pe­

n e t r a  -una vez c o lo c a d o  e l  l a d r i l l o  en su emplazamiento 

c o r r e s p o n d i e n t e - ,  unos cen t ím etro s  d e n t r o  d e l  tubo con que 

g se e n f r e n t a ,  quedando e n t r e  b o q u i l l a  y tubo un e s p a c i o  anu 

l a r  de  unos pocos m i l ím e tro s  de  e s p e s o r .

4 -  Como v a r i a n t e  d e  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  3 ,  l a  en que l a  

b o q u i l l a  a  que en l a  misma s e  l a c e  r e f e r e n c i a ,  forma cuerpo 

con e l  p ro p io  l a d r i l l o  r e f r a c t a r i o  c o r r e s p o n d i e n t e ,  es  d e -  

10  c i r ,  que l a d r i l l o  y b o q u i l l a  s e  f a b r i c a n  de una s o l a  p i e z a ,  

quedando e l  conducto  i n t e r i o r  en forma i g u a l  a l a  r e f e r i d a  

y pro longándose  en una b o q u i l l a  s a l i e n t e  que p e n e t r a  a n á l o ­

gamente unos c e n t ím e tro s  en e l  i n t e r i o r  d e l  tubo con que se  

e n f r e n t a .

15 5 - l a  e j e c u c i ó n ,  con c a r á c t e r  e v e n tu a l ,  en uno y o tro

d e los c a s o s  d e f i n i d o s  en 3 y 4,  de  e s t r í a s  en forna de hé­

l i c e  en l a  p a r t e  f i n a l  de l a s  b o q u i l l a s ,  p a r a  p r o d u c i r  un 

movimiento de t o r b e l l i n o  en l o s  g a s e s .

6 -  Como v a r i a n t e  e v e n tu a l  d e l  r e v e s t im ie n t o  r e l a c io n a  

20 do , l a  en que l o s  l a d r i l l o s  r e f e r i d o s  son s u s t i t u i d o s  por

una masa,  m o n o l í t i c a ,  d e  hormigón r e f r a c t a r i o ,  que r e t e n ­

ga l a s  b o q u i l l a s  que s e  c i t a n  en  3,  d i s p u e s t a s  en i g u a l  

forma r e s p e c t o  l o s  tubos  f i j a d o s  a l a  p la c a  t u b u l a r .

7 - Como v a r i a n t e  e v e n t u a l  d e l  r e v e s t im ie n t o  r e l a c i o -  

25 nado, l a  en que l o s  l a d r i l l o s  r e f r a c t a r i o s  son  s u s t i t u i d o s

por p i e z a s  que reten%gan o formen v a r i a s  b o q u i l l a s  a  l a  v e z ,  

como l a s  que s e  c i t a n  en 3 ó 4 ,  de  manera que i n d i v i d u a l ­

mente y en conjunto  queden d i s p u e s t a s  en i g u a l  forma a  i a  

r e l a c i o n a d a  en d i c h a s  r e i n f i d i c a c i o n e s ,  r e s p e c t o  l o s  tu -
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boa f i j a d o s  a  l a  p l a c a  t u b u l a r .

8 -  "PROCEDIMIENTO PARA LA PROTECCIÓN DE LAS PLACAS 

TUBULARES DE LOS ENERAD ORES DE VAPOR CON TUBOS DE FUEGO".

Consta  l a  p r e s e n t e  memoria d e s c r i p t i v a  
de d i e z  h o j a s  m e c a n o g r a f ia d a s ,  e s c r i t a s  por 
una s o l a  c a r a ,  numeradas d e l  1 a l  10 y con 
s u s  l í n e a s  numeradas ,  a su v e z ,  de c inco  en 
c i n c o ,  y de una h o j a  con d i b u j o s ,  anexa .

B a r c e l o n a ,  12 A b r i l  1944.
P.  A.
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