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MEMORIA DESCRIPTIVA : ?8 5 6 g 4

para solicitar
PATENTE DE INVENCION

en

ZSPAKA
vor VEINTE afios

a nombre de ERICH CRUNDT, de nacionalidad alemsna, residente
eﬁ Kottbuser Damm 1, Neu Zauche, Lﬁbbenu Alemanias, por: .
"UN DISPOSITIVO PARA DIRIGIR LAS CORRIENwEé JUNPO A
CASCOS ﬁE BUQUES CON CANALES LATERALES DE PASO PA-
RA EL AGUA QUE ENTRA", |

Bl invento tiene-por objeto»en primer término repri-
mir el desarrollo de la ola de proa en el bugue, pero también
es aplicable en los vepores de ruedes ante las ruedas latera-
les y en la popa del buque délante de la hélice. Paras conse-
guir esta accidn debe servir un dispositivo que tiene en el
casco del buque aberturas dé canal, delante de las cuales se
disponen cuerpos directores de las lineas de corriente gue
con su canto superior no sobresalgan de la linea de flotecién..
£stos Ultimos cuerpos deben tener en la direccidn de la eslo-
ra del bugue abolsamientoé en forms de gota y de tal configu-

racidn que la parte superior ds los cuerpos dirasctores de las

lineas de corriente conduzcan una parte lo mayor posible del
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agua que entra hacias las bolsas sorbeolas situadas detrés. La
parte inferior de los cuerpos directores de las 1{neas de co-
rriente, cerrada hacia delante, recubre las bolsas sorbeolas
en-la direccidn de la marcha,

Se conoéen disposiciones de aherturas de canal que
estén cerradas hacia arriba ¥ cuva parte inferior se abre tam-
bién hacia delanis, y por consiguiente no esté cubierta por
los cusrpos directores de las 1{neas de corriente en ia dirsc-
cidén de la marcha. Eéte dispositivo tiene el inconveniente de
que la pared exterior de las aberturas ds canal producs una
ola especial que expulsa a un lado 21 agua que llega por delan-
te a la proa, y de que as{ se evita que esta corriente sntre
en la abertura de cansal.

3e conocen ademds sberturas de canal que estén abier-
tas hacis arriba y limitadas por cuerpos directores cerrados
hacia.delante en la parte inferior. Bstos cuerpos directores,
sin embargo, no tienen en la direccidn de la sslora abolsamien-
tos en forma de gotas, y su canto superior llegs sobre ls 1i-
nea de flotacién, con lo cual se producen tambidn olas espe-
cialss que perturban la entrada de la corriente en las bolsas
sorbeolas.

Bl funcionamiento del sgliente sorbeoclas en la pre-
sente configuracidn perfeccionada se basa en el siguiente prin-
cipio:

La corriente que entra sn un saliente sorbeolas en
forma de gota, dispuesto bajo el agué, es recogida en cada ban-
da por’revestimientos de dicho saliente sorbeolas, o senarada
por estos tabiques verticales 5é la masa de ola lateral gene-

ral, como una ols especislmente recortada, que se denominara
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ola interior. TUna vez que esta ola interior, sin desviar su-
direccidn, ha rebasado hacis arriba un cuerpo de pared salien-
te debejo del agua, bajo su proteccidn, por 1la fuerza de la
gravedad y arraétrando tras s{ la entrada de ls ola interior,
se precipita en las bolsas sorheolas a neners de cascada en
sentido lateral y oblicuo hacia la popa.

Por la conduceidn en lo posible al intaerior del bdu-

~que de la corriente qus se realiza casi en direccidn de la qui-
l1la, se reduce ya en parte la cantidad de agua que en uneé proa
normal es sn otré caso expulsada a los lados con formacidn de
olas de proa., La secclidn abierta hacias arriba a modo de hen-
didura, formada por el cuerpo director de las lin=as de corrien-
te con la pared exterior de lz proa es menor que la seccidn
de salida del sgua de las bolsas sorbeolas. Por consiguien-
te, la capsecidad sorbedora del aparato disminuiréd hacia popa
¥ hacia abajo una vez que ha psnetrado sl agua. La velocidad
del agua aumentard por ls accidn de la gravedad y por tanto el
saliente sorbeolas atraerad haéia s{ por absorcidén ls ola de
proa. La parie de ola separada por los cuerpos dlrectores de
la 1fnea de corriente, la cual se denominaré ola exterior,‘es
atraida al buque por ia construccién en forma de gota de los
cuerpos directores de las 1{neas de corriente y por la lines
de flotacidn desviads en su direccidn hacia 1a 1{nea de 1la aui-
11a.
' Como en la salida de las bolsas‘sorbeolas se produ-
ce una diferencia de nivel entre la ola exterior v la ola in~
terior, la ola exteriories impﬁlsada al seno de la ola inte-
rior que toca con la pared del sSuque, De esta manera tiene

lugar una superposicidn destructora de oles entre la ola ex-
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terior y la interior y una modificacidn del cardcter de la for-
macién de olas habitual en otro caso. )

E1l principio del salisnte sorbeolss se basa, pues,
en dividir la ola de proa y hacerle recorrer dos caminos se-
parados, uno lo méds corto posible al través del buque para la
ola interior, y otro més largo en torno del buque pars la ola’
exterior, estando el curso de las dos corrientes de agua some-
tido a distintas leves ffsicas. Se modifica la relzecidn en-
tre la magnitud de la resistencia de rozamiento y la magnitud.
de la resistencia que forma olas, reducidéndose este cociente
en su caso a costa de un aumento de la resistencia de roza-
miento. |

Las dimensiones del'saiiente sorbeolas deben tener
magnitudes determinadas para determinadas velocidades. 5i la
velocidad és demasiado grande, la consecuencia serd una absor-
cidn excesiva. S5i se consigue con un saliente sorbeolas que
en las navegaciones por canales se pueda aumentar la veloci-
dad admisible, dicho saliente podrd ser de utilidad econ&ﬁna
por la posibilidad de un aumento del volumen de transporte,
incluso si en oiertas circunstancias es preciso aceptér un
aumento de la resistencia.

Ahora bien, ze da wvalor & que la parte posterior de

los cuerpos directores de linsas de corriente montados late~

ralmente en la proa tenga ahuecamientos por la parte interior.

De este modo se consigue que durante la marcha dél bugre, sea
enviada hacia popa el agua gue antes, en la posicidn de repoéo
de un buque, se encontraba en dicha canal hueca. Pero como sl
saliente‘sorbeolas esti cefrado hacia d elante, una nueva car-

ga completa de dicha canal hueca con agua so6lo puede realizer-
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se de meneras qus la estels gue gse desliza a 1o largo de los
cuerpos directores de lineas de corrients . ses atrafda hacia
dentro a dicha canal hueca pasando por encima ¥ por el campo
superior e inferior de dicheos cuerpos directores de lineas de
corriente. De este modo se favorece més la tendencia gensrsl
de la forma de gota a no expulsar lateralmente sl agﬁa que
llega, sino a atraerla en direccidn al buque en =21 extremo de
los cuerpos directores de lineas de corriente. TFavorecers
atin més esta tendencis la divisidén hacis popa de una cabeza
de gota comin que empieza por delante en el saliente sorbeo=-
les en varios ramales de cuerpoé de gota distintos.

El saliente sorbeolas, cuyo peso propio debe adecua-
damente ser tan grande como su peso de desplazamiento, debe
en su caso ser también desplazable en sentido vertical. hde-
més 21 saliente sorbeolas debe entonces nadar siempre automé-
ticamente & igual profundidad de agua, y aaemés la magnitud
de las bolsas sorbeolas debe poderse variar autométicamente
con relacidn a las distintas exigencias que se produzcan se-
gin la velocidad variable del buque.

Si el buque estd en marcha, porla entrada de la ola
interior, pasando por encima del cuerpo de pared a las bolsas
sorbeolas, tiene lugar una presién de agua que tiende a des-
plazar de arriba a abajo el saliente sorbeolas. Para ello de-
be crearss una compensacidn haciendo que la ola sxterior que
fluye a lo largo de 1la superficie exterior de los cuerpos di-

rectores de las lineas de corriente, alcance una presidn co-

- rrespondiente de abajo arriba. Esta compensacién puede con-

seguirse haciendo girar equilibradamente el saliente sorbeolas

a lo largo del buque hasta una posicidn de flotacidn adecuads
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del mismo,
La enirada lisa del agua en las bolsas sorbeolas

puede también favorescerse constvruyendo a mbdo de slmohedilla

de'proa la necwsaria prolongacidén de la roda. Debe darse for-

ma de gota a cada seccién perpendicularmente a la roda en el
campo de las bolsas sorbeolas.

En general el tamafio del saliente sorbeolas debera
siempre consiruirse para une velocidad de marcna determinada
del buque. Si la veloeidad de marcha se modifica, serd sam-
bién deseable una modificacidén del tamafio de las bolsas sor-
beolas.,

Este deseo podréd realizarse montando ejes articula-
dos wveriicales en 108 cuerpos direciores de las l{ineas de co-
rrienve del salienve sorbeolas, para poder mover girscvoriamen-
te dichos cuerpos sobre ios mencionados ejes.

Si aumenta la velocidad del buque, aumenta también
1a masa de agua de la ols interior que se preciplive en las bol-

sas sorbeolas. e proddace un esvancemienio de sgua y la ins-

talacidén sorbe con exceso. Por consiguiente, una vez gue por

la esitruciura de la aberiura de boca dei salienve sorpeolas
se na dividido la corricnte de marcha que llega y se hs diri-
gido y ‘asegurado el curso de la oles interior en la bolss sor-

beolas, debegtuidarse de un buen curso sin esicancamientvo de di-

"ehe ola inierior.

Sobre la pared exterior de las bolsas sorbeolas in-
fluye desde dentro una presién de agus que tiende a desplazer
lateralmente hacia fuera los cuerpos direcsores de las lineas
de corrienve. Anora blen: si en los cuerpos directores de las

lineas de corriente, detras del cuerpo de pared fijo de la ins-
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talacién sobre el cual debe pasar la ols inverior como por una
esclusa, existe un sje articulado, ls pérue pOSterior de 4i-
chos cuerpos directores puede ceder hacia fuera, con lo cual
se aumenia a volunvad la bolsa sorbeolas. HMieniras la ola in-
verior se precipiie de arriba abajo desde una cresva & uUn s6-
no de ola, la ocla exverior se mueve de abajo arriba desde un
seno & una creéta de .0la, o sea que las olas se cruzan en su

cardcter, Si la parve possterior de los cuerpos direcuiores de

. las 1f{neas de corrienive es movible giracoriamense, la misma,

comgen un vimdn de oscilacidén libre, se regularéd pendulando en
una posicidn que devermina un equilibrio de presidn encvre el

curso de la olas inverior y el de le ola exverior. For consi-

" guienie, las influenciszs ocasionadas por las discvinvas veloeci-

dades de marcna se regularédn au.omdiicamenie., La confluenciea
de la ola inierior con la ola exterior se realizaré sin espe-
cial formecidén de remolino detrds de los cuerpos directores
de las lfneas de corriente.

Pare nacer que la movilidad 1aneralmenﬁe giravoria
de los cuerpos direcwvores de las lineas de corrienve sdlo ven-
ga lugar en deserminados limives, se disponen wopes correspon-
dienies. Por vanvo, en la marcna atrds del bugue los cuerpos
direciores de las lineas de corrienve no pueden lesdearse hacia
delanve. _

La parcve superior de los cuerpos direcsores de las
1{ness de corrienﬁe debe tener, conservando un cuerpo de pa-
red, un corve de hendidura, de manera que se produzca una ale-
wa delaniers cuyo perril convinde y compleve, ¢on rormecidn
de una hendidura de vobera, la superficie de pared pos.erior

de dichos cuerpos direciores, econ lo cual se conseguiréd que
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'las olas que, pasando por la nariz anverior del cuerpo direc-

vor de las lineas de corrienve, chocan y se dirigen hacia le&
cabeza de la parve posterior de dicho cuerpo, se desvien me-
nos laveralmenve en este lugar, y que, por el contfario se c¢i-
fian aun més a la forma de gota del cuerpo director de las 1{-
neas de corriente en su vovalidad y sean avrafdas nacia el
bugque. De esie modo aumenva la envrada de agua en las bol-
sas sorbeolas vambién por una ensrada desée la ola exverior,
Le masa de agus de la ola de proa resivanve, que despues de
rebasar el salienve sorbeolas aun chbca en la roda, y en vez
de c¢aer en las bolsas sorbeolas inferiores sube haclz arribs
en la pared de la proa, deve ser recibida por un cuerpo de per-
i1 de almohadilla dispues.o encima de la lfnea de filovacidn.

ESye cuerpo de porfil de almohadilla anuecado por
deny¢ro uiené adecuadamenve por fuera forma de pez, ere diri-
gir y elisar el asgua que salpica aluo,‘y debe vener un orifi-
e¢lo de boeca abiervo al cual se na de dirigir el agua restante
de la ola de proa, y desde el cual debe dirigirse de nuevo ha-
cia afuera por el interior del buque a un seno de ola.

msive espacio hueco inverior del cuerpo de perfil de
almohadilla se puede vambién unir con una vuberia absorbente,
por ejemplo, con el condensador o con la resaca de la nélice.

Ovra realizacidn del saiiente sorbeolas debe consis-
1ir en que la parive inferior cerrada hacia delanve de los cuer-
pos direcvores de las l{neas de corrienve, que cubre las bol-
sas sorbeolas en el senvido de la marcha, consie de varios
cuerpos de pared superpuestos y separados entr; s{ por wubos
de salida.

Ademds 1a cubierva del buque debe zobresalir hacia
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dslenve encima del sallenie sorbeolas, disponiéndose en la ro-
da revirade hacis popa, #n la lfnea de flouvacidén derrds del
salienve sorbeolas, unas abéruuras de cenal en el cosvado del
bugque por las cuales el agua salpicada de la ola de proa re-
gidual gue se produce al ciocar en la roda ser dsrivada por'
los dos cosvados fuera de a bordo.

Como en ls navegacidn inserior los barcos de carga
por lo comin navegan sélo a plena carga o en vac{o, no seréd
siempre necesario disponer para disvinvos calados un salien-
ve sorbeolas variable en su posicidn de al.ura., Si para una
l{nea de riowacidn & plena cargas se dispone adecuadamenve el
salienve sorbeolas y s8i luego en los cuerpos de pared salien-
ves se monuvan vubos de salidsa, permaneciendo no obsianve cu-
biervas las bolsas sorbeolas en‘la direccidn de la marcha,

permanecerd acvivo el saiienwe sorbeolas incluso al reducirse

el calado del buque,

Los cuerpos direcwores de las 1lfneass de corrienve
en forma de moluscos derivardn con sus exi.remos en punuva las
corrienies de agua en el senvido deseado, incluso si se supri-
me la parve superior si.uada sobre el agus de los cuerpos di-
recwores de las lineas de corrience. Si'el cuerpo de pared
moni.ado delenve se compone de varios cuerpos suelios, sepa-
redos envre s{ por wubos de sailida, la ola inverior pasari
vambién por es.os cuesrpos de salida a las bolsas sorbeclas
sivuadas deurds. '

Para manvener el efecivo de escluse de las distin-
tas partes del cuerpo de psred, los tubos de salides deben ve-
ner curso desde arriba en curva 6blicua hacia popa y nacia aba-

Jo.
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rembién en el calado del buque a plena carga estos
tubos de salida conuribuirédn a dirigir ya una parve de la ola
inverior por el cuerpo de pared en lugar de vener que condueir
vodo el curso de agua hacia arriba sobre el salienwe sorbeolas. -
La accidn del salienve sorbsolas serd, pues, vambién favore-
cida por esva medida, ineluso a plena carga del buque,

sdemés aquf nay que vener en cuenva Que a8 menor ca-
lado,del bugque es vambién menor la rormacién de olas; en el
calado en vac{io no viene lugar ninguna mogiricaeién con res-
pecvo al estado exisienie sl en el dlvimo caso vodo el saiien-
ve sorbeolas es.d por encima del agua.

La cublerwva del buque debe sobrésélir por encima
del salienve sorbeoles. De esuva menera se obuvienen por una
parve una mejor proveccidn de abordaje, y por oira parce, en
esve caso el disposiuvivo dei ancla no es periurbado por el sa-
lienve sorbeolas aparvado lai.eralmen.e. .

sn la 1lfnea de flovacidn la rods debe revirarse na-
cia popa. La ola inverior sllo debe poder chocar gonvra la
roda una vez que na rebasado ya el cuerpo de pared delanvero
¥ que la corrienve se na precipivado en las bolsas sorbeoles.
Lag roscanses salpicaduras de la ola de proa deben dirigirse
hacia fuera de a bordo medianie oriricios de canal dispuesvos

laieralmenve en el cosvado del buque. bDebajo del agua esuvos

oriricios de canal por el inverior del buque son cublervos

en la direceidn de la marcha por el salienve sorbeolas., &s-
vo8 orificios de canal pueden, pues, ponerse ivambién en acecidn

cuando el buque viaja con poco calado ¥y la ola inverior fluye

por los wubos de salida dispuesvos en el cuerpo de pared.

Oura forme del disposivivo del invenio se caracieri-
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za porque se dispone un cuerpo direcvor de las l{neas de co=-
rrienve de es.a clase en cada banda de la popa en una sujecidn
veruical‘y los cuerpos directores de las lf{neas de corrienie
son conducidos por el perimeuiro del c{rculo de la hélice o por
el borde 1ﬁicia1 del cuerpo anular: delanserc de una camisa de:
nélice dividida por una hendidura de wobera.

En las instalaclones de buques de ;unel hasta shora
corrientes, por sjemplo, especiaimente en embarcacionss en for-
ma de cucharé, la entrada del agua s86lc tiene luger desde el
tondo del buque, pero no desde los coslados del mismo, A menu-
do las paniallas de la hélice no constituyen con la forma de
la cuaderna ningdn espacio cerrado, y sin atencidén a la forma
de las cuadernas de popa vaa Sujesas»a las mismas de cualquler
menera, Estosiiﬁneles vienen el 1nconvenienie de que por 3o
comiin no terminan completamenie en la hélice y de que aumenian
innecésariamentu las resisvencias del buque por la formecidn
de remolinos.

Para eviwer que el agua pase por encima de la panta-
lle y de este modo se susiraixas 8 la hélice, es conveniense
unir los lados de ls panialla al casco del buque. Este deta-
lle se revalize mcdiante la forma de aplicacidn de los cuerpos
directores de lus 1lincas dew corrienve.

$1 se observan los canivos agudos de un vérmino laie-
ral de uanel, que al variar los calados o al variér las posi-
cliones de un seno,de ole vienen vambién por consecuencia dife-
ren.es obs.dculos al paso laveral del agua O has.a el aéceso
de aire a la hélice, vambidn equi rvsul.ard favorable hidréu-
licamenve la mejor arviculacidén de forma posible median.e un

salisenve sorveolsas,
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sn la capacidad de aosorcidn de los bugques de tunel
nabituales, influird tambidn la clase de timdn elegida y la
longiiud de la parve del uvinel que sobresale por deirds de la

nélice, los timones dobles reducen la capacidéd de absorcidn,

- porque cierran todavia mds el peso del agua; las aberiuras la-

" verales ereadas por 1los cuerpos directores de les lineas de co-

rriense reducen esie obsidculo.

81 se consigue una prolongacidn del winel por des-
plazamienvo de la hélice hacia delante, el efecto propulsor
empeora, porque enivonces aumenia& la resaca. sn cambio la re-
saca puede disminuirse monvando cuerpos direcsores de las 1{-
neas de corriente,

Disponiendo un cuerpo direcivor de las lfneuas de co=-
rrienveds doble lado, en el cual su anuecamiento inserior pro-
duce el efecio dws un salienve sorboolas, sv produce ai exore-.
mo del mismo, si su espacio inverior no puede correr lo basvan-
te llenc de agua, una ola de cola que en el campo del tinel
proyecia el agua de fuera adeniro a las hélices ylletermina una
reaccidn compensadora con respecio a la ola de cola propia ror-
mada por la configuracién de la popa, y que oiénde a expulsar
de denuvro arfuera la eoriienue que corre a lo largo de los cos-
vados del bugue. Ahora bien: si la coﬁduccién de masas de
agua se acelera o aumenia en medida suficiente, se produce de-
lanve de la nélice una calmea de las olas de agua y remolinos.

Si envre los cuerpos direciores de las lf{neas de ¢o-~
rrienve y el cosvado del buque no vieme luger ningin es.ance-
mien.o de agua deverminado por el evenwual esvrechamienvo de
la seccidén, sino que, por el convrario, eai.a seccidn es cada

vez més grande hacia popa, en el espacio de curso a la hélice
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se provocari un envio que aumenva hacia vrds, de masas de agua
sin éssancamienno. El agua, que en una forma de popa cerrada
es en o%ro caso expulsada 1ateralmen£e hacia arriba y hacia

afuera con formacidn de una ola de espejo de popa ¥y con consu=-

mo de una parte del rendimienvo de la méquina, impulsaréd aho~

ra la hélice de fuera adeniro con mayor velocidad.

La accidn del espacio hueco inierior del cuerpo di-
reéuor de las lfneas de corrienve contribuird a atraer al tﬁ-
nel el agua Que pasa fuera de dichos ocuerpos directores de
las lineas de cqrrienne. La forma de goia de esios euérpos
y ademads la disposicidn de una forma de buque de simevria de
rovacidn previsva delanve de lu hélice, favorecerén esve de-
seo.,

Por consiguiehne, segﬁn las consideraciones anve-
riores, en la sepcién de la olas del buque se dispone una pro-
minencla redonda a modb: de almohnadilla que se zdelgaza ha-
cia la hélice y que wambién podrfa vener acordonamienivos en
forma de canal, '

31 la popa del buque no iieme ningin salienve sor-
beolas, la resaca de la hélice en el espejo de popa, gracias

e la aceleracidn del agua que aqui aparece, deverminard una

infrapresién queeumenia la resisvencia, de val manera que &

consecuencia de las superficias de.cuadernas por lo comin més
llenas en la par.e superior, y a consecuencia de la velocidad
aqui menor del agua en direccidn a la hélice, serd méxima en
la parie de cuaderna superior de la resaca de la hélice de in- .
frapresidn.

sn vez de, por ejemplo, hacer en lo posible igual-

menve delgadas hacia abajo las lvimas cuadernas del buque,
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esie requisiio o remedio de defectvos puede llenerse también por
un salienve sorbeolas que de cosivado a cosvado se pueden unir

envre si pcr medioc de orificios praciicados en el casco medio

resvanve del bugue.

Por la delimivacidn de la pared del salienie sorbe-
olas se consigue ademds que en esie caso se produzca asf{ en
el codaste una sobrepresidn que disminuye la resisiencta, &
ninguna infrepresién.

Las vendenciass ya conocidas, deverminadas por esco-
vaduras y prominencias a modo ds aimohadilla, resulvan, pues,
conseguidas y favorecidaes de ouwra manera por un sallenve sor-
beolas.

S5abido es el medio de consegulr mejoras de rendi-
mienvo incluso por la aplicacidén de supurficies de gufa que es-

vén delan.e y vambién deurds de la hédlice y que se compoOnen

de chapas curvadas, que dan al agua un eambio de difeccién de-

werminado calculado de an.emano.

| La posibilided de suprimir el movimien.o girawvorio
comunicado por la nhélice ai agua,-'lo cual se puede conseguir,
por ejemplo, disponiendo en el bérmino'uraserobsuparior de la
vapa del einel superficies de gufa para la variacidn de direc-
cién de.las corrienves de la nélice,- se puede vambién consé—
guir aqui por la colocacidén asimé.rica de los cuerpos direcwo-
res de las lineas de corrienve en su senuido,longisudinalba
los dos ¢ostados del budgue.

Como es sabido, se produce airededor del casco del

bugque una camisa dé agua, Que se manifiesva por un hundimien-
vo de la linea de fiovecidn, camisa que empleza en la roda,

sumeniwa de anchura hacia popa, luego se ramifica laverslmente
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en el espejo de popa y asl esiablece el limii.e exierior de un
cam@o de remolino. Deuréa del espejo de popa se produce en-
vonces una corrienve secundaria.

51 la popa del buque sdlo viene un salienve sorbeo-
las, las parvfculas de agua de las zonas de la corriene ge=-
cundaria permanecen menor adherides al espejo de popa, se des-
lizan més aden.ro en el wspacio delimi.ado por los salienuves
sorbsolas y son prowegicas conera un arras.re laseral haeia
popa por las paredes de los cuerpos direc.ores de las 1{neas
de corrienve, que wvienen tvendencia a guiar junvamenie las co-
rrienwes en direccién a la hélice.

£n los cuerpos direcvores de las l{neas de corrien-
ve se deshacen més fdcilmenve los fileves de agua. £l ensan-
chamienio de la seccién a modo de embudo dirigido hacia popea
del espacio formado por el saiienve sorbeolas y el casco de
la popa, deverminaréd un au?enao de la corrienve secunaaria.
%n la marcna avrds las hélices vrabajarin consra espacios de
bolsas que envonces consvivuyen una especle ﬁé tobers.

#¥renve a las circunsvanciss de un codasve libre ha-

bivual, donde en los espacios de infrapresién que se producen

" en la pared del buque no puede envrar agua ninguna desde el

inverior del buque, pene.ra el agua por los dos lados en el
exi.remo de cola de los cuerpos direcvores de las lfineas de co-
rrienve. & consecuencia de la accidén de ranura superior e in-
ferior de es.0s cuerpos direc.ores de las lfneas de corrien-
ve de inverior nueco, se lavorece su vendencia a tormacidn de
corrienie, & avraer las lf{neas de corrienve de agua cada vez
més en la direccién dada por ellos, en lugar de expulsarlas

laveralmenie hacia afuera., wrambién se producira 14 ivendencla
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a airaer vervicalmenve hacia abajo la ola del espe]o de popa.

- 16 -

Las sujeciones en el caseco del bugue exissenies en-
cime y debajo de los sgliep»esrsorbeolas deben wener val con-
figuracidn que los corves norizonyéles de es.as paredes cor-
Vten por vcdas parves superficies en forma de goua.

sn el efecvo de une almothadilla de proa se pudo ob-~
servar que un cuerpo de expulsidn van profundamenve siiuado
sblo puede producir un campo propio compleveamenie subordina-
do con respecuvo a las demés olas del buQue; pPOro pPor o.ra
parse es counocido que la inverferencis 4e esve slstema com-
plevamenve insignificanve con las demds olas del buque alean-
za una considerable medida. 3Se supone por vanvo que, el in-
Tlujo de las olas del buque deverminado por los salienves sor-
beolas ejercerd vambién una inverferencia acviva sobre el cam-
po de olas de la hélice.

En les almohadillas de proa se n& propueseo 4ispo-
ner una segunde almohadilla encime de la mii.ad del calado,
porque el efecvo y el campo de sccidn de ambas prominencias
pueden subsisvir con independencia enure s{ por imverreren-
cla ae la ola de proa producida por la prominencia y la olsa
de proa normal, si la construccidn es la debida.

n el saijenve sorbeolas de la popa el cuerpo di-
recivor de las l1{neas de corrienie gque debe considerarse como
prominencia vambién esivd a la mivad de la alwura del calado.

La disposicién del salienve sorbeolas debe ambién
hacerse de manera gue la mi.ad inverior del mismo es.é empo-
vrada en el casco deil buqﬁe, de manera que sélo la mivad ex-
verior del cuerpo direcvor de las lfneas de corrienve esivé se-

parado de dicna pared.
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Hasua ahora ya se ha consvrufdo el vimdn asindvri-
camenive en su seccldén encima y debajo del cenvro del drbol,
y las superficies de palevas curves y desviadas hacla afuera
aplicadas en sentido opuesvo a las superficies del uimén ya
exisvenves se han considerado como consranélices.

ishora se considera adecuado disponer vambién en la
noja del vimén prominencias en almonadillas formadas como
consirucclones sorbeolas sn forma de'cuerpos de lineas de co-
rrlenie de inuverior ahuecado. Eero en esv0s reciplenves el
ahuecamien.o no sdlo debe estar cerrado hacia deleanve, sino
vambién aluernaaivamenQe hacia arriba y hacia abajo, para que
la desviacién de la corrienve ienga lugar, incluso por la ra-
nura de esw0s cuerpos condmcwores de las lfneas de'corrienue,
de arriba abajo o de avajo arriba, asleerna.lvamenie,

£l ejercicio de un momenvo de rovacidén sobre el cuer-
po del bugue, que contrarreéua el momenuvo de rovacidn proce-
denve de le corrienve de la hélice y da al buque fijeza de
rumbo, puede vambién provocarse naciendo de diferenve vemafio
las mencionadas.prominencias en almohadilla a los dos lados
del bugue sobre la noja del vimdén, y en eswve uliimo caso va-
riando al.ernasvivamenve arriba y abajo el vsmafic de las mis-
mas. ¢€on esvos sallienves sorbeolas de la parve del. bugque su-
merxida en el agua en el campo del ifion no sblo se evivan las
elevaciones superficiales de la ols del espejo de popa sino
vambién los defecwos ocasionados por la worsidn de la nélice.

Las corrienves de egue que chocan devrés de le héli-
ce en el canvo delanvero de la hoja del vimdén se pueden ade-~
més calmar y mejorar si, en el genivido del eje del drbol de la

nélice, se disponen por denvro cuerpos direcwvores de lfneas de
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corrienve huecos en los dos lados de la hoja del vimén, y en

el campo de la limivacidn del cuerpo direcvor de las lfneas

de corrienve se corva la hoja del vimdn medianve un orificlo.

Incluso en el cebeceo seguird siendo conducida el
agua a las palevas de la hélice, a consecuencia de syguia por
los saiienves sorbeoles dispuesios én la popa, en gran medida
en direccidn axial, sin que se den modificaciones de las direc-
ciones de paso de arriba abajo que influyen en el grado de efi
cacia de las hélices.

Por los salienies -sorbeolas se crea en la poﬁa del
bugue un inwervalo cerrado en el cual el agua se encuen.ra en
reposo es.ando paredo el bugque. 5i é8sve se pone en movimien-
to, de esve espacio del espejo de popa tvoma la hélice la can-
vidad neccsaria segin la velocidad del buque y la resaca exis-
venie en cada caso. La magniiud de la velocidad de las mesas
de agua que corren a lo largo del lado inverior, frenive a la
del lado exterior de 1cs cusrpos directores de las l{nsas de
corrienve, oscllard a uno y owvro lado seguin las circunsuvanclas
exisvenves. Por ejsmplo, podrd presen.erse el caso de Que l&.
nélice pida mmcha agua a dicho espacio de la ola inverior,
debilivando as{ la tuerza dei curso de las olas ex.eriores que
pasan tuera de los cuerpos direcvores de las lfneas de corrien-
ve y la capa de limive dewvrds de la pope deli buque no sera ya
expulsada a un lado con vanea fuerza.

S1i el buque viene una cemisa que rodes la nélice, la
misme vendréd ovro efecvo si hay un saliense sorbaolss, porgque
los campos de corriente delanie y deurds de la nélice son de
distinvo cardcuver qﬁe el ordinario ¢n o.ros casos.

BEn las camisas normales de héiice la boca de sobera
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recibe una presidn de es.@ncemienvo que Provoca una mayor re=-
sisvencia. La corrienve se desprende en el lado aparvedo de
su curso dewréds de 1la cabeza perfilada, apareciendo un movi-
mienvo de remolino. mspecialmenve en la consvruceidn de avio-

nes es sabido que se puede influir favorablemenie en esvos fe-

némenos disponivndo unea o mids hendiduras de vobera formadas

por superficies salienies, por las cuales se conduce una cO=~
rrienve, angenciaimenve a la pared. Dichas superficies con-
vinfdan el perfil aciual como un coﬁplemunto. X
se ensancha el chorro de la hélice dewrds de la tvo-
bera si se nace que en la camisa de 1la nélice desemboque una
nhendidura de vobera devrds de la nélice. - vomo la nendidura de
vobera enwra wangencialmen.e a la corrience de la nélice, se
eviva una conwraccidén espscial del chorro de la hélice. uon
un disposiiivo de esia clase y con la disposicidn adecuada de
salienves sorbeolas envepuesvos se podrd anors reducir vambién
la ancnura de la boea de wobera que produce una resisiencla,

81 se splican es.as nenaiduras de tobera en camisas
de'hélice, se considera adecuado guiar los cuerpos dirsciores
de las 1{neas de corrisnse laverales en sen.ido longiiudinal
sobre el borde inicial del cuerbo anular interior de la cami=-
sa de hélice dividida.

As{ como las corrientes que corren & lo largo del
lado inverior de los cuerpos direcivores de las lineas de co-
rrienve envran en el cf{rculo delaniero inverior de la camisa .
de la hélice, las masas de agua que pasan J#nuo al lado exie-~
rior de los cuerpos dirscvores de las lineas de corrienve son
dirigidas a la hendidura de wobera y aumen.an as{ la corrien-

ve de agua necesaria para el efecio de la nélice., Se coniri-
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buiréd esencialmenie a la conduccidn de las masas d& agua al
espacio eircular de la hélice y a la hendidura de iobera de
los anillos de la camisa si la seccidn de psrfil norizonual
del anillo de paletvas anterior-de la camisa de la nélice re-
presenva una prolongacidn recva de la seccidn del perril lon-
givudinal de los cuerpos direciores de las l{neas de corrien-
w8,

Owvros devallas y veniajas del invenio se describen
2 convinuacién con rererencia a los ejemplos de realizacidn
esquemdilicos represenvados en los dibujos.

En ellos se hamn empleado las siguientes denominacio-
nes: ' |

a) Salienve sorbeclas

b) Cuerpo de pared ‘

¢) wuia de carriles

d) prolongacidn de la roda

e) Cuerpos directores de las lf{neas de corrienie

1) Corve de la hendidura

g) Aleva anverior de cuerpo direci.or

h) Kje de arviculacidn

i) iope

k) varillaje provecyvor

L) Ahuecamienvo

m) Cuerpo de perfil de almohadilla

n) Bolsas sorbeolas

o) Placa de unidn

p) Recipienie colecwor

q) trubo de salida

r) Pared de placa
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&) Abertura de canal
t) Parte superior del buque 1 65 Q Q4
u) Ccamisa de hélice W
v} Superficies delanteras
w) Hendiduras de iwoberas
x )Sujeciﬁn
¥) Rameles
z) Prominencia en almohadills
4) 0Ola inserior '
B} Ola exuerior

sn la figura 1 se ve un corte longitudinal del sa-

lienie sorbeolas gque esté colocado sobre una proa de buque nor-

mal. La figura 2 es un corie longivudinal de un bugque con sa-
lienuve sorbeolas en elicual la forma de la proa del bugque de-
bajo del agua esid ahuecada y adelgazada. La figura 3 repro=-
duce un croquis de lfnea de floiaciédn.

#1 salienie sorbeolas (8) con su cuerpo de pared (b)
es desplazable én una gufa de carriles (c¢) rodendo o por des~
lizamienio vervical, La pmlongacién de la roda (d), figura
2, vieme forma de goia en su seccidén. £1 cuerpo direcior de
las 1lineas de corrienie superior (e) viene un corve de nendi-
dura (1) de manera'que se produce una aleva anverior de cuer-
po direcvor (g). Los cuerpos directores de las lineas de co-
rriente laterales pueden moverse giratoriemenve sobre un eje
de ariviculacifn vervical (h) y vienen un tope (i). Sobre el
saliente sorbeolas se encuenivra un varillaje prouvecior (k).

&n la figura 1 ge indica la sivuacién de flovacidn
del sallence sorbeolas para dos ;fneas de flowacidn.

Los cuerpos directores de las l{neas de corriente
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easén anuecados en 8l inwerior (1). 3Sobre el salienuve sorbeolas
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se ve un cuerpo de perfil en almohadilla (m) que esuvd sujevo
fijemenve al salienve sorbeolas y es desplazado con é1. 4as{
como la cabeza de esuve cuerpo de perfil de ailmohadilla viéne
forma de gowa, el extiremo del mismo se une en abanico o en
torma de cola a la sguperficie de pared exterior de la proe del
buque, de manera gue la corrienie que llega de delahte primero
es reciblida segin la tvécnica de las l{neas de corriente y lue-
go ea dis.ribufda en la superficie del cuerpo de perfil en al-
mohadilla sobre la pared del buque y es guiada més alla. La
parve anverior del cuerpoc de perfil de almonasdilla debe vener
un aguecamlenio inverior y debe esgvar ablerwva hacia abajo.
Los cucrpos direciores laierales de luslineas de corriente
forman bolsas sorbeolas (n}). Largu{a de carriles (c) se su-
jeva a la roda medianve una plana de unién (o).

£n la rigura 4 esve cuerpo de perfil de almohadilla’
configurado en forma de pez (m) esvd solo momiado fijamenie
en la proa del buque, y en la figura 5 se ve debajo un segun-
do cuerpo perfilado en almohadilla de la misma configuracién
dispuesto eficazmenive como salliente sorbeolas, que o bien es-
t4 sujeto vambién rijamenie a la proa del buque o e; despla=~
zable en senivido vervical con el cuerpo de perfil de almohsa-
diila superior.

#n el saiienve sorbeolag dibujado en las figures 1
y 2, los cuerpos direcvores de las lfneas de corrienve se conm-
ponen de wvres buerpos de gova suspendidos junvos, con lo cual
viene lugar una superposicidén reciproca de los fileuves de co-
rrienive que se deslizan a lo largo de esvas superficies. En

la figura % viene lugar una suﬁerposicién de las corrisnues
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de agua que pasan junio al cuerpo perfilado de almohadilla,
consvrufdc en forma de pez, unicamente con las olas que flu=-
yen sobre el cuerpo parrilaao en almohadilla superior, van
pronvo como este cuerpo perfilado en almohadilla es inundado
por la ole de proa essvancada delanve de la roda, L& partve
resvanve de la ola de proa debe subir predominanvemenve Dpor
la averwvura de boce del cuerpo perfilado en almbaadilla, en
cuyo espacic hueco éxuerior gse ven impedidas de alcanzarse
con les crestas léneralmente hacia afuera yiluego fluyen de
su cenwo ablervo haeia abajo,

5l anuecamiénto inverior abiervo nacis abajo del
disposivivo puede vambién sivuarse adecuadamen.e en-el inve-
rior de la proa del bugque, &n la.figura % la ole de proa co-
rre por la aberiura de boca del disposivivo a un recipienve
colecwor (p) dispuesio deniro y desde allf{ hacie afuera de a
bordo por un vubo de selida (q) gue e svd debajo del agua, sin
formacidn de olas superficiales. Como el ahuecamlienvo inte-
rior esté cerrado en s{ mismo, en la marcha se produce en el
tubo de salida {(q) un efecuo dé absorcidén que atrse la ola de
proa a la proa del buque. |

Para wener en cuenia las variaciones de calado del
bugue, se puede dispomer o bien una aberwura de boca aliva ver-
vicalmenive o dos disposivivos iguales muy junwos en ia proxi-
midad de la lfinea de flovacidn que vienen un depdsivo colec-
vor comun (p).

Luego 81 el inferior de esvos dos disposivivos es~
vd4 debajo del agua, el recipiente colecvor por s{ mismo se
puede considerar como un& bolsa sorheolas cerrada'nacia de-

lanve por un cuerpo de pared.
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Para designar el salienie sorbeolas en una proa de
bugue compleva servirin las figuras 5«8.

la figura © represeniva un ceorive longliudinal.

La figura 7 uh corie de 1la linsa de rloiacidén.

Las figuras 8 y 9 son corves transﬁersalea de cua-
dernas,

La gufa de carriles versical (c) esté diépuesta aquf
laterslmenve en cada banda del buque. i&£n ésva se mueve una
pared de piaea {r) en la cual esbé dispuesto el sajiente sor-
beolas. La pared de placa (r) recubre la parve inferior de
unavabertura de canel {8) previsve en la proa del buque. &£n
la parie superior de esva aberiura de canal fluye la restanse
agua de la ola de pros que no es derivada hacia abajo por el
salienie sorbeolas (a) y que luego sale.hacia fuera de a bor-
do por el wubo de sailda (q)., Leas paredes inveriores de esue
tubo de salida (q) esivin Adispuesvas de manera que la enirada
de agua en el inserior del buque tiene lugar sin desviacidn
lo més pos;ble en la direccién de 1la quiila. rara la gufa de
carriles (v) se puede élegir un peffil en forma de gova dirigi-
do hacia delanie.

S1 nay peligro de hielos, la pared de plaeca (r) com
el sallenie sorbeolas se puede invercambiar fécilmence con una
Placa provecvora sin dicho salienie.

£n la figura 10 se velin coruve longiiudinal del dis-

posivivo, Las figuras 11 a 14 dan croguis de l{neas de flo.a-

"~ ¢idn, y las figuras 15 a 19 represen.an corwes de cuaderna,.

Bl sailenve sorbeclas (a} wviene dos cuerpos de pa-
red superpussios (b) queesudn separados enivre s{ por un wubo

de salida (q).
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La parve suporior del buque (t) sobresale hacia dé-
lance por encima de la lfnea de flovacidn sobre el salienie
sorbeclas {(a). Jun.o a la roda revirada hacia popa en la 1{-
nea de flowacidn nay eﬁ la pared del buque aberwuras en canal
{(s) que a los dos lados forman el comienzo de wubos de saiida
(q) que conducen fuera de a bordo.

En la figura 20 se ve el crogquis longitudinal de un

‘bugue con los sallenies sorbeolas. La figura 21 muesira un

eroquis de la 1fnea de floiacidn. xn la rigura 22 se ve un
c?OQuis de cuadernass con las limiiaciones de una canal de i~
nel empoivrada. La figura 26 es un corve horizonwval de una ca-
misa de hélice dividida que en el croguis longiiudinal de le
figura 20 no ge ha represencado especlalmen.e., =&n la figursa
2% puede verse la camisa de hélice {(u) con las superficies de-
lenveres (v) y las hendiduras de vobera {w),.

sl cuerpo direcior de las lineas de corrienie (e}
que esivéd shuecado en el inverior pero cerrado hacia delenve,
esvd unido por una sujecidn (x) hacla arribs y hnacia sbajo con
remales (y) con el casco del buque. &n la rigura 23 STB el
saliénue sorbeclas esué dispuesvo de manera que la mivad iﬁve;
rior del cuerpo direcior de las lineas d8 corrienve (e) de in-
verior ahuecado.eSué empourado en el casco del buque. También
en ia hoja cel i1imén se disponen cuerpos direcvores de las 1{-
neas de corrien.e (e). ml’érbol de la nélice viene prominen-
cias en almonadilla (z). En-cima del Arbol de la nélice se
dispone en el casco del buque en sentido de la eslora una aber-
vura de canal (s).v Bn el canivo posverior de la vapa del ivdnel
vain dispues,y08 cuerpos direcvores de las lfneas de corrienie

{(e). La tigura 2% mues.ra le salida de agua devris de una né-
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lice sin superficies de gufa, y la figura 25 el funcionemien-
to de las superficies de gufa.

kEn los dibujos se han marcado especialmenite el cur-
so de la ola.interior separada (A) y de la ola exverior (s).

.
m==z N O 1 A ====

Los punvos de invencidn propia y nueva Que se pre-
senivan para que sean obje.o de esva Pavenve de Invencidn en
Espefia, son los. siguiences:

12, yn disposiiivo para dirigir las corrienuves en
cascos de bugques con ca&nales de paso laiverales para el agua
que &n.ra, carscverizado por que delani.e de las aberwuras de
éanal se dispone cuerpos direcsores de las lineas de corrien-
ve cuyo ean.o superior no sobresale de la l{nea de flowvacidn,
los cuales vienen ébolsamienuos en forma de gota en el senvi-
do de la eslora, de val configuracifn que una parve lo mayor
posible del axua Qque envra es condudida por la parve superior
de los cuerpos direc.ores de las l{necas de corrienve a bolsas
soroeolas siwuadas devrés, cubriendo la par.e gerrada por de-
lenve de los cuerpos direcc.ores de las linsas de corrisnve
las bolsas sorbeolas sn la direccidn de la marcha.

29, un dispositiVO"sggﬁn se reivindica en el puntc
le,, caracterizado por que la seccién de las bolsas sorbeolas
sumentie hacla avajo y nacia'popa.

2%, un disposiiivo segin se reivindica en los pun-
tos l¢, y 2?., caracterizado por que el salienive sorbeolas se

puede desplazar rodando o resbalando en gufas de carriles ver-

viecales.
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42, yn disposiiivo segin se reivindica en los pun-
tos 1%, a 3¢,, caracverizado por que el psso propio del salien-
ve sorbeolas desplazable és van grande gomo su peso de deapla-
zamienio,

5¢. un disposiiivo segin se reivindica en los pun-
vos 12, a 42,, caracverizedo POr que la presidn que resulia de
arripa avajo por el agua de'la mareha sobre el zalienve sorbe-
olas, a consecuencia de la configuracidn de vs.e salisn.e sor-
beolas, &8 compwnsada por uné Pr¢sidn de agﬁa de igual magni-
tud deverminada de abajo arriba.

62, Un disposiuivo segiin sge reivindica en los pun-
tos 12, a He¢,, caracterizado por que las prolongaciones de la
roda necesariss para el saliente sorbeoias tienen formsa de al-
mohadilla de proa,

7¢. un disposivivo segin se reivinaica en los pune-
108 12. a 6%., caracverizado per que los cuerpos direc.ores
de las lf{neas de¢ corrienve del salien.e sorbeolas pueden mo-
verse gira.oriamenie en ejes ariiculados vervicales envre io-
pes.

82, un disposivivo segin se reivindica en los pun-

vos 12, a 72., caracserizado por que los cuerpos direcwores

de las lineas de corrienve esuvén cerrados hacia delanve, pero

ahuscados hacia la parwe de den.ro en direccidn al ceniro del
buque,

92, (Un disposiiivo segin se reivindica en los pun-
vos 1¢, a B?,., caraciverizado por que el cuerpo direcuorAaupe-
rior de las lfneas de corrien.e vieme un corve de henaidura
por el cual es separada una aleta anvsrior del cuerpo direc-

LOY .
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10¢/ Un disposiuivo segin se reivindica en los pun-
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vo8 12. a 92,, carac.erizado por que sobre la lfnea ds flova-
¢idn s8lo o en unidn con un salisnie sorbeolas que se encuen-
vra debajo, va dispuesvo un cusrpo de perril de ailmohadilla
gque viene una cabeza configurada en rorma de l{nea de corrien-
ve, al paso Que el exiremo posterior del cuerpo de pertril de
almohadilla viene rorma de avanico o de cola en su unién con
la supertricie de pared exierior de la proa del bugue, reciblen-
do la parue'an»erior del cuerpo de perfil de aimohadilla un
ahuecamienvo inverior que estd abiervo hacia abajo.

11¢, Un disposivivo segun se. reivindica en los pun-
vo8 1%, a 9%,, carac.erizado porgue la parve inferior cerrada
hacia delanive del cuerpo direcuor de las lfneas de corrienve,
que cubre las bolsas sorbeolas en la direccién de la marcha,
se compone de varios cuerpos de pared superpues.os, dispues~
vos oblicuamenie de arriba abajo y sephrados enire si{ por wu-
bos de salida. |

12¢., un disposiiivo segin se reivindica en el pun-
vo 1¢,, caracwerizado por que la parve superior del buque so-
bresale nhacis delanive por encima del salienwve éofbeolas, dis~
poniéndose en la roda revirada nacia popa, en la l{nea de flo-
vacidn de.rds del salienve sorbeolas, orificios de canal en
la pared del buque por los cuales el agua salpicada de la ola
de proa resiani.e que se produce al choecar en la rods es deri-
vada por los dos lados hacle fuera de a bordo por wubos de sa-
lida, |

13e., un disposiiivo segin se reivindica en el pun-
vo 1¢,, caraciverizade por gque un cuerpo direc.or de las lineas

de corrienve de dos lados se dispone en cada costado de la popa
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del bugque en una sujecién vertical o esif empoirado en su mi-

~vad en el casco del buque, lo cual devermina una divisidn de

la ola del espejo de popa.

149, wun disposisivo segiin se reivindica en los pun

o8 12, y 132,, ca:acverizado por gue los cuerpos direcuvores
laverales de las lineas de corrienve van guiados en su senti-
do longitudinal en el perfmeiro del efrculo de la hélice o en
el borde iniecial del cuerpo anular anserior de uns camisa de
hélice dividida por une hendidura de obera, reprssentando en
esve Gliuimo caﬁo el cor.e de perfil norizon»él del anillo de
paleva anverior de la camisa de la nélice una prolongacidn en
l{nea recva del corve de pertil longiiudinal del‘cuerpo direc-
vor de las lineas de corriente. ;

15¢, un disposisivo segin se reivindica en el pun-
vo 138, caracuerizado por que corves horizonwvales de las su-
jeciones veriicales que sostienen los cuerpos direcsores de
las 1fneas de corrienie corvan por wodas parves superticies
en rorma de gov8, al,paso que corves verivicales de los mismos
en direccidn nacia los cuerpos direciwores de las lfneas de co-
rrienie se es.rechan cada vez nés. . -

162. un disposivivo segin se reivindica en el pun-
vo 1%¢,, caraecierizado por que los cuerpos direcvores de las
1f{neas de corriente en su posicidn de direccidn horizonval es-
v8n dispuesios simdirica o aéimétricaman;e a los dos lados de
a bordo, |

17¢. wun disposiivivo segin se reivindice en el pun-
w0 1l2,, caracverizado por que cuerpos directores de las 1{neas
de corriente de inverior shuecado y contigurados como sorbeo-

1as se disponen vampidn en las superficies de la hoje de héli-
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ce en uno o en més lugares, y en wamafio igual o diterene.
| 18¢. un disposiuivo segin se reivindica en los pun-

vos 12, ¥y 17¢., caracterizado por que un cuerpo direcvor de
las 1{ineas de corrienve ashuecado por el lado inverior se dis-
pone en la hoje del vimdn en la direccidén de alargamienco del
eje del Arbol de la hélicey y en el campo del 1{mite del cuer-
po direcvor de las lineas de corrienve la hoja del vimén es-
14 corvada por una abertura.

19¢. un disposluivo para dirigir las corrienves jun-
10 2 cascos de buques con eanales lacerales de paso para el
agua que enyra.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que saniece-
de, ilustrado en los dibujos que se acompafian y para los fi-

nes qus se han especificado.

Esta Memoria consta de ireinta hojas escritas & mé-

quina por una sola cara.

Madrid a 25 ABR 1944







b=t

\

| q |
- A
1 N
z Thd
{ ‘ ﬂ;
_ N 7 s
n 4 ; I







q \"“*,,










	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



