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por VEINTE años
a nombre de ERICH GRUNDT, de Racionalidad alemana, residente 
en Kottbuser Damm 1, Neu Zauche, Lübben,, Alemania, por:

"UN DISPOSITIVO PARA DIRIGIR LAS CORRIENTES JUNTO A 
CASCOS DE BUQUES CON CANALES LATERALES DE PASO PA­
RA EL AGUA QUE ENTRA".

El invento tiene por objeto en primer término repri­
mir el desarrollo de la ola de proa en el buque, pero también 
es aplicable en los vapores de ruedas ante las ruedas latera­
les y e n  la popa del buque delante de la hélice. Para conse­
guir esta acción debe servir un dispositivo que tiene en el 
casco del buque aberturas de canal, delante de las cuales se 
disponen cuerpos directores de las lineas de corriente que 
con su canto superior no sobresalgan de la línea de flotación. 
Estos últimos cuerpos deben tener en la dirección de la eslo­
ra del buque abolsamientos en forma de gota y de tal configu­
ración que la parte superior de los cuerpos directores de las 
líneas de corriente conduzcan una parte lo mayor posible del
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agua que entra hacia las bolsas sorbeolas situadas detrás. La 
parte inferior de los cuerpos directores de las líneas de co­
rriente, cerrada hacia delante, recubre las bolsas sorbeolas 
en la dirección de la marcha.

Se conocen disposiciones de aberturas de canal que 
están cerradas hacia arriba y cuya parte inferior se abre tam­
bién hacia delante, y por consiguiente no está cubierta por 
los cuerpos directores de las líneas de corriente en la direc­
ción de la marcha. Este dispositivo tiene el inconveniente de 
que la pared exterior de las aberturas de canal produce una 
ola especial que expulsa a un lado el agua que llega por delan­
te a la proa, y de que asi se evita que esta corriente entre 
en la abertura de canal.

Se conocen además aberturas de canal que están abier­
tas hacia arriba y limitadas por cuerpos directores cerrados 
hacia delante en la parte inferior. Estos cuerpos directores, 
sin embargo, no tienen en la dirección de la asiera abol.samien­
tos en forma de gotas, y su canto superior llega sobre la lí­
nea de flotación, con lo cual se producen también olas espe­
ciales que perturban la entrada de la corriente en las bolsas 
sorbeolas.

El. funcionamiento del saliente sorbeolas en la pre­
sente configuración perfeccionada se basa en el siguiente prin­
cipio:

La corriente que entra an un saliente sorbeolas en 
forma de gota, dispuesto bajo el agua, es recogida en cada ban­
da por revestimientos de dicho saliente sorbeolas, o separada 
por estos tabiques verticales de la masa de ola lateral gene­
ral, como una ola especialmente recortada, que se denominará
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ola interior. Una vez que esta ola interior, sin desviar su- 
dirección, ha rebasado hacia arriba un cuerpo de pared salien­
te .debajo del agua, bajo su protección, por la fuerza de la 
gravedad y arrastrando tras sí la entrada de ls ola interior, 
se precipita en las bolsas sorbeolas a manera de cascada en 
sentido lateral y oblicuo hacia la popa.

Por la conducción en lo posible al interior del bu­
que de la corriente que se realiza casi en dirección de la qui­
lla, se reduce ya en parte la cantidad de agua que en una proa 
normal es en otro caso expulsada a los lados con formación de 
olas de proa. La sección abierta hacia arriba a modo de hen­
didura, formada por el cuerpo director de las líneas de corrien­
te con la pared exterior de la proa es menor que la sección 
de salida del agua de las bolsas sorbeolas. Por consiguien­
te, la capacidad sorbedora del aparato disminuirá hacia popa 
y hacia abajo una vez que ha penetrado el agua. La velocidad 
del agua aumentará por la acción de la gravedad y por tanto el 
saliente sorbeolas atraerá hacia sí por absorción la ola de 
proa. La parte de ola separada por los cuerpos directores de 
la línea de corriente, la cual se denominará ola exterior, es 
atraída al buque por la construcción en forma de gota de los 
cuerpos directores de las lineas de corriente y por la línea 
de flotación desviada en su dirección hacia la línea de la qui­
lla.

Como en la salida de las bolsas sorbeolas se produ­
ce una diferencia de nivel entre la ola exterior y la ola in­
terior, la ola exterior es impulsada al seno de la ola inte­
rior que toca con la pared del buque, De esta manera tiene 
lugar una superposición destructora de olas entre la ola ex-
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terior y la interior y una modificación del carácter de la for­
mación de olas habitual en otro caso.

El principio del saliente sorbeolas se basa, pues, 
en dividir la ola de proa y hacerle recorrer dos caminos se­
parados, uno lo más corto posible al través del buque para la 
ola interior, y otro más largo en torno del buque para la ola 
exterior, estando el curso de las dos corrientes de agua some­
tido a distintas leyes físicas. Se modifica la relación en­
tre la magnitud de la resistencia de rozamiento y la magnitud 
de la resistencia que forma olas, reduciéndose este cociente 
en su caso a costa de un aumento de la resistencia de roza­
miento.

Las dimensiones del saliente sorbeolas deben tener 
magnitudes determinadas para determinadas velocidades. Si la 
velocidad es demasiado grande, la consecuencia será una absor­
ción excesiva. Si se consigue con un saliente sorbeolas que 
en las navegaciones por canales se pueda aumentar la veloci­
dad admisible, dicho saliente podrá ser de utilidad económica 
por la posibilidad de un aumento del volumen de transporte, 
incluso si en ciertas circunstancias es preciso aceptar un 
aumento de la resistencia.

Ahora bien, se da valor a que la parte posterior de 
los cuerpos directores de líneas de corriente montados late­
ralmente en la proa tenga ahuecamientos por la parte interior. 
De este modo se consigue que durante la marcha del buque, sea 
enviada hacia popa el agua que antes, en la posición de reposo 
de un buque, se encontraba en dicha canal hueca. Pero como el 
saliente sorbeolas está cerrado hacia delante, una nueva car­
ga completa de dicha canal hueca con agua sólo puede realizar-
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se de manera que la estela que se desliza a lo largo de los 
cuerpos directores de líneas de corriente sea atraída hacia 
dentro a dicha canal hueca pasando por encima y por el campo 
superior e inferior de dichos cuerpos directores de líneas de 
corriente. De este modo se favorece más la tendencia general 
de la forma de gota a no expulsar lateralmente el agua que 
llega, sino a atraerla en dirección al buque en el extremo de 
los cuerpos directores de líneas de corriente. Favorecerá 
aún más esta tendencia la división hacia popa de una cabeza 
de gota común que empieza por delante en el saliente sorbeo­
las en varios ramales de cuerpos de gota distintos.

El saliente sorbeolas, cuyo peso propio debe adecúa 
damente ser tan grande como su peso de desplazamiento, debe 
en su caso ser también dasplazable en sentido vertical. Ade­
más el saliente sorbeolas debe entonces nadar siempre automá­
ticamente a igual profundidad de agua, y además la magnitud 
de las bolsas sorbeolas debe poderse variar automáticamente 
con relación a las distintas exigencias que se produzcan se­
gún la velocidad variable del buque.

Si el buque está en marcha, poiylá entrada de la ola 
interior, pasando por encima del cuerpo de pared a las bolsas 
sorbeolas, tiene lugar una presión de agua que tiende a des­
plazar de arriba a abajo el saliente sorbeolas. Para ello de 
be crearse una compensación haciendo que la ola exterior que 
fluye a lo largo de la superficie exterior de los cuerpos di­
rectores de las líneas de corriente, alcance una presión co­
rrespondiente de abajo arriba. Esta compensación puede con­
seguirse haciendo girar equilibradamente el saliente sorbeola 
a lo largo del buque hasta una posición de flotación adecuada
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d e l mismo

La en erad a  l i s a  d e l  agua en l a s  b o ls a s  so rb e o la s  

puede tam bién fa v o r e c e r s e  construyendo a modo de a lm o h a d illa  

de proa l a  n e c e s a r ia  p ro lo n g ac ió n  de l a  ro d a . Debe d arse  f o r -  

$ ma de g o ta  a cada se c c ió n  p erp en d icu larm en te a l a  roda en e l  

campo de l a s  b o ls a s  s o r b e o la s .

En g e n e ra l e l  tamaño d e l s a l i e n t e  so rb e o la s  deberá 

siem pre c o n s t r u ir s e  p a ra  una v e lo c id a d  de marcha determ inada 

d e l buque. S i  l a  v e lo c id a d  de marcha se  m o d if ic a , s e rá  tam- 

10  b ien  d e se a b le  una m o d ific a c ió n  d e l  tamaño de l a s  b o ls a s  s o r ­

b e o la s .

E s te  deseo podrá r e a l i z a r s e  montando e j e s  a r t i c u l a ­

dos v e r t i c a l e s  en lo s  cuerp os d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de co­

r r ie n t e  d e l s a l i e n t e  s o r b e o la s ,  p a ra  poder mover g ira to r ia m e n -  

1 $  t e  d ich o s cu erp os sobre lo s  m encionados e j e s .

S i  aumenta l a  v e lo c id a d  d e l buque, aumenta tam bién 

l a  masa de agua de l a  o la  i n t e r i o r  que se p r e c ip i t a  en l a s  bol 

s a s  s o r b e o la s .  Se produce un estan cam ien to  de agua y l a  in s ­

t a la c ió n  so rb e  con e x c e s o . Por c o n s ig u ie n te , una vez  que por 

20 l a  e s t r u c tu r a  de l a  a b e rtu ra  de boca d e l  s a l i e n t e  so rb e o la s

se  ha d iv id id o  l a  c o r r ie n te  de marcha que l l e g a  y  se ha d i r i ­

g id o  y asegurado  e l  cu rso  de l a  o la  in t e r i o r  en l a  b o lsa  s o r ­

b e o la s ,  deb^bu id arse de un buen cu rso  s in  estan cam ien to  de d i ­

che o la  i n t e r i o r .

25  Sobre l a  pared  e x t e r io r  de l a s  b o ls a s  s o rb e o la s  in ­

f lu y e  desde d en tro  una p re s ió n  de agua que t ie n d e  a d e sp la z a r  

la te ra lm e n te  h a c ia  fu e ra  lo s  cuerp os d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  

de c o r r ie n t e .  Añora b ie n : s i  en l o s  cuerp os d ir e c t o r e s  de l a s  

l ín e a s  de c o r r ie n t e ,  d e t r á s  d e l cuerpo de pared  f i j o  de l a  ln s
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s a la c ió n  so b re  e l  cu a l debe p a sa r  l a  o la  in t e r io r  como por una 

e s c lu s a ,  e x i s t e  un e je  a r t ic u la d o ,  l a  p a r te  p o s t e r io r  de d i ­

chos cuerpos d ir e c t o r e s  puede ced er h a c ia  fu e r a ,  coa lo  cu a l 

se  aumenta a vo lu n tad  l a  b o ls a  s o r b e o la s . M ien tras l a  o la  in ­

t e r i o r  se p r e c ip i t a  de a r r ib a  ab a jo  desde una c r e s t a  a un s e ­

no de o la ,  l a  o la  e x t e r io r  se mueve de ab a jo  a r r ib a  desde un 

seno a una c r e s t a  de o la ,  o sea  que l a s  o la s  se  cruzan  en su 

c a r á c t e r .  S i  l a  p a rte  p o s t e r io r  de lo s  cu erp os d ir e c t o r e s  de 

l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  es m ovib le g ir a to r ia m e n te , l a  misma, 

com<ybn un timón de o s c i la c ió n  l i b r e ,  se r e g u la r á  pendulando en 

una p o s ic ió n  que determ ina un e q u i l ib r io  de p re s ió n  e n tre  e l  

cu rso  de l a  o la  i n t e r i o r  y  e l  de l a  o la  e x t e r i o r .  Por c o n s i­

g u ie n te , l a s  in f lu e n c ia s  o casio n ad as por l a s  d i s t i n t a s  v e lo c i ­

dades de marcna se re g u la rá n  autom áticam ente. La c o n flu e n c ia  

de l a  o la  in t e r i o r  con l a  o la  e x t e r io r  se  r e a l i z a r á  s in  e sp e ­

c i a l  form ación  de rem olin o  d e t r á s  de lo s  eu erpos d ir e c t o r e s  

de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n t e .

P ara  n a ce r  que l a  m ov ilid ad  la te ra lm e n te  g i r a t o r i a  

de lo s  cuerp os d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  s ó lo  te n ­

ga lu g a r  en determ inados l i m i t e s ,  se d isponen  to p e s  co rresp o n ­

d ie n te s .  Por ta n to , en l a  marcna a t r á s  d e l  buque l o s  cuerpos 

d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  no pueden la d e a r s e  h a c ia  

d e la n te .

La p a r te  su p e r io r  de lo s  cuerp os d ir e c t o r e s  de l a s  

l ín e a s  de c o r r ie n te  debe te n e r , conservando un cuerpo de p a­

r e d , un c o r te  de h en d id u ra , de manera que se produzca una a le ­

t a  d e la n te ra  cuyo p e r f i l  con tin ú e y com p lete , con form ación  

de una h en d id u ra  de to b e ra , l a  s u p e r f i c ie  de pared  p o s t e r io r  

de d ich o s  cuerp os d i r e c t o r e s ,  con lo  c u a l se  co n seg u irá  que
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l a s  o la s  que, pasando por l a  n a r iz  a n te r io r  d e l cuerpo d ir e c ­

to r  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n t e ,  chocan y  se d ir ig e n  h a c ia  l a  

cabeza de l a  p a rte  p o s t e r io r  de d icho  cu erp o , se d e sv íe n  me­

nos la te ra lm e n te  en e s t e  lu g a r ,  y  que, por e l  c o n t fa r io  se c i ­

ñan aun más a l a  forma de g o ta  d e l cuerpo d ir e c t o r  de l a s  l í ­

n eas de c o r r ie n te  en su to ta l id a d  y  sean  a t r a íd a s  h a c ia  e l  

buque. De e s te  modo aumenta l a  en trad a  de agua en l a s  b o l­

sa s  so rb e o la s  también por una en trad a  desde l a  o la  e x t e r io r .

La masa de agua de l a  o la  de proa r e s t a n t e ,  que d espu és de 

re b a s a r  e l  s a l ie n t e  so rb e o la s  aun choca en la  ro d a , y  en vez 

de c a e r  en l a s  b o ls a s  s o rb e o la s  i n f e r i o r e s  sube h a c ia  a r r ib a  

en l a  pared de l a  p ro a , debe s e r  r e c ib id a  por un cuerpo de p e r ­

f i l  de a lm o h a d illa  d isp u e sto  encim a de l a  l ín e a  de f lo t a c ió n .

á s t e  cuerpo de p e r f i l  de a lm o h a d illa  ahuecado por 

d en tro  t ie n e  adecuadamente por fu e ra  forma de p e z , debe d i r i ­

g i r  y  a l i s a r  e l  agua que s a lp ic a  a l t o ,  y  debe ten er un o r i f i ­

c io  de boca a b ie r to  a l  c u a l  se  na de d i r i g i r  e l  agua r e s ta n te  

de l a  o la  de p ro a , y  desde e l  c u a l debe d i r i g i r s e  de nuevo h a­

c ia  a fu e ra  por e l  in t e r io r  d e l buque a un seno de o la .

a s t e  e sp a c io  hueco i n t e r i o r  d e l cuerpo de p e r f i l  de 

a lm o h a d illa  se  puede tam bién u n ir  con una tu b e r ía  a b so rb e n te , 

p o r e jem p lo , con e l  condensador o con l a  re s a c a  de l a  h é l i c e .

O tra r e a l iz a c ió n  d e l s a l ie n t e  so rb e o la s  debe c o n s is ­

t i r  en que l a  p a r te  i n f e r i o r  c e rra d a  h a c ia  d e la n te  de lo s  c u e r­

pos d ir e c t o r e s  de l a s  l in e a s  de c o r r ie n t e ,  que cubre l a s  b o l­

s a s  so rb e o la s  en e l  se n tid o  de l a  m archa, co n ste  de v a r io s  

cuerp os de pared  su p e rp u e sto s  y  sep arad o s e n tre  s í  por tubos 

de s a l i d a .

Además l a  c u b ie r ta  d e l  buque debe s o b r e s a l i r  h a c ia



165694
R elan ce encima d e l s a l i e n t e  s o r b e o la s , d isp o n ién d o se  en l a  r o ­

da r e t i r a d a  h a c ia  popa, en l a  l ín e a  de f lo t a c ió n  d e t r á s  d e l 

s a l ie n t e  s o r b e o la s , unas a b e rtu ra s  de c a n a l en e l  co stad o  d e l 

buque por l a s  c u a le s  e l  agua s a lp ic a d a  de l a  o la  de proa r e -

- p s id u a l  que se produce a l  chocar en l a  roda s e r  d e r iv a d a  por

lo s  dos c o sta d o s  fu e ra  de a bordo.

Como en l a  n avegació n  in t e r i o r  lo s  b arco s de c a rg a  

por lo  común navegan só lo  a p len a  carg a  o en v a c ío ,  no s e r á  

siem pre n e c e s a r io  d isp o n e r p a ra  d i s t in t o s  c a la d o s  un s á l l e n ­

lo te  so rb e o la s  v a r ia b le  en su p o s ic ió n  de a l t u r a .  S i  p ara  una 

l ín e a  de f lo t a c ió n  a p len a  carg a  se d isp on e adecuadamente e l  

s a l ie n t e  so rb e o la s  y  s i  lu eg o  en lo s  cu erp os de p ared  s a l i e n -  

* t e s  se montan tubos de s a l i d a ,  perm aneciendo no o b sta n te  cu- 

" b ie r t a s  l a s  b o ls a s  so rb e o la s  en l a  d ir e c c ió n  de l a  m archa,

- lp  perm anecerá a c t iv o  e l  s a l i e n t e  s o rb e o la s  in c lu s o  a l  re d u c ir s e

e l  ca la d o  d el buque.

Los cuerpos d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  

en forma de m oluscos d e r iv a rá n  con su s extrem os en punta l a s  

c o r r ie n te s  de agua en e l  se n tid o  d esead o , in c lu s o  s i  se s u p r i-  

20 me l a  p a r te  su p e r io r  s itu a d a  sobre e l  agua de l o s  cuerpos d i­

r e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n t e .  S i  e l  cuerpo de pared  

montado d e la n te  se compone de v a r io s  cuerp os s u e l t o s ,  sep a­

rad o s e n tre  s í  por tubos de s a l i d a ,  l a  o la  in t e r i o r  p a sa rá   ̂

tam bién p o r e s to s  cuerpos de s a l i d a  a l a s  b o ls a s  so rb e o la s  

2p s itu a d a s  d e t r á s .

P ara  m antener e l  e fe c t o  de e s c lu s a  de l a s  d i s t i n ­

ta s  p a r t e s  d e l cuerpo de p ared , l o s  tubos de s a l id a  deben t e ­

n er cu rso  desde a r r ib a  en cu rva  o b lic u a  h a c ia  popa y  hacía aba­

jo .
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También en e l  c a la d o  d e l  buque a p le n a  c a rg a  e s to s

tubos de s a l id a  c o n tr ib u ir á n  a d i r i g i r  ya una p a r te  de l a  o la  

i n t e r io r  por e l  cuerpo de pared en lu g a r  de te n a r  que con d u cir 

todo e l  cu rso  de agua n a c ía  a r r ib a  sob re e l  s a l ie n t e  so rb e o la s  

La a cc ió n  d e l s a l i e n t e  so rb e o la s  s e r á ,  p u e s , tam bién fa v o r e ­

c id a  por e s t a  m edida, in c lu s o  a p len a c a rg a  d e l buque.

Además aqu í hay que te n e r  en cu en ta  que a menor c a ­

lad o  d e l buque es tam bién menor la  form ación  de o la s ;  en e l 

ca lad o  en v a c ío  no t ie n e  lu g a r  ninguna m o d ific a c ió n  con r e s ­

p ecto  a l  e s ta d o  e x is t e n t e  s i  en e l  ú ltim o  caso  todo e l  s a l i e n ­

te  so rb e o la s  e s t á  por encima d e l agu a.

La c u b ie r ta  d e l buque debe s o b r e s a l i r  por encima 

d e l  s a l ie n t e  s ó r b e o la s . De e s t a  manera se o b tie n en  por una 

p a rte  una m ejor p ro te c c ió n  de a b o rd a je , y  por o tra  p a r t e ,  en 

e s t e  caso  e l  d is p o s i t iv o  d e l a n c la  no e s  p ertu rb ad o  por e l  s a ­

l i e n t e  s o rb e o la s  ap artad o  la te r a lm e n te .

&n l a  l ín e a  de f lo t a c ió n  l a  roda debe r e t i r a r s e  na­

c ía  popa. La o la  in t e r i o r  s ó lo  debe poder ch ocar co n tra  l a  

roda una vez que na rebasad o  ya e l  cuerpo de pared  d e la n te ro  

y  que l a  c o r r ie n te  se  na p r e c ip ita d o  en l a s  b o ls a s  s o r b e o la s . 

L as r e s t a n t e s  s a lp ic a d u r a s  de l a  o la  de proa  deben d i r i g i r s e  

h a c ia  fu e ra  de a bordo m ediante o r i f i c i o s  de c an a l d isp u e s to s  

la te ra lm e n te  en e l  costad o  d e l buque. D ebajo d e l agua e s to s  

o r i f i c i o s  áe c an a l por e l  i n t e r i o r  d e l buque son c u b ie r to s  

en la  d ir e c c ió n  de l a  marcna por e l  s a l i e n t e  s o r b e o la s . E s­

tos o r i f i c i o s  de c a n a l pueden, p u e s, ponerse tam bién en a cc ió n  

cuando e l  buque v i a j a  con poco c a la d o  y  l a  o la  i n t e r i o r  f lu y e  

por l o s  tubos de s a l id a  d is p u e s to s  en e l  cuerpo de p ared .

Otra form a d e l  d is p o s i t iv o  d e l  In ven to  se c a r a c t e r i -
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za porque se d ispone un cuerpo d ir e c t o r  de l a s  l ín e a s  de co­

r r ie n t e  de e s t a  c la s e  en cada banda de l a  popa en una su je c ió n  

v e r t i c a l  y lo s  cu erp os d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  

son con du cidos por e l  p erím etro  d e l c í r c u lo  de l a  h é l ic e  o por 

5  e l  borde i n i c i a l  d e l cuerpo an u la#  d e la n te ro  de una cam isa de 

h é l ic e  d iv id id a  por una h en didura de to b e r a .

En l a s  in s t a la c io n e s  de buques de tú n e l h a sta  ahora 

c o r r ie n t e s ,  p o r e jem p lo , esp ec ia lm en te  en em barcaciones en f o r ­

ma de c u ch a ra , l a  en tra d a  d e l  agua só lo  t ie n e  lu g a r  desde e l  

10  fondo d e l buque, pero no desde lo s  c o sta d o s  d e l  mismo. A menu­

do l a s  p a n t a l la s  de l a  h é l ic e  no c o n s titu y e n  con l a  forma de 

l a  cuaderna ningún e sp a c io  c e rra d o , y  s in  a te n c ió n  a  la  forma 

de l a s  cuadern as de popa van  s u je t a s  a l a s  mismas de c u a lq u ie r  

m anera. E s to s  tú n e le s  t ie n e n  e l  in co n v e n ie n te  de que por lo  

\ lp  eomún no term inan completamente en l a  h é l ic e  y  de que aumentan 

in n ece sariam en te  l a s  r e s i s t e n c i a s  d e l buque p o r l a  fo rm ación  

de re m o lin o s .

P a ra  e v i t a r  que e l  agua pase por encima de l a  p a n ta ­

l l a  y  de e s te  modo se s u s t r a ig a  a l a  h é l i c e ,  e s  con ven ien te  

20 u n ir  lo s  la d o s  de l a  p a n ta l la  a l  casco  d e l buque. E s te  d e ta ­

l l e  se r e a l i z a  m ediante l a  forma de a p lic a c ió n  de lo s  cuerp os 

d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n t e .

S i  se o b servan  lo s  can to s agudos de un térm ino l a t e ­

r a l  de tú n e l, que a l  v a r ia r  lo s  c a la d o s  o a l  v a r i a r  l a s  p o s i-  

2p c lo n e s  de un seno de o la  t ien e n  tam bién por con secu en cia  d i f e ­

r e n te s  o b s tá c u lo s  a i  paso l a t e r a l  d e l agua o h a s ta  e l  acceso  

de a i r e  a l a  h é l i c e ,  también aquí r e s u l t a r á  fa v o r a b le  h id rá u ­

licam e n te  l a  m ejor a r t ic u la c ió n  de form a p o s ib le  m ediante un 

s a l i e n t e  s o r b e o la s .
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jan l a  cap acidad  de ao so rc ió n  de lo s  buques de tú n e l 

h a b it u a le s ,  i n f l u i r á  tam bién l a  c la s e  de timón e le g id a  y  l a  

lo n g itu d  de l a  p a r te  d e l tú n e l que s o b re s a le  por d e t r á s  de l a  

B a l i c e .  Los tim ones d o b le s  reducen  l a  capacidad  de a b so rc ió n , 

porque c ie r r a n  to d a v ía  más e l  paso d e l agu a; l a s  a b e r tu ra s  l a ­

t e r a l e s  c re a d as  por lo s  cuerpos d ir e c t o r e s  de l a s  l in e a s  de co­

r r ie n t e  reducen e s te  o b s tá c u lo .

31 se  con sigu e  una p ro lo n g ac ió n  d e l búnel por des*, 

plazam lenbo de l a  h é l ic e  h a c ia  d e la n te , e l  e fe e to  p ro p u lao r 

em peora, porque en to n ces aumenta la  r e s a e a .  JBn cambio l a  r e ­

sa ca  puede d ism in u irse  montando cu erp os d ir e c t o r e s  de l a s  l í ­

n eas de c o r r ie n t e .

D isponiendo un cuerpo d i r e c t o r  de l a s  l ín e a s  de co­

r r i e n t e  de doble la d o , en e l  c u a l su anuecam iento i n t e r i o r  p ro ­

duce e l  e fe c t o  do un s a l ie n t e  s o r b e o la s , so produce a l  e x t r e ­

mo d e i mismo, s i  su e sp a c io  i n t e r io r  no puede c o r r e r  lo  b astan ­

t e  l le n o  de agu a, una o la  de c o la  que en e l  campo d e l tú n el 

p ro y e c ta  e l  agua de fu e r a  ad en tro  a l a s  h é l ic e s  ¡g&etermina una 

re a c c ió n  compensadora con r e s p e c to  a l a  o la  de c o la  p ro p ia  f o r ­

mada por l a  c o n fig u ra c ió n  de l a  popa, y que t ie n d e  a e x p u ls a r  

de d en tro  a fu e r a  l a  c o r r ie n te  que c o rre  a lo  la r g o  de lo s  c o s­

tad o s d e l buque. Ahora b ie n : s i  l a  conducción de masas de 

agua se a c e le r a  o aumenta en medida s u f i c i e n t e ,  se  produce de­

la n t e  de l a  h é l ic e  una calma de l a s  o la s  de agua y  re m o lin o s.

S i  e n tre  l o s  cu erp os d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de co­

r r ie n t e  y e l  costad o  d e l buque no biene lu g a r  ningún e s ta n c a ­

m iento de agua determ inado por e l  e v e n tu a l estre cn am ien to  de 

l a  s e c c ió n , s in o  que, por e l  c o n t r a r io ,  e s t a  se c c ió n  e s  cada 

vez  más grande h a c ia  popa, en e l  e sp ac io  de cu rso  a l a  h é l ic e
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se  p ro v o ca rá  un en v ío  que aumenta h a c ia  t r a s ,  de masas de agua 

s in  estan cam ien to . S I  agu a , que en una forma de popa c e rra d a  

e s  en o t r o  caso  e x p u lsad a  la te ra lm e n te  h a c ia  a r r ib a  y  h a c ia  

a fu e r a  con form ación  de una o la  de e s p e jo  de popa y  con consu­

mo de una p a r te  d e l ren d im ien to  de l a  m áquina, im p u lsará  aho­

r a  l a  h é l ic e  de fu e ra  ad e n tro  con mayor v e lo c id a d .

La a cc ió n  d e l e sp a c io  hueco in t e r i o r  d e l cuerpo d i ­

r e c t o r  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  c o n tr ib u ir á  a a t r a e r  a l  tú ­

n e l e l  agua que p asa  fu e ra  de d ich o s cu erp os d ir e c t o r e s  de 

l a s  l ín e a s  de c o r r ie n t e .  La form a de g o ta  de e s to s  cu erp os 

y  además l a  d is p o s ic ió n  de una forma de buque de s im e tr ía  de 

ro g a c ió n  p r e v is t a  d e la n te  de l a  h é l i c e ,  fa v o re c e r á n  e s t e  de­

se o .

Por c o n s ig u ie n te , según l a s  c o n s id e ra c io n e s  a n te ­

r i o r e s ,  en l a  se c c ió n  de l a  o la  d e l buque se d isp on e una pro­

m inencia redonda a modb; de a lm o h a d illa  que se a d e lg a z a  ha­

c ia  l a  h é l ic e  y  que tam bién p o d ría  te n e r  acordonam ientos en 

forma de c a n a l.

S i  l a  popa d e l  buque no t ie n e  ningún s a l i e n t e  s o r -  

b e o la s ,  l a  r e s a c a  de l a  h é l ic e  en e l  e s p e jo  de popa, g r a c ia s  

a l a  a c e le r a c ió n  d e l agua que aqu í a p a r e c e , d eterm in ará  una 

in fr a p r e s ió n  queaumenta la  r e s i s t e n c i a ,  de t a l  manera que a 

co n secu en cia  de l a s  s u p e r f i c ie s  de cuadernas por lo  eomún más 

l le n a s  en l a  p a r te  s u p e r io r ,  y a con secu en cia  de la  v e lo c id a d  

aqu í menor d e l agua en d ir e c c ió n  a l a  h é l i c e ,  s e r á  máxima en 

l a  p a rte  de cuaderna s u p e r io r  de l a  r e s a c a  de l a  h é l ic e  de in ­

f r a p r e s ió n .

jsn vez  d e , por e jem p lo , h aeer en lo  p o s ib le  ig u a l ­

mente d e lg ad a s h a c ia  a b a jo  l a s  ú lt im a s  cuadern as d e l buque,
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e s t e  r e q u is i t o  o rem edio de d e fe c to s  puede l l e n a r s e  tam bién por 

un s a l i e n t e  s o rb e o la s  que de co sta d o  a costad o  se pueden u n ir  

e n tre  s i  por medio de o r i f i c i o s  p ra c t ic a d o s  en e l  casco  medio 

r e s ta n te  d e l  buque.

P or l a  d e lim ita c ió n  de l a  p ared  d e l s a l i e n t e  so rb e - 

o la s  se  con sigu e además que en e s te  c a so  se produzca a s i  en 

e l  co d aste  una so b re p re s ió n  que dism inuye l a  r e s i s t e n c i a ,  y  

ninguna in f r a p r e s ió n .

Las te n d e n c ia s  ya  co n o c id a s , d eterm in ad as p o r e sc o ­

tad u ras  y p rom in en cias a modo de a lm o h a d illa , r e s u l t a n ,  p u es, 

co n seg u id as y fa v o r e c id a s  de o t r a  manera por un s a l ie n t e  so r­

b e o la s .

Sab ido  e s  e l  medio de c o n se g u ir  m ejo ras de re n d i­

m iento in c lu so  por l a  ap licación  de s u p e r f i c ie s  de g u ía  que e s ­

tán d e la n te  y  también d e trá s  de l a  h é l ic e  y  que se  componen 

de chapas c u rv a d a s , que dan a l  agua un cambio de d i le c c ió n  de­

term inado c a lc u la d o  de antemano.

La p o s ib i l id a d  de su p r im ir  e l  m ovim iento g i r a t o r i o  

comunicado p o r l a  h é l ic e  a l  a g u a ,-  lo  cu a l se puede c o n s e g u ir , 

por e jem p lo , d isp on ien d o  en e l  térm ino t ra s e ro  s u p e r io r  de l a  

tap a  d e l tú n e l s u p e r f i c ie s  de g u ía  para  l a  v a r ia c ió n  de d i r e c ­

c ió n  de l a s  c o r r ie n te s  de l a  h é l i c e , -  se puede también con se­

g u ir  aqu í por l a  c o lo c a c ió n  a s im é tr ic a  de lo s  cu erp os d ir e c t o ­

r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  en su se n tid o  lo n g itu d in a l  a 

lo s  dos d o stad o s d e l  buque.

Como es  sa b id o , se  produce a lre d e d o r  d e l  casco  d e l 

buque una cam isa de agu a, que se m a n if ie s t a  por un hundim ien­

to  de l a  l ín e a  de f lo t a c ió n ,  cam isa que empieza en la  ro d a , 

aumenta de anchura h a c ia  popa, lu ego  se r a m if ic a  la te ra lm e n te
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en e l  e sp e jo  de popa y  a s i  e s ta b le c e  e l  l ím it e  e x t e r i o r  de un 

campo de rem o lin o . D e trá s  d e l  e sp e jo  de popa se produce en­

tonces una c o r r ie n te  s e c u n d a r la .

s i  l a  popa d e l  buque só lo  t ie n e  un s a l i e n t e  so rb eo - 

l a s ,  l a s  p a r t íc u la s  de agua de l a s  zonas de l a  c o r r ie n te  se ­

cu n d aria  permanecen menor a d h erid as  a l  e sp e jo  de popa, se d e s­

l iz a n  más aden tro  en e l  e sp a c io  d e lim ita d o  por lo s  s a l i e n t e s  

so rb e o la s  y  son p ro te g id a s  con tra  un a r r a s t r e  l a t e r a l  h a c ia  

popa por l a s  p ared es de lo s  cuerp os d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  

de c o r r ie n t e ,  que t ie n e n  ten d en cia  a g u ia r  juntam ente l a s  co­

r r ie n t e s  en d ir e c c ió n  a l a  h é l i c e .

En lo s  cuerp os d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n ­

te  se  desh acen  más fá c ilm e n te  l o s  f i l e t e s  de agu a . E l  ensan­

cham iento de l a  se c c ió n  a modo de embudo d ir ig id o  h a c ia  popa 

del. e sp a c io  form ado por e l  s a l i e n t e  so rb e o la s  y  e l  casco  de 

l a  popa, d eterm in ará  un aumento de l a  c o r r ie n t e  se c u n d a r ia .

En l a  marcha a t r á s  l a s  h é l ic e s  t r a b a ja r á n  co n tra  e s p a c io s  de 

b o ls a s  que entonces c o n s titu y e n  una e s p e c ie  de to b e r a .

F re n te  a l a s  c ir c u n s t a n c ia s  de un co d aste  l i b r e  ha­

b i t u a l ,  donde en lo s  e s p a c io s  de in fr a p r e s ió n  que se  producen 

en l a  pared  d e l buque no puede e n t r a r  agua ninguna desde e l  

i n t e r i o r  d e l buque, p e n e tra  e l  agua por lo s  dos la d o s  en e l  

extrem o de c o la  de lo s  cuerp os d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de co­

r r i e n t e .  A con secu en cia  de l a  a cc ió n  de ran u ra  s u p e r io r  e in ­

f e r i o r  de e s t o s  cuerpos d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n ­

te de i n t e r i o r  nueco, se fa v o re c e  su te n d e n c ia  a form ación  de 

c o r r ie n t e ,  a a t r a e r  l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  de agua cada vez 

más en l a  d ir e c c ió n  dada por e l l o s ,  en lu g a r  de e x p u ls a r la s  

la te ra lm e n te  h a c ia  a fu e r a . También se p ro d u c irá  l á  ten d en cia
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a  a t r a e r  v e r t ic a lm e n te  h a c ia  a b a jo  la  o la  d e l  e sp e jo  de popa.

L as s u je c io n e s  en e l  casco  d e l buque e x is t e n t e s  en­

cima y  d ebajo  de lo s  s a l i e n t e s  s o rb e o la s  deben te n e r  t a l  con­

f ig u r a c ió n  que lo s  c o r te s  h o r iz o n ta le s  de e s t a s  p ared e s c o r­

te n  por to d a s  p a r te s  s u p e r f i c ie s  en form a de g o ta .

jsn e l  e fe c t o  de una a lm o h a d illa  de proa se pudo ob­

s e r v a r  que un cuerpo de e x p u ls ió n  tan  profundam ente s itu a d o  

só lo  puede p ro d u c ir  un campo p ro p io  com pletamente su b o rd in a­

do con re s p e c to  a l a s  demás o la s  d e l buque; pero  por o t r a  

p a r te  es  conocido que l a  in t e r fe r e n c ia  de e s t e  s is te m a  com­

p letam en te in s ig n i f i c a n t e  con l a s  demás o la s  d e l  buque a lc a n ­

za una c o n s id e ra b le  m edida. Se supone por tan to  que, e l  in ­

f l u j o  de l a s  o la s  d e l  buque determ inado por lo s  s a l i e n t e s  s o r ­

b e o la s  e je r c e r á  tam bién una in t e r f e r e n c ia  a c t iv a  sobre e l  cam­

po de o la s  de l a  h é l i c e .

Rn l a s  a lm o h a d illa s  de proa  se na p ro p u esto  d isp o ­

n er una segunda a lm o h a d illa  encima de l a  m itad d e l  c a la d o , 

porque e l  e fe c t o  y e l  campo de a cc ió n  de ambas p rom in en cias 

pueden s u b s i s t i r  con independencia  e n tre  s í  por in t e r fe r e n ­

c ia  de l a  o la  de p ro a  prod u cid a  p o r l a  prom inencia y l a  o la  

de proa norm al, s i  l a  c o n stru c c ió n  e s  l a  d e b id a .

nn e l  s a l ie n t e  so rb e o la s  de l a  popa e l  cuerpo d i ­

r e c t o r  de l a s  l in e a s  de c o r r ie n t e  que debe c o n s id e ra rse  como 

prom inencia tam bién e s tá  a l a  m itad de l a  a lt u r a  d e l c a la d o .

La d is p o s ic ió n  d e l s a l i e n t e  so rb e o la s  debe también 

h a c e rse  de manera que l a  m itad  in t e r i o r  d e l  mismo e s t á  empo­

tra d a  en e l  casco  d e l buque, de manera que só lo  l a  m itad e x ­

t e r i o r  d e l  euerpo d ir e c t o r  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  e s té  s e ­

parado de d icn a  p ared .
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h a s ta  ahora ya se ha co n stru id o  e l  timón a s im é t r i­

camente en su se c c ió n  encima y  debajo  d e l  c e n tro  d e l á r b o l ,

y  l a s  s u p e r f i c ie s  de p a le t a s  c u rv a s  y  d e sv ia d a s  h a c ia  a fu e ra  

a p lic a d a s  en se n tid o  opuesto  a l a s  s u p e r f i c ie s  d é l timón ya 

e x is t e n t e s  se han con sid erad o  como c o n t r a h é l ic e s .

¿h o ra  se c o n s id e ra  adecuado d isp o n e r tam bién en l a

h o ja  d e l timón prom inencias en a lm o h a d illa s  form adas como 

c o n stru c c io n e s  so rb e o la s  en form a de cu erp os de l in e a s  de co­

r r ie n t e  de in t e r i o r  ahuecado. F ero  en e s to s  r e c ip ie n t e s  e l  

ahuecam iento no s ó lo  debe e s t a r  ce rrad o  h a c ia  d e la n te , s in o  

tam bién a lte rn a t iv a m e n te  h a c ia  a r r ib a  y  h a c ia  a b a jo ,  p ara  que 

l a  d e s v ia c ió n  de l a  c o r r ie n te  tenga lu g a r ,  in c lu s o  por l a  r a ­

nura de e s to s  cuerp os con d u ctores de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n t e ,  

de a r r ib a  ab a jo  o de a b a jo  a r r i b a ,  a lte r n a t iv a m e n te .

h l e j e r c i c i o  de un momento de ro ta c ió n  sobre e l  cuer 

pó d e l  buque, que c o n t r a r r e s t a  e l  momento de r o ta c ió n  p ro ce­

dente de l a  c o r r ie n te  de l a  h é l ic e  y  da a l  buque f i j e z a  de 

rumbo, puede tam bién p ro v o ca rse  haciendo de d i fe r e n t e  tamaRo 

l a s  m encionadas p ro m in en cias en a lm o h a d illa  a lo s  dos la d o s  

d e l  buque sobre l a  a o ja  d e l tim ón, y  en e s t e  u ltim o  caso  v a ­

rian d o  a lte rn a t iv a m e n te  a r r ib a  y  a b a jo  e l  tamaño de l a s  m is­

mas. uon e s to s  s a l i e n t e s  s o rb e o la s  de l a  p a r te  d e l buque su ­

m ergida en e l  agua en e l  campo d e l timón no só lo  se e v it a n  l a s  

e le v a c io n e s  s u p e r f i c ia l e s  de l a  o la  d e l  e sp e jo  de popa s in o  

tam bién lo s  d e fe c to s  ocasio n ad o s por l a  to rs ió n  de l a  h é l ic e .

L as c o r r ie n t e s  de agua que chocan d e t r á s  de l a  h é l i ­

ce en e l  canto d e la n te ro  de l a  h o ja  d e l  tim ón se  pueden ade­

más calm ar y m ejo rar s i ,  en e l  se n tid o  d e l e je  d e l á rb o l de l a  

h é l i c e ,  se d isponen por d en tro  cuerpos d ir e c t o r e s  de l in e a s  de
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c o r r ie n te  huecos ea lo s  dos la d o s  de l a  h o ja  d e l  tim ón, y e n  

e l  campo de l a  l im it a c ió n  d e l  cuerpo d ir e c t o r  de l a s  l ín e a s  

de c o rr íe n b e  se c o r ta  l a  h o ja  d e l timón m ediante un o r i f i c i o .

In c lu so  en e l  cabeceo s e g u irá  sien d o  conducida e l  

agua a l a s  p a le t a s  de l a  h é l i c e ,  a co n secu en cia  de sq ^ u ía  por 

lo s  s a l i e n t e s  so rb e o la s  d is p u e s to s  én l a  popa, en gran  medida 

en d ir e c c ió n  a x i a l ,  s in  que se den m o d ific a c io n e s  de l a s  d i r e c ­

c io n e s  de paso  de a r r ib a  ab a jo  que in f lu y e n  en e l  grado de e f i  

c a d a  de l a s  h é l i c e s .

Por lo s  s a l i e n t e s  so rb e o la s  se c r e a  en l a  popa d e l 

buque un in t e r v a lo  ce rrad o  en e l  c u a l e l  agua se en cu en tra  en 

reposo  estando parado e l  buque, s i  é s t e  se  pone en movimien­

t o ,  de e s te  e sp a c io  d e l e s p e jo  de popa toma l a  h é l ic e  l a  can­

tid ad  n e c e s a r ia  según l a  v e lo c id a d  d e l buque y l a  r e s a c a  e x i s ­

te n te  en cada c a s o . La magnitud de l a  v e lo c id a d  de l a s  m asas 

de agua que co rren  a lo  la r g o  d e l  lad o  i n t e r i o r ,  f r e n t e  a l a  

d e l lad o  e x t e r io r  de lo s  cuerp os d ir e c t o r e s  de la s  l ín e a s  de 

c o r r ie n t e ,  o s c i l a r á  a uno y o tro  lad o  según l a s  c ir c u n s ta n c ia s  

e x i s t e n t e s .  Por e jem p lo , podrá p r e s e n ta r s e  e l  caso  de que l a  

h é l ic e  p id a  máteha agua a d icho  e sp a c io  de l a  o la  i n t e r i o r ,  

d e b ilita n d o  a s í  l a  fu e r z a  d e i  cu rso  de l a s  o la s  e x t e r io r e s  que 

pasan  fu e r a  de l o s  cuerp os d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n ­

te  y  l a  eapa de l im it e  d e t r á s  de l a  popa d e l  buque no se rá  ya  

exp u lsad a  a un lad o  con ta n ta  fu e r z a .

S i  e l  buque t ie n e  una cam isa que rodea l a  h é l i c e ,  l a  

misma ten d rá  o tro  e fe c t o  s i  hay un s a l ie n t e  s o r b e o la s ,  porque 

lo s  campos de c o r r ie n te  d e la n te  y  d e trá s  de l a  h é l ic e  son de 

d i s t in t o  c a r á c t e r  que e l  o r d in a r io  6n o tro s  c a s o s .

En l a s  cam isas norm ales de h é l ic e  l a  boca de to b era
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r e c ib e  una p re s ió n  de estan cam ien to  que provoca una mayor r e ­

s i s t e n c i a .  La c o r r ie n te  se desprende en e l  la d o  ap artad o  de 

su cu rso  d e t r á s  de l a  cabeza p e r f i l a d a ,  ap arec ien d o  un movi­

m iento de rem o lin o . E sp ec ia lm en te  en l a  c o n stru c c ió n  de a v io ­

nes es  sab ido  que se puede i n f l u i r  favo rab lem en te  en e s to s  f e ­

nómenos d isp on ien d o  una o más h en d id u ras de to b e ra  form adas 

p o r s u p e r f ic ie s  s a l i e n t e s ,  por l a s  c u a le s  se  conduce una co­

r r i e n t e ,  tan gen cia lm en te  a l a  p a re d . D ich as s u p e r f i c ie s  con­

tin ú an  e l  p e r f i l  a c tu a l  como un complemento. ^

be ensancha e l  chorro  de l a  h á l lc e  d e t r á s  de la  to ­

b era  s i  se nace que en la  cam isa de l a  n á l lc e  desemboque una 

hendidura de to b e ra  d e t r á s  de l a  h é l i c e ,  uomo l a  hendidura de 

to b e ra  e n tra  tan gen oialm en te a l a  c o r r ie n te  de l a  h é l i c e ,  se 

e v i t a  una c o n tra c c ió n  e s p e c ia l  d e l ch o rro  de l a  h é l i c e ,  uen 

un d is p o s i t iv o  de e s t a  c la s e  y  con l a  d is p o s ic ió n  adecuada de 

s a l i e n t e s  so rb e o la s  an te p u esto s  se podrá ahora r e d u c ir  tam bién 

l a  anchura de l a  boca de to b e ra  que produce una r e s i s t e n c i a .

S i  se a p lic a n  e sb a s  n en a ld u ras de to b e ra  en cam isas 

de h é l i c e ,  se  c o n s id e ra  adecuado g u ia r  lo s  cuerpos d ir e c t o r e s  

de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  l a t e r a l e s  en se n tid o  lo n g itu d in a l  

sob re  e l  borde i n i c i a l  d e l cuerpo a n u la r  i n t e r i o r  de l a  cam i­

sa  de h é l ic e  d iv id id a .

A s i como l a s  c o r r ie n te s  que c o rre n  a lo  la r g o  d e l 

lad o  i n t e r i o r  de lo s  cuerpos d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de co­

r r ie n t e  e n tra n  en e l  c í r c u lo  d e la n te ro  i n t e r i o r  de l a  cam isa 

de l a  h é l i c e ,  l a s  masas de agua que pasan ju n to  a l  la d o  e x te ­

r i o r  de lo s  cu erp os d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  son 

d i r i g i d a s  a l a  h en didura de to b e ra  y  aumenban a s í  l a  c o r r ie n ­

te  de agua n e c e s a r ia  p a ra  e l  e fe c t o  de l a  h é l i c e ,  be c o n t r i -
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b u irá  esen c ia lm en te  a l a  conducción de l a s  m asas dé agua a l  

e sp a c io  c i r c u la r  de l a  h é l ic e  y a l a  Hendidura de to b era  de 

lo s  a n i l lo s  de l a  cam isa s i  l a  se c c ió n  de p e r f i l  H o rizo n ta l 

d e l  a n i l lo  de p a le t a s  a n te r io r id e  l a  cam isa de l a  h é l ic e  r e ­

p re s e n ta  una p ro lo n g ac ió n  r e c t a  de l a  se c c ió n  d e l p e r f i l  lo n ­

g it u d in a l  de lo s  cuerpos d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n -  

8 *
O tros d e t a l l e s  y v e n ta ja s  d e l in ven to  se  d e sc rib e n  

a co n tin u ac ió n  con r e fe r e n c ia  a lo s  e jem p los de r e a l iz a c ió n  

esqu em áticos re p re se n ta d o s  en lo s  d ib u jo s .

En e l l o s  se han empleado l a s  s ig u ie n t e s  denom inado.

nes

a) S a l ie n t e  so rb e o la s

b) Cuerpo de pared

c) uu ia  de c a r r i l e s

d) p ro lo n g ac ió n  de l a  roda

e) Cuerpos d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te

r )  C orte  de l a  hendidura

g) A le t a  a n te r io r  de cuerpo d i r e c t o r

h) á je  de a r t ic u la c ió n

i )  Tope

k) V a r i l l a je  p r o te c to r  

L) Ahuecamiento

m) Cuerpo de p e r f i l  de a lm o h a d illa

n) B o ls a s  s o rb e o la s

o) P la c a  de unión

p) R e c ip ie n te  c o le c t o r

q) rubo de s a l i d a

r) Pared  de p la c a
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s ) A b ertu ra  de can a l

t )  P a r te  s u p e r io r  d e l buque

u) Camisa de h é l ic e

v) S u p e r f i c ie s  d e la n te r a s

w) h en d id u ras de to b e ra s

x  )S u je c ió n

y) Ram ales

z) Prominencia en almohadilla
A) Ola interior
B) Oía e x t e r io r

jan l a  f ig u r a  1  se  ve un c o r te  lo n g itu d in a l  d e l s a ­

l i e n t e  so rb e o la s  que e s tá  co lo cad o  sob re una proa de buque n or­

m al. La f ig u r a  2 e s  un c o r te  lo n g itu d in a l  de un buque con s a ­

l i e n t e  so rb e o la s  en e l  cu a l l a  forma de l a  p ro a  d e l  buque de­

b a jo  d e l agua e s tá  ahuecada y  a d e lg a za d a . La f ig u r a  3 re p ro ­

duce un c ro q u is  de l ín e a  de f lo t a c ió n .

h l  s a l i e n t e  s o rb e o la s  (a) eon su  cuerpo de pared  (b) 

e s  d e s p la z a b le  en una g u ía  de c a r r i l e s  (c) rodando o por d es­

liz a m ie n to  v e r t i c a l .  La pgiLongaclón de l a  roda ( d ) ,  f i g u r a  

2 ,  t ie n e  form a de g o ta  en su s e c c ió n . JBl euerpo d ir e c t o r  de 

l a s  l í n e a s  de c o r r ie n te  s u p e r io r  (e) t ie n e  un c o r te  de h en d i­

dura ( f )  de manera que se  produce una a le t a  a n t e r io r  de eu er­

po d ir e c t o r  ( g ) .  Los cu erp os d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de co­

r r ie n t e  l a t e r a l e s  pueden m overse g ira to r ia m e n te  sobre un e je  

de a r t ic u la c ió n  v e r t i c a l  (h) y  t ie n e n  un tope ( i ) .  Sobre e l  

s a l i e n t e  s o rb e o la s  se  en cu en tra  un v a r i l l a j e  p r o te c to r  (k ) .

mn l a  f ig u r a  1  se in d ic a  la  s it u a c ió n  de f lo t a c ió n  

d e l s a l i e n t e  so rb e o la s  p ara  dos l ín e a s  de f lo t a c ió n .

Los cu erp os d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te



e stá n  añuscados en e l  i n t e r io r  (1 ) .  Sobre e l  s a l i e n t e  so rb e o la s  

se ve un cuerpo de p e r f i l  en a lm o h a d illa  (m) que e s t á  s u je to  

fija m e n te  a l  s a l i e n t e  so rb e o la s  y  es d esp lazad o  con é l .  A s í 

como l a  cabeza de e s t e  cuerpo de p e r f i l  de a lm o h a d illa  t ie n e  

form a de g o ta , e l  extrem o d e l mismo se une en ab an ico  o en 

forma de c o la  a l a  s u p e r f i c ie  de pared e x t e r io r  de l a  proa d e l 

buque, de manera que l a  c o r r ie n te  que l l e g a  de d e la n te  prim ero 

e s  r e c ib id a  según l a  té c n ic a  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  y lu e ­

go e s  d is t r ib u id a  en l a  s u p e r f ic ie  d e l cuerpo de p e r f i l  en a l ­

m o h ad illa  so b re  l a  pared d e l  buque y e s  gu iad a  más a l i a .  La 

p a rte  a n t e r io r  d e l cuerpo de p e r f i l  de a lm o h a d illa  debe te n e r 

un aguecam iento i n t e r i o r  y  debe e s t a r  a b ie r t a  h a c ia  a b a jo .

Los cu erp os d ir e c t o r e s  l a t e r a l e s  de l a s í í n e a s  de c o r r ie n te  

forman B o ls a s  s o rb e o la s  ( n ) . La g u ía  de c a r r i l e s  (c ) se  su­

j e t a  a l a  roda m ediante una p lan a  de unión ( o ) .

l a  f ig u r a ^ #  e s t e  cuerpo de p e r f i l  de a lm o h a d illa  

co n fig u rad o  en forma de pez (m) e s t á  so to  montado f ija m e n te  

en l a  proa d e l buque, y en l a  f ig u r a  $ se  ve d eb a jo  un segun­

do cuerpo p e r f i la d o  en a lm o h a d illa  de l a  misma c o n fig u ra c ió n  

d isp u e sto  e ficazm en te  como s a l ie n t e  s o r b e o la s ,  que o b ien  e s ­

t á  s u je to  tam bién fija m e n te  a la  proa  d e l buque o e s  d e s p la -  

z a b le  en se n t id o  v e r t i c a l  con e l  cuerpo de p e r f i l  de alm oha­

d i l l a  s u p e r io r .

an e l  s a l i e n t e  so rb e o la s  d ib u jad o  en l a s  f ig u r a s  1  

y  2 ,  l o s  cuerpos d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  se  com­

ponen de t r e s  cu erp os de g o ta  su sp en d id os ju n to s ,  con lo  c u a l 

t ie n e  lu g a r  una su p e rp o s ic ió n  r e c íp r o c a  de lo s  f i l e t e s  de co­

r r ie n t e  que se d e s l iz a n  a lo  la r g o  de e s t a s  s u p e r f i c ie s .  En 

l a  f ig u r a  5 t ie n e  lu g a r  una su p e rp o s ic ió n  de l a s  c o r r ie n te s



de agua que pasan ju n to  a l  euerpo p e r f i l a d o  de a lm o h a d illa , 

c o n stru id o  en forma de p e z , únicam ente con l a s  o la s  que f l u ­

yen sobre e l  cuerpo p e r f i la d o  en a lm o h a d illa  s u p e r io r ,  tan  

pronto como teste cuerpo p e r f i la d o  en a lm o h a d illa  e s  inundado 

b por l a  o la  de proa estan cad a  d e la n te  de l a  ro d a . La p a rte  

r e s ta n te  de l a  o la  de proa debe s u b ir  predominantem ente por 

l a  a b e rtu ra  de boca d e l cuerpo p e r f i la d o  en a lm o h a d illa , en 

cuyo e sp a c io  hueco e x t e r i o r  se ven im pedidas de a lc a n z a rs e  

con l a s  c r e s t a s  la te ra lm e n te  h a c ia  a fu e r a  y  lu eg o  f lu y e n  de 

10  su canto  a b ie r to  h a c ia  a b a jo .

E l  ahuecam iento i n t e r io r  a b ie r t o  h a c ia  a b a jo  d e l 

d is p o s i t iv o  puede tam bién s i t u a r s e  adecuadamente en e l  in t e ­

r i o r  de l a  proa d e l buque. En l a  f ig u r a  5  l a  o la  de proa  co­

r r e  por l a  a b e rtu ra  de boca d e l d i s p o s i t i v o  a un r e c ip ie n t e  

Ib  c o le c t o r  (p) d isp u e s to  dentro y  desde a l l í  h a c ia  a fu e r a  de a 

bordo por un tubo de s a l id a  (q) que e s t á  debajo  d e l agu a , s in  

form ación  de o la s  s u p e r f i c i a l e s ,  tlomo e l  ahuecam iento in t e ­

r i o r  e s t á  cerrad o  en s i  mismo, en l a  marcha se produce en e l  

tubo de s a l id a  (q) un e fe c to  de a b so rc ió n  qué a tr a e  l a  o la  de 

20 p ro a  a l a  proa  d e l buque.

P ara  te n e r en cuenta l a s  v a r ia c io n e s  de ca lad o  d e l 

buque, se  puede d isp o n e r o b ien  una a b e rtu ra  de boca a l t a  v e r  

tica lm e n te  o dos d is p o s i t iv o s  ig u a le s  muy ju n to s  en l a  p r o x i­

midad de l a  l in e a  de f lo t a c ió n  que t ie n e n  un d e p ó s ito  c o le c -  

2j? to r  común (p ) .

Luego ó i e l  i n f e r i o r  de e s to s  dos d is p o s i t iv o s  e s ­

tá  d eb ajo  d e l agu a, e l  r e c ip ie n t e  c o le c t o r  por s í  mismo se  

puede c o n s id e ra r  como una b o ls a  s o rb e o la s  c e rra d a  h a c ia  de­

la n te  por un cuerpo de p a re d .
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Para designar el saliente sorbeolas en una proa de 
buque compleja servirán las figuras 3-8 .

La f ig u r a  6 re p re s e n ta  un c o r te  lo n g it u d in a l .

La f ig u r a  7 un c o r te  de l a  l ín e a  de f lo t a c ió n .

L as f ig u r a s  8 y  9 son e o r te s  t r a n s v e r s a le s  de cua­

d e rn a s .

La g u ía  de c a r r i l e s  v e r t i c a l  (c) esicá d is p u e s ta  aqu í 

la te ra lm e n te  en cada banda d e l buque, jan é s t a  se mueve una 

pared de p la c a  ( r )  en l a  c u a l e s tá  d isp u e sto  e l  s a l i e n t e  so r­

b e o la s . La pared de p la c a  ( r )  re cu b re  l a  p a r te  i n f e r i o r  de 

una a b e rtu ra  de can al ( s )  p r e v is t a  en l a  proa d e l buque. En 

l a  p a r te  s u p e r io r  de e s t a  a b e rtu ra  de can a l f lu y e  l a  r e s ta n te  

agua de l a  o la  de proa que no e s  d e r iv a d a  h a c ia  a o a jo  por e l  

s a l i e n t e  so rb e o la s  (a) y  que lu ego  s a le ,h a c ia  fu e r a  de a bor­

do por e l  tubo de s a l id a  ( q ) . Las p ared es in t e r io r e s  de e s te  

tubo de s a l id a  (q) e stá n  d is p u e s ta s  de manera que l a  en trad a  

de agua en e l  i n t e r i o r  d e l buque t ie n e  lu g a r  s in  d e s v ia c ió n  

lo  más p o s ib le  en l a  d ir e c c ió n  de la  q u i l l a .  P a ra  l a  g u ía  de 

c a r r i l e s  ( t )  se  puede e l e g i r  un p e r f i l  en form a de g o ta  d i r i g i ­

do h a c ia  d e la n te .

S i  hay p e l ig r o  de h i e l o s ,  l a  pared de p la c a  ( r )  con 

e l  s a l i e n t e  s o r b e o la s  se puede in te rc a m b ia r  fá c ilm e n te  con una 

p la c a  p ro te c to r a  s in  d icho  s a l i e n t e .

jsn l a  f ig u r a  10  se  vq4m c o r te  lo n g itu d in a l  d e l d i s ­

p o s i t iv o .  Las f ig u r a s  11 a 14 dan c ro q u is  de l ín e a s  de f l o t a ­

c ió n , y l a s  f ig u r a s  1 5  a 19  re p re se n ta n  c o r te s  de cu ad ern a.

E l  s a l i e n t e  so rb e o la s  (a ) t ie n e  dos cuerp os de p a­

re d  su p e rp u e sto s (b) que están  sep arad o s e n tre  s í  por un tubo 

de s a l id a  (q ) .
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La p a rte  s u p e r io r  d e l buque ( t )  s o b re s a le  h a c ia  de­

la n t e  por encima de l a  l ín e a  de f lo t a c ió n  so b re  e l  s a l ie n t e  

s o rb e o la s  ( a ) .  Ju n to  a l a  roda r e t i r a d a  h a c ia  popa en l a  l i ­

nea de f lo t a c ió n  hay en l a  pared  d e l buque a b e rtu ra s  en can a l 

( s )  que a lo s  dos la d o s  forman e l  comienzo de tu bos de s a l id a  

(q) que conducen fu e ra  de a bordo.

Bn l a  f ig u r a  20 se  ve e l  c ro q u is  lo n g itu d in a l  de un 

buque con lo s  s a l i e n t e s  s o r b e o la s . ¡La f ig u r a  2 1  m uestra un 

c ro q u is  de la  l ín e a  de f lo t a c ió n .  Rn l a  f ig u r a  22 se  ve un 

c ro q u is  de cuadernas con l a s  l im it a c io n e s  de una e a n a l de tú ­

n e l em potrada. La f ig u r a  26 e s  un c o rte  h o r iz o n ta l  de una c a ­

m isa de h é l ic e  d iv id id a  que en e l  c ro q u is  lo n g itu d in a l  de l a  

f ig u r a  2o no se  ha re p re se n tad o  e sp e c ia lm e n te . Rn l a  f ig u r a  

2 3  puede v e r s e  l a  cam isa de h é l ic e  (u) con l a s  s u p e r f i c ie s  de­

la n t e r a s  (v )  y  l a s  h en d id u ras de to b e ra  (w ).

a l  cuerpo d ir e c t o r  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  (e ) 

que e s tá  ahuecado en e l  i n t e r i o r  pero  c e rra d o  h a c ia  d e la n te , 

e s t á  unido por una s u je c ió n  (x ) h a c ia  a r r ib a  y  h a c ia  a b a jo  con 

ram ales (y) con e l  casco  d e l buque. Rn l a  f i g u r a  2 3  STB e l  

s a l ie n t e  so rb e o la s  e s t á  d isp u e sto  de manera que l a  m itad in t e ­

r i o r  d e l cuerpo d ir e c t o r  de l a s  l ín e a s  dé c o r r ie n te  (e ) de in ­

t e r i o r  ahuecado e s t á  empotrado en e l  casco  d e l buque. También 

en l a  h o ja  a e l  timón se d isponen  cuerpos d ir e c t o r e s  de l a s  l í ­

neas de c o r r ie n te  ( e ) .  R l á rb o l de l a  h é l ic e  t ie n e  prominen­

c ia s  en a lm o n a d illa  ( z ) .  Rn-cim a d e l á rb o l de la  h é l ic e  se 

d isp on e en e l  casco  d e l  buque en se n tid o  dé l a  e s lo r a  una a b e r­

tu ra  de c a n a l ( s ) .  Bn e l  can to  p o s t e r io r  de la  tap a  d e l tú n e l 

van d is p u e s to s  cuerp os d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  

( e ) .  La f ig u r a  24 m uestra l a  s a l id a  de agua d e t r á s  de una né



l i c e  s in  s u p e r f i c ie s  de g u ía , y  l a  f ig u r a  25 e l  funcionam ien­

to  de l a s  s u p e r f i c ie s  de g u ía .

jgn lo s  d ib u jo s  se han marcado esp ecia lm en te  e l  c u r­

so de l a  o la  i n t e r io r  sep arad a  (A) y  de l a  o la  e x t e r io r  t e ) .

===== N O ' r A  =====
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Los puntos de in v e n c ió n  p ro p ia  y  nueva que se p re ­

sen tan  para que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de Invención ed 

E spañ a, son lo s  s ig u ie n t e s :

i s .  un d is p o s i t iv o  p ara  d i r i g i r  l a s  c o r r ie n te s  en 

c asco s  de buques con c a n a le s  de paso l a t e r a l e s  p ara  e l  agua 

que e n t r a , c a r a c te r iz a d o  por que d e la n te  de l a s  a b e r tu ra s  de 

can a l se d ispon e cuerpos d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n ­

te  cuyo canto  su p e r io r  no s o b re s a le  de l a  l ín e a  de f lo t a c ió n ,  

l o s  c u a le s  t ien e n  ab o lsam ien to s en form a de g o ta  en e l  s e n t i ­

do de l a  e s lo r a ,  de t a l  co n fig u rac ió n  que una p a rte  lo  mayor 

p o s ib le  d e l a&ua que e n tra  e s  conducida por l a  p a r te  su p e r io r  

de lo s  cuerpos d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  a b o lsa s  

so ro e o la s  s itu a d a s  d e t r á s ,  cubriendo l a  part,e c e rra d a  por de­

la n te  de lo s  cuerpos d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  

l a s  b o ls a s  s o rb e o la s  en l a  d ir e c c ió n  de l a  m arena.

2 3 . un d is p o s i t iv o  según se  r e iv in d ic a  en e l  punto 

l s . ,  c a r a c te r iz a d o  por que l a  se c c ió n  de l a s  b o ls a s  so rb e o la s  

aumenta h a c ia  a b a jo  y  h a c ia  popa.

33. un d is p o s i t iv o  según se  r e iv in d ic a  e n . lo s  pun­

to s  l s .  y  2 9 . ,  c a ra c te r iz a d o  por que e l  s a l ie n t e  so rb e o la s  se 

puede d e sp la z a r  rodando o re sb a lan d o  en g u ía s  de c a r r i l e s  v e r

t i c a l e s



4 s .  un d is p o s i t i v o  según se  r e iv in d ic a  en lo s  pun­

cos IB . a 3 $ . ,  c a r a c te r iz a d o  por que e l  peso p ro p io  d e l s a lie n -  

. te  so rb e o la s  d e sp la z a b le  e s  tan  grande como su peso de d e sp la ­

zam iento .

5 5 - .  un d is p o s i t i v o  según se  r e iv in d ic a  en lo s  pun­

to s  IB . a 49 . ,  c a r a c te r iz a d o  por que l a  p re s ió n  que r e s u l t a  de 

a r r ib a  ab a jo  por e l  agua de l a  marcha so b re  e l  s a l ie n t e  so rb e - 

o la s ,  a con secu en cia  de l a  c o n fig u ra c ió n  de e s t e  s a l i e n t e  s o r ­

b e o la s , es compensada por una p re s ió n  de agua de ig u a l  m agni- 

10  tud determ inada de a b a jo  a r r i b a .

69. Un d is p o s i t i v o  según se r e iv in d ic a  en lo s  pun­

to s  I B .  a 5 * . ,  c a ra c te r iz a d o  por que l a s  p ro lo n g ac io n e s  de l a  

roda n e c e s a r ia s  p ara  e l  s a l ie n t e  so rb e o la s  t ie n e n  forma de a l -  

, m oh ad illa  de p ro a .

. 1 5  73. un d is p o s i t iv o  según se r e iv in d ic a  en lo s  pun­

cos IB . a 6 S . ,  c a r a c te r iz a d o  per que lo s  cu erp os d ir e c t o r e s  

de la s  l in e a s  de c o r r ie n te  d e l s a l ie n t e  s o rb e o la s  pueden mo­

v e rs e  g ira to r ia m e n te  en e j e s  a r t ic u la d o s  v e r t i c a l e s  e n tre  to­

p e s .

20 89* un d is p o s i t iv o  según se r e iv in d ic a  en lo s  pun­

tos 19. a 79. ,  c a ra c te r iz a d o  por que lo s  cuerp os d ir e c t o r e s  

da l a s  l in e a s  de c o r r ie n te  e stá n  c e rra d o s  h a c ia  d e la n te , pero 

ahuecados h a c ia  l a  p a r te  de d en tro  en d ir e c c ió n  a l  ce n tro  d e l 

buque.

_ 25 99. Un d is p o s i t iv o  según se r e iv in d ic a  en lo s  pun­

to s  l s .  a 89 . ,  c a r a c te r iz a d o  por que e l  cuerpo d ir e c t o r  supe- 

.  r i o r  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  t ie n e  un c o rte  de hendidura

por e l  cu a l e s  sep arad a  una a le t a  a n t e r io r  d e l  cuerpo d i r e c -

-  2? -
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i o s /  Un d i s p o s i t i v o  según se r e iv in d ic a  en lo s  pun­

to s  13. a 9 3 . ,  c a r a c te r iz a d o  por que so b re  l a  l ín e a  de f l o t a ­

c ió n  s ó lo  o en unión con un s a l ie n t e  so rb e o la s  que se encuen­

t r a  d e b a jo , va  d isp u e sto  un cuerpo de p e r f i l  de a lm o h a d illa  

que t ie n e  una cabeza c o n fig u ra d a  en form a de l ín e a  de c o r r ie n ­

t e ,  a l  paso que e l  extrem o p o s t e r io r  d e l cuerpo de p e r f i l  de 

a lm o h a d illa  t ie n e  forma de aban ico  o de c o la  en su  unión con 

l a  s u p e r f i c ie  de pared e x t e r i o r  de l a  p ro a  d e l buque, r e c ib ie n ­

do l a  p a r te  a n te r io r  d e l cuerpo de p e r f i l  de a lm o h a d illa  un 

ahuecam iento in t e r i o r  que e s t á  a b ie r t o  h a c ia  a b a jo ,

l i a .  Un d is p o s i t iv o  según s e . r e i v in d ic a  en lo s  pun­

cos l a .  a 9 a . ,  c a r a c te r iz a d o  porque l a  p a r te  i n f e r i o r  ce rrad a  

h a c ia  d e la n te  d e l cuerpo d ir e c t o r  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n t e ,  

que cubre l a s  b o ls a s  so rb e o la s  en l a  d ir e c c ió n  de l a  m archa, 

se compone de v a r io s  cuerpos de pared  su p e rp u e sto s , d isp u e s ­

to s  oblicuam ente de a r r ib a  a b a jo  y  sep arad o s e n tre  s í  por tu ­

bos de s a l i d a .

123. un d is p o s i t i v o  según se r e iv in d ic a  en e l  pun­

to 13. ,  c a ra c te r iz a d o  por que l a  p a r te  su p e r io r  d e l buque so ­

b r e s a le  h a c ia  d e la n te  por encima d e l s a l ie n t e  s o r b e o la s , d i s ­

poniéndose en l a  roda r e t i r a d a  n a c ía  popa, en l a  l ín e a  de f l o ­

ta c ió n  d e t r á s  d e l s a l ie n t e  s o r b e o la s , o r i f i c i o s  de c an a l en 

l a  pared  d e l buque por lo s  c u a le s  e l  agua s a lp ic a d a  de l a  o la  

de proa  r e s ta n te  que se produce a l  ch o car en l a  ro d a  e s  d e r i ­

vada por lo s  dos la d o s  h a c ia  fu e r a  de a bordo por tu bos de sa ­

l i d a .

1 3 3 .  un d is p o s i t iv o  según se r e iv in d ic a  en e l  pun­

to 13. ,  c a r a c te r iz a d o  por que un cuerpo d ir e c t o r  de l a s  l ín e a s  

de c o r r ie n te  de dos la d o s  se d isp o n e en cada co stad o  de l a  popa
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d e l baque en una s u je c ió n  v e r t i c a l  o e s t á  empotrado en su mi­

tad  en e l  casco  d e l buque, lo  c u a l determ ina una d iv i s ió n  de 

l a  o la  d e l  e sp e jo  de popa.

143. un d is p o s i t iv o  según se r e iv in d ic a  en lo s  pun­

to s  13 . y 153.*  c a r a c te r iz a d o  por que l o s  cu erp os d ir e c t o r e s  

l a t e r a l e s  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  van gu iad o s en su s e n t i ­

do lo n g itu d in a l  en e l  p erím etro  d e l c í r c u lo  de l a  h é l ic e  o en 

e l  borde i n i c i a l  d e l cuerpo a n u la r  a n te r io r  de una cam isa de 

h é l ic e  d iv id id a  por una hendidura de to b e ra , re p re sen tan d o  en 

e s t e  ú ltim o  caso  e l  c o r te  de p e r f i l  h o r iz o n ta l d e l  a n i l lo  de 

p a le t a  a n t e r io r  de l a  cam isa de la  h é l ic e  una p ro lo n g ac ió n  en 

l in e a  r e c t a  d e l c o r te  de p e r f i l  lo n g itu d in a l  d e l cuerpo d ir e c ­

t o r  de l a s  l in e a s  de c o r r ie n t e .

1 5 a .  un d is p o s i t i v o  según se r e iv in d ic a  en e l  pun­

to  1 5 S . Í  c a r a c te r iz a d o  por que c o r te s  H o riz o n ta le s  de l a s  su ­

je c io n e s  v e r t i c a l e s  que so s t ie n e n  lo s  cu erp os d ir e c t o r e s  de 

l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  c o rta n  por to d as p a r te s  s u p e r f i c ie s  

en forma de g o t a ,  a l ,p a s o  que c o r te s  v e r t i c a l e s  de lo s  mismos 

en d ir e c c ió n  h ac ia  lo s  cu erp os d ir e c t o r e s  de l a s  l ín e a s  de co­

r r ie n t e  se e stre ch a n  cada vez  m ás. +

163. un d is p o s i t i v o  según se r e iv in d ic a  en e l  pun­

to I 3 3 . ,  c a r a c te r iz a d o  por que lo s  cuerpos d ir e c t o r e s  de l a s  

l ín e a s  de c o r r ie n te  en su p o s ic ió n  de d ir e c c ió n  h o r iz o n ta l e s ­

tán  d isp u e s to s  s im é tr ic a  o asim étricam en te  a lo s  dos la d o s  de 

a bordo.

173. Un d is p o s i t i v o  según se r e iv in d ic a  en e l  pun­

to  13. ,  c a r a c te r iz a d o  por que cuerp os d ir e c t o r e s  de l a s  l í n e a s  

de c o r r ie n te  de i n t e r i o r  ahuecado y c o n fig u ra d o s  como sorb eo- 

l a s  se d ispon en  tam bién en l a s  s u p e r f i c ie s  de la  h o ja  da h é l i -



ce en uno o en más lu g a r e s ,  y  en tamaño ig u a l o d i fe r e n t e .

183. un d is p o s i t i v o  según se r e iv in d ic a  en lo s  pun­

tos l a .  y l ? a . ,  c a r a c te r iz a d o  por que un cuerpo d ir e c t o r  de 

l a s  l in e a s  de c o r r ie n te  ahuecado por e l  lad o  i n t e r i o r  se d i s -  

5 pone en la  h o ja  d e l timón en l a  d ir e c c ió n  de a la rg a m ie n to  d e l 

e je  d e l á rb o l de l a  h é l i c e ,  y  en e l  campo d e l l im it e  d e l cu er­

po d ir e c t o r  de l a s  l ín e a s  de c o r r ie n te  l a  h o ja  d e l  timón e s ­

tá  co rtad a  por una a b e r tu ra .

1 9 3 .  un d is p o s i t iv o  p a ra  d i r i g i r  l a s  c o r r ie n te s  jun 

10  to  a c asco s  de buques con c a n a le s  l a t e r a l e s  de paso p ara  e l  

agua que e n t r a .

T a l y como se ha d e s c r it o  en l a  Memoria que a n te ce ­

d e , i lu s t r a d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y  p ara  lo s  f i ­

nas que se han e s p e c i f ic a d o .

ib  E s ta  Memoria co n sta  de t r e i n t a  h o ja s  e s c r i t a s  a má­

quina por una s o la  c a ra .

Madrid a 2 5  ABR. 1944

M/L/L,














	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



