MEMORIA DesSCRIPTI 7V
' que se gcompefia:

a la solicitud de . »

una PATENTE DE INVENCION, por VEINTm ANOS en wepania,
' e favor de '
IANDIS & GYR, A. G., Tesidente en ZUG (Suiza), Gubslstresse,
| v'por

*REGULADOR DT TEMPERATUBA PROVISTO DE RESISTENOIA DEPTNDIENTE
DE LA TEIPERATURA, ACTUANDO COMO VERIFICADOR CON REFUERAO TER.
MICO Y CON CONDUCCION DE RETORNO THRMICA".

'InVento:: Don Robert Amsler, de nﬁciohaliaad suliza.

Con prioridad de la solicitud suize ne 82,357 del 17 de Mayo
de 1943, '
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'ra, los cuales utilizen come Srgano verificedor une resisten-

dores de la temperaturs, se tienen gue utilizar instrumentos

‘mento regulador mis sensitivo y de un modo senmcillo; e8 decir,
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El presente invento se refiere a regnladores de temperatu-

cia dependiente de la temperatura. Organos de esta clese se
llaman termdmetros e résis%enoia ¥ pueden mandsar, ses medien{
te conexiones en puente, sez directeamente, como resistenvcis
gdicional, un instrumahpo regulador edecundo. COomo ins trumen-
tos reéuladoree se pueden emplear gelvandmetros de contacte,
relalsg dife:encialés o vapimatros de contacto de Ferreris.

En las ejecuciones, conocidas en sf{, de semejantes regula-

reguledorsg sumamente Ssensibles, puesto que los meteles que
en la ﬁréotice se empleaﬁ para loa termémetros de resistencie)
tienen un coeficiente de temperatura wuy reducido, de suerte
gua legs variacionea de resiatoncia de tales tdrm6me£ros se
producen sélemente dentro de l{mites estrechos. .

Con serreglo al presente invento, la sensibvilided del regu-

lador de temperaturs es sumentads siu necesidad de un instru-

que Se obtiene un "refuerzo térmico" disponiendo, en el cir-
cuito de 1ls bobina del instraménto regulador, por lo menos
una segunda resiatesnecis dependiente de la temperatura.
-Elgunos‘ejemploé de ejecucién dal invento se'ilustran’en
los dibujos adjuntos, en los cuales la
Fig. 1 mueatre la-conexién;.usualﬁente empleada hasta shorg
| de un termimetro de resistencis, mientras gque las
Pigs. 2y 4 a 7 rep:esentab termémetros de resistencia con
refuerzo térmico. |
Fig. 3 slmboliza, en un diegrame, le me jora que se puede
congeguir mediante el nusvo éispoaitiva.
La desaripoidn que sigus sé refiere al smpleo de un vati- |
metro de contacto de Ferraris como ins trumento reguladér;:

pero desde luego podria utilizarse tembién un relais diferen-
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‘miento en la reaistengis del érganc verifiocador en relscidn

to metélico, paralelemente con las bobina 2 del instrumento

'tribuye de otro modo que haste ahors, pasando méa_corriente

-3 - ?
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En 1a Fig. 1 se mue stra en principio la disposicidn usuel

oiel o un gelvandmetro.

del verificador de temperatura 1, en serie con 1a bobina 2
‘del instrumento de resccidén. Un cambio de temperaturs en 51
érgane veyificador 1 tlene por consecuencia una variacidn
de-sﬁ‘resiatencia ¥ por oonaigﬁiente de ls corriente. Damdo

un cambio do temperatura determinado en el Srgeno 1, el cam-
bioc de ls eorriente‘ea tanto- més importante cuanto mayor éa
la proporcidn entre la resistensis del érgeno verificador y
la resistencia de la bobine del ingtrunento de remoccidn. como
resistéueia verificadora ge pueds utilizar cuslguler material
que tenga un coeficiente de températura tan'elevado eomd ge8
.poaible, gea pésitivo, como por ejemplo en los metales, sea
negativo como en el caso del carbdnm o de los semiconductores
(éon&uctores medianoﬁ),éleotrénicos. En el‘diagrama de la
Fig. 3 la curva a mueatrs el tauto por ociento de aunento de
la corriente para un sumento de un 10% de la resistencia del

Srgano verificador, en funcidn de la proporcidn dsl rendi-

con el rendimiento en la bobine del instrumentsc de reaccidn.
%l principio del reforzador térmico se mueaira en la Pig.2|
Conalate en oonectar una resistencia dependiebte'ds la tem-

peratura 3, por ejemplo una 1§m§ara incendeacente de fileamen-

de resccibn , El efecto de tal disposioldn es como sigue:

81 sumenta le resistencie del 6réano verificador‘l, baja la
corriente en la bobine 2 y en 12 lampera 3. ED oohsecnebcia,
dismiouye la temperaturs del filemento incandescente y con
ells la resistencie del filameuto, de ﬁodo que la corrisnte

que pase por el drganc ierifidador de temperatﬁra 1, se dis~

por la resistencia dependiente de la temperatura 3, y menos
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temperatura, sumente el rendimiento en el drgano verificador

"taja, el refuerzo rglative debe ser suberiar al efecto que

entre el rendimiento del Orgeno verificador y el de la bobina,

" cual, al qreéer 1la proporcién entre el rendimiento del veri-

'aor'térmico se.representa ademés en la Pig. 3 mediante lq

gativo de la temperatura, es conectada on serie con el drgano
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por la bobine 2 del instrumento de reaccidn. De eate modo se
scentia el cambig oriéinal ds corriente en la bobina 2 del
instrunento de reaooién.-népido'al cembio de resiastencia de
le lémpere 3, pesa une centidad total de oorriente mayor que
en el caso de resigtencis mniforme, de modo qus la cafda de
tenqién en el drgano feiifieaaor de temperatura resulte mayor,
disminuyen&o,poi conaiguiente, nuevamente la corriente de la
bobina. |

Ahdra bien; conectando les resistencia 3 dependientes de la
de temperatﬁra 1. Pera que el dispositivo produzca una ven-

ge congeguirf{a con igual rgndimiento del Orgeno verifiocador
ain reforzador térmico., Una comparacién de ambas diSpos;qio-

nes se debe hacer por lo tanto a base de idéntica proporcidn

En el diegrame de la FPig. 8, la curva b representa semejand
te comparscidn, utilizéndose como reforzador térmico una lém-

para incendescente de filemento metdlico, siendo la tempera-

tura del filamento del orden de 500¢ C, y la proporcidn eatre |

)

camino seguide por les curva muestra que se alcanza un refuer-

la resistencie de la bobineg y la de la lémparas, de 1l:1. El
z0 de un 18%, aproximedaments, en el caso menos favorsble, el

ficador y de. la bobina, llega 8 alcanzar rapidamente valores

slevados, La mejora conseguidargracias-al eMpleo del reforza-

curve g, a la cual ss aplica la escala de la derecha.
Un efecto similar del reforzador se puede obtener, 8i una

resistencis dependiente!de la temperatura con coeficiente ne-

Verifieador y la bobina del instrumento de reaccidn. Puesto
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 dos bobinas de vatimetro de contasto de Perraris, el disposi-

- precisidn, requiere una oonducoidn de retorne. Ksta provoca

dor térmico, mediamnte un arrollemiento separedo, se produce

1657

que el reforzador trabaja al aire, su cembio de temperatura
correspondiente a un,oémbio de terminado ds la corriente es
relativamente elevado, variando en consscuebcile también bas-
tante su resistencie y consiguidndose un elevado efecto de
refuerzo. - '

Tl dispositivo antes desorito del reforzsdor térmico tie-
ne el inconveniente de depender de la temperatﬁra, ya gque se
halle expuesto a la tempsratura variable ﬁel ambiente. Este
dsfecto se podrfa remedisr colocando el reforzador dentro de
una oeja de temperetura constente. 38in embargo, resulta mﬁoho
més sencille el empleo de un segundo reforzador ds las mismas|’
caracterfaticas en el circuito de la segunda bobina del vati-
metro de contacto de Feraris. Los dos reforzadores actian
en sentido opuesto quedando apulada le &epenAanoia de 1a tem-

peratura. Debido 2 la conexidn en séntido contrario de las

tivo es ademés indepéndienﬁe de la tensidn. gl dispositive
antes descrito tiene ademés otra ventaja. Se gsabe gue cada

regulador de temperatura que tiene que funcionar con gran

uu cambio pesajero del valoq&egulador tedrico gra&uado, euyo
cambio vuelve a desapérgoer,'una Vez corregida la temperatu-
ra regulade. En el dispositivo antes descrito se puede intro-
dueir un conducte de retorso de un modo muy sencillo. Tu

efecto, si se celienta la resistencia gus actia de reforza-

an ﬁambio de la oorriente de le bobine, gue equivale & un -
desplazémigbto del valor teérico. Al desconectarse el calen-
tamiento, dicho.desplaéamiento desaparece., Basta cn consecuen-
cia con gonecter y desconeectar la citada calefaecidn median-.
te el contacto del instrumento de reaccidn, para conseguir

la conduccidn de retornos deseade. Dicho instrumento de reac-

0ibén, debido al desplezamiento del valor tedrico, consecuencid
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lelamente con relacién a la bobina 2 se halla el reforzador

BETISLER-

del calentamiento del reforzador térmico, emprende prematura-|
mente el camino de retornovy degsconscta su contacto, antes
de gue eato se efectie s causa del cambio 8e temperatura del
medio regulade. De esta suerte -se obﬁiene'para un regdlaaor
de abertura y cierre bruscos un conducto de retorno rigido,
J para un regulador progresive, un adnduoto_de :atorno elés-
tico. W1 valor de la conduceidn de retorno gueda determinedo
por el rendiniento calentador del reforzador térmico, y: el
tiempo del reéorno, por el tiempo necesmric para el énfria-
miento del miemo. Ambos factores son varisbles, de suerte
gue el reguiador puede adaptgrae a cualguier objeto.

Eo la Fig. 4 se muestra un dispositivo segin el invento,
en el cusl 1 e8 el verificedor de temperature, que se halla

en saerie con la bobina 2 del -instrumento de reaccidn. Pare-

térmico, o sea, una resistencis 3 dependiente de le tempera-
tura y de coeficlente coustante de temperaturs. Le resisten-
cia puede calentarse medisnte el arrollemiente de calefaccidp
4 que actfa qomn\eonductor de retorno y el cual puede ponerae
bajo tensidn per mediacién dsl contacto 6 del instrumento de .
reaccidn. Le segunde bobina 21 del instrumento de reacoidn se
halle sn serie con ube resistencis gradusble b6, la cual girve
para graduar le tempsratura teéridg.devregulao;én desenda y
peralelamente oon relescién el reforzador térmico 31, el cual
a su Veg puede ser calentadd por el arrqliamianto de calefaqg-
0i6n 41 que iguslmente por el contasto 6 es puesto bajo ten~
gién. También.por el contacto 6 del instrumento de reacoidn
se hace actuar elvérgéno reguledor 7 en la direccidn deseeds.

La Pig; b muestre una disposicidn gimilar gue la de la PFig.
4, pero con la diferencia de que lo0a reforzadores tarmicos 3
¥y 31 tienen un coeficiente de temperatura hegativo.

la Fig. 6 muestra igualmente una disposicidn como la de la
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?ig. 4, con la diferencia de gue los reforgzadores teérmicos
&y 31 tienen un coeficlente de temperatura positive, y log
reforzadores térmicos éjel, un'cpeficiehﬁe de temperatursa
negativo. LaAmanera en que surten efecto dichosrdi8positivos
se oomprende fdcilmente a base ds lg descripcidon del modo de
sotuar segin le disposicidén bisica de le Fig. 2.
81 como inétrumento regulador se utiliza un vati{metro de
contecto de Ferraris, la sensibilidad del mismo depende de
su potencla de drrénqﬁe de lea poéicién de paradga, y aquélla,
8 su Vvez, ds la friccidén de esdherencia. Se puede por lo tan-
to conseguir una sensibilidad determinade. Si se desea ele-
varle todavia mis, esto es fmotible tomando la medida gi-
gulente : Ei'sisﬁema mdvil del instrumento se acopla con un
muelle, de suerte gue 2 cada cambio del momento de giro co-
rresponde un cembio determinsdo del dngalo de giro. Mediante
un interxruptor periddice 10 (Pig. ) ée conectan alternati-
vemente, por per{ocdos determinados, uno o sl otro conducto
de retorno con rendimiento calentador redusido, comunicando
de este modo oscilaciones periddices al sistema mdévil., Fara
graduar el éalentamiento reducido sirve la resistencia regu-
lable 11, Ahora bisgn; {as-aistabciés de ambos conbtactos del
vatimetrb de cpntaoto puedsn ser tan pequeflas, que 8in un
desplagamiento del valor $ebrico no se 11§ga todavia a for-
mar contacto, pero que ééte e forma'al meﬁor desplazamiento.
De esta suerte no hay necesidad de vencer le friccidn de ad-
herencie, cuyo efecto.quedes eliminedo por 1la oscilacidn me- ,
eﬁpica gque sé produce. De,ahf regults un aumenfo de la sensi=-
bilidad de todo el dispositivo.

Tl dispositivo de regulscidn antes descrite tiene varies
aplicacioneg., Pox ejgmplo; puede Servir para mepitensr coug-
tzote une temperétura, gea por regulecidn brusce con conduc<

0idén de retorno rigida, ses medisnte regulaciém progresiva
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_oia'regulaaora 6 un segundo verificador de temperatqra}

‘de la tempefatura.

con conduccidn 8e retorno eldstica., Por otra parte, una tem-
peraturs regulable_puedé asumir, grsduandols, lez funcidn de

une segunde temperatura, intercelando en lugar de lz resisten-

Ademds, sl dispositlvq deserito anteriormente es adeouado
para le teleindicscidn de una .temperatura, en cuyo ceso, en
lugar del vatimetro de contascto de Farreris’, se utiliza un
vetimetro con escale ipdicadora de lez temperstura. Si en este
caso gse emplean un segundo vérificadqr y un segundo instru-
mento, se‘pueda'eonSegﬁir un avisé confirmador. Se comprende
esimismo que una regulacidn a distancia de la temperatura
greaduads eg8 posible sin ‘dificultades desde un sitio cualquie-
ra. '

NOTA

En resumen: le PATENTE DE INVENCION que se solicita, recae-
ré sobre las reivindicaciones sigulentes:

1) Regulador de temperaturs, compue sto de un instrumento
de remccidn, une bobins Gel cual esté conectads en serie con
un drgeno vaerificador de température,_el cual comprende pox
10 menos una rebisteneia dependliente de ls temperatura; carac-
terizado por el hacho de gue en el circuito de dicha bobina

hay dispueste por 1o menog una gsegunds resistencia dependientJ

2) Reguledor de temperatura segiun le reivindicaoién 1, ca—L
recterizado porque se han previeto en el circuito de la se-
gunda bobing resistencies dependientes de la temperaturs.

) 2} Regulador de temperafnra eegﬁn lag reivindicaciones 1
Yy £, caracterizado porque lss resistenclies tienen oceficien-'.
tes @e temperaturs pogitivos. ‘ )

4) Regulador de temperatura segin les reivindicaciones 1
y &, caracterizedo porqué la@ resigtencias tienen coefiolen-

tes de temperatuia negativos.
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‘coefiolente de temperatura negative como don coeficiente po-

ble porvnn gegundo Verificﬁdor ds temperaturs y en funciénk

g6 oomunieanﬁoscilaoioneaAperiédicaa al gistema del iqstrﬁmen-

to de reaccidn.

18‘%(‘

5) Regulador de temperatura segun las reivindicaciones 1

y 2, caracterigedo porgue se emplesn tanto resistenciss con

~ait1vo.

6) Regulador de temperstura segin le reivindicaciSn 1, ca-
racterizedo porgue. la segnnda resistencie estéd conectads pa-
ralelemente con 1; bobinae,

7) Regulador de temperstura segin la reivindicecidn 1,
caracterizado porgue le segunds resistencis esta conectads en
serle acon la bobina. | V

8) Régﬁlddor de temperaturs, aegﬁn la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el valor tedrice de regulacidn es gradua-
ble mediante una resistencia regulable dispuesta en el cir-
culto de la segunda bobina del instrumento de reacoion.

9) Regulador de temperaturs gegin le reivindicacién 1, ca-

racterizado porque el valor tedrico de regulacidn es gradma-

de otra temperatura.

10) Regulador de temperatura aegun la reivindicecidn 1, oa-
racterizade porgue resistencias dependientes de le temperatu-
re, ﬁrovistés de errollamientos de calefaécién especiales,
sirven al mismo tiempo para 12 conduceidén de retorno.

11) Regulador de temperaturs segin la reivindioseién 1, ca-

raoterizada porque pera aumentar la sensibilided de reaccidn

12) Se reivindica por dltimo, como  objeto sobre el que ha
de Treceer la PATENTE DE INVENCION que se solicita, "REGULADOR
DE TEMPERATURA PROVISTO DE RESISTENGIA DEPENDLENTE DE LA THM-
PERATURA, ACTUANDO GOMO VERIFICADOR CON RWFUERAZO TERMICO Y
CON CONDUCCION DE KETORNO TERMICA',

‘Todo conforme queds deascrito en la presente Memoiia, que




260

-~ 10 -

y dibujos que se acompafien.

Medrid, 256 de Abril de 1944.

conste de 10 péginss egcritas e méq’uina por una sola cars,

ALFOESO UNGRIA
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