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Pare impedir las impedancias de ondas ultracortas se emplea'
preferentemente un trozo de l{nes o conductor doble (1fnea de medids \
gue por un extremo se empalma a la impedancia que se debe ﬁedir (obje_
to de le medicidn) y por el otro extremo a un apsrato medidor y en el
que se mide la divisidn efectuada de las amplitudes. Aqui ante todo
es esencial la "relacidn de las ondas" esto es, la reiscidn de la am --
plitud de la onda fija a la smplitud de la onda propagada. Hasta ahora§
le divisidn de la tensidn en 1la 1{nes doble se ha explorado, rectifi_
cado y medido punto por punto.'

Segdn el presente invento la 1{nea doble se explora perié_
diceamente y la tensidn tomada (preferentemente después de rectificada)
se lleva &l dispositivo indicador que seiials constantemente la rela
cién de las ondas. Como dispositivo indicador habrd de servir especial
mente un oscildgrafo, por ejemplo un oscildégrafo de rayos catddicos,
en cuys pantella luminiscente se hace visible la curva de la tensidn

que veria a lo largo de la 1lfnea o conductor. aqu{ la desviacidn tem_
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poral se debe maniobrar en sincronismo con el proceso periddico de ex

ploracidn.

Entonces puede lograrse un numero elevado de perfodos de lsa ex
ploracidn cusndo la lfnea doble cestinade a ls medicidn se conduce so_
bre un arco circular de preferencia de 28702 y el dispositivo explora
dor se dispone giratorio alrededor del centro. A

Un ejemplo de ejecucidn del invento se ilustra esquemdticamente
en lg figurse 1. E1l conductor de medida coaxil con el conductor inte_
rior J y el conductor exterior A se lleva en un arco circular de 2702
¥ por uno de los extremos se‘une mediante el conductor Li pasando taq_
gencialmente (pars evitar reflexiones) al objeto de medida M y por el
otro extremo se une mediante Lo al aparato medidor S. ILa longitud del
conductor puede ser por ejemplo de unas dos longitudes de onda. me_
diante un eje W dispuesto en el centro del circulo se apoye giratorio
un brazo A'. Un motor no ilustrado mueve con rotacidn uniforme al bra_
zo. El nimero de revoluciones puede ser de varias por segundo. El bra_
Z0 lleva'en su punta un vastago de acoplamiento J°' que & través de
une ranura slargeda del conductor J, A penetrs en su interior y vue
realiza un acoplamiento pursmente cgpacitivo al conductor interior.
Ademés el brazo A' lleva una placa de capacidad ¥ yue establece el
acoplamiento capacitivo con el conductor exterior. Is tensidn de ele_
veda frecuencis tomada entre J! y P se lleva por el circulto de osci_
lacidn T sintonizado a la frecuencia de medida ¥ que sirve para sepa_
rar por filtracidn los armdnicos perturbadores,'al diodo D y se recti_
ficas. El circuito de oscilaeién ¥ el diodo van fijJos al brazo rotato_
rio A' en la proximided inmediata del conductor de medida. Ia tensidn
continua pulsadora en conformidad con los nudos de tensidn y los vien_
tres de la misma se lleva por el conductor o 1fnea doble L y meﬁiante
anillos rozentes no ilustrados al amplificador fijo ¥V de corriente con
tinue y la tensidn pulsadora reforzads se une s uno de los pares de
placas del tubo Braun B. Como la tensidn de salida por efecto de sa_

lirse el vdstago J' a cade revolucidn fuera del conductor se modula
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en el punto de separacidén con la frecuencia de la rotacidn, puede me
diaente Tiltros F separarse ésta de la tensidn continua pulsadora. BES_ -
ta frecuencia de rotacién se emplea para sincronizar el aparsto 2 de
desviecidn teuwporsl, cuya tensidn de salida se aplica al otro par de
places del tubo Braun. Entonces en la pantalla luminiscente se origi_
ne una -curve cuys asltura media corresponde a la amplitud de lams ondas
progresivas y-cuya ondulacidn corresponde & la amplitud de las ondas
fijas. Si el valor medio de la curva, esto es la smplitud de transmi_
sidn (dado el caso mediante un dispositivo especial de regulacidn au_
tomdtica) se fija en un valor determinado, entonces la ondul acl én eons_
tituye directamente una medida de la relacién de las ondas. Esto puede
leerse directamente en la pantalla luminiscente en sefiales correapon '
dientes contrastadas.

Las figuras 2 y 3 ilustra una forma constructiva adecuada de le
linea o conductor de medida. Ia ranura S1 en la caja metalica permite
el paso del vastago de acoplamientc J' desde el extremo haste el eo_
mienzo de dicho conductor. Como Para un acoplamiento constante convie_
ne tener una ﬁosicién exact{simagmente coaxil del conductor interior,
éste, como indicsa lg figura 3, se embute preferentemente en un dieléc_
trico ranurado E (cerémica). En este caso el conductor interior puede

hecerse también metalizando el orificio interior del cuerpo ceramiso.

" 1o mismo se ha de decir del conductor exterior. En todo caso las par_

tes del conductor de medide deben hacerse como partes giratorias indi_
vidugles. W1 circuito sintonizado de oscilacidn T viene representado,

gého se indica en la figura 3, por un circuito de marmita, sl gue s

:§%copla ¢l diodo mediante un bucle. Para la rotacidn del eje W con el

brazo 4' £ijo en £1 sirve el motor No. El1 acoplamiento capacitivo al
| condunfor éxterfbr se efectila mediante un dispositivo construido a mo_
do de peine,;fﬁe corresponde a la pleca P de la figura 1.
Al pasar a otra frecuencla de medida se debe resintonizar

correspondiéntemente el circuito de marmita T. Los medios para sinto_
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nizar la marmita se recomienda acoplarlos mecanica o elédctricamente

con los medios para sintonizar el transmisor de medida para que no sea
necesario detener el brazo rotatorio ai variar la frecuencia de medi_
de. Entonces la variacidn de la relacidn de las ondas puede observarse
constentemente al variar la frecuencla.

El punto de interrumpciéh de la gréfica de ld curva, gque corres_
ponde al paso del vdstego de acoplamiento J' desde el extremo del con_
ductor de medida al comienzo, se hace invisible en la pantalla luminis_
cente bien por medioé eléctricos, bien por obturacidn,

Tembién es posible sefialar la relacidén de las ondas directsmente
por un instrumento de medida, seiielando en un cocientdmetro la rela
eidn del valor efectivo de la tensidn alterna superpuesta (con prefe”
rencie después de filtrar los armdnicos perturbadores) respecto al

valor medio de la tensidn continus pulsadora. Siendo constante la am

¥
plitud de la osilecidn de mecida, esto es siendo constante el valor

medio de la tensidn continua pulsadora, puede servir directsmente como
medida de la relacidn de ondas la tensidn alterna superpuesta.

Ia disposicién descrita con referencia a la figura 1 puede todq_é
via mejorarse esencialmentg por el hecho de que como indican ante teﬁo?
las figuras 4 y 5 en secciones por planos perpendiculares entre s{, |
el condﬁctor exterior A del condusfor de medida A, J forme un cireule
completo, del gue los extremos del conductor interior J que forma un
anillo cortado, se saquen por dos puntos diversos (mediante los conduc_
tores Il ¥y Lz). |

ILa venteja de esta ejecucién puede verse en €l hecho de que el
acoplamiento del conductor exterior A' del conductor de exploracién
J', At perfodicamente rotatorio con el conductor exterior A del con
ductor de med ids se hace completamente independiente del angulo de ro_

tacidn. Si segdn la figura 1 el conductor de medida incluido el condue

"for exterior se construysse como anillo cortado, entonces la carga de

la reactencia del conductor exterior del conductor de exploracidn ven.
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dria representade por las dos secciones del conductor de medida, que
se extienden desde el punto de exploracidn precisamente adoptado has_
ta los dos extremos, y cuya longitud se encuentra sn el orden de mag
nitud de una longitud de onda. Para esta susceptancia total no hay

que introducir la capacidad estatica sino la conductancia gque se db_
tiene de la teorfa de la conduccidn. Por eso variar{e también le impe_
dancia con la rotacidn, lo gue se evita cuando el conductor exterior
formg un anillo completo cerrado .

Otras ventajas se hallan en que el extremo abierto del com -
ductor de exploracidn se apantalls totalmente durante toda la rotacidn
y ademés en la mayor resistencia y<en la mayor facilidad de la cons_
truceidn mecénica.

Mientras el conductor exterior constituye un eirculo com_
pleto, el conductor interior J forma un anillo cortado de un arco de
3202, Uno de los extremos del conductor interior se une con el conduc_
tor Lz conducente 8l aparato medidor, coaxil y que se saca por uno de
jos lados y el otro extremo se une con el conductor coaxil 11 condu_

cente al objeto de medida y que se saca por ejemplo por el extremo

-opuestd. Los dos extremos del conductor interior se apantallan entre

s{ por ejemplo mediante placas Al’ Az dentro del conductor exterior
A, placas que sélo llevan rénuras egtreches pare el paso del extremo
del conductor interior J' (de la "punta o vdstago eiﬁloradorﬂ), extre_
mo que penetrs en el conductor de medida.

El conductor de exploracién se dispone radialmente en un tambor
Tr apoyado giratorio alrededor del eje a-a del conductor de medida ¥
puede girar con este tambor. El tambor Tr estd sdlo a pequefia distan
cia del conductor exterior A y se une condustoramente con el conduc
tor exterior A', de modo gue se mejora esencialmente en toda la peri_
feris el circuito capacitivo entre los dos conductores exteriores,
En el eje se curva o dobla el conductor de exploracidn sacdndolo del
tambor y mediante anillosrozentes capacitivos K se acopla con un coh_

ductor coaxlil fijo I, que lleva la tensidn tomada, después de rectifi
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cade y emplificada, al par de placas deflectoras del tubo Braun (osci.
16grafo de rayos catddicos),

El conductor exterior A completamente circular se complementa
por dos pleces de cublerta Dl’ Bz de forma de disco anular en un tam -
bor £ijo que cubre por fuera al tambor giratbrio Tr. Al mismo tiempo
lleva la parte fija de los anillos rozantes capacitivos (en las figures
las partes fijas se caracterizan por rayado extendido desde la 1zquieq_
da por abajo hacia la derecha por arriba y las partés mdviles por otro
rayado desde la derecha por abajo hacia la izquierda por arriba). lss
placas de recubrimiento D; ¥ Dg sirven al mismo tiempo pera el apoyo
en cojinete de volas del tambor Tr o del conductor explorador arroll&_
do en el eje por uno de los lados y del eje motor W por el otro lado.
Este dltimo constituye‘al mismo tiempo el eje del rotor del electromo_
tor Mo, cuyo estator St.va fijo en la placa de cdbierta DB'

El conductor de medida por su parte se construye como auto-apan_
tallador, Pero no como ccnductor coaxil en el sentido estricto, sino
que mas bien el conducfor interior J se dispone excéntricamente deﬁ_
tro del tubo A del conductor exterior, guedando el apoyo en forma de
anillo circular D de material aislador (cerdmica), gue es unifomme
a lo largo de todo el conductor, situsdo a2l lado de mayor distancie
¥ por tanto en el espacio de campo més pobre. Esta disposicidn tiene
la ventaja de gue las pérdides dieléctricas en el apoye se reducen
fuertemente y se eviﬁa.éue este apoyo se alabee, 1o que tratandose
de un conductor de medida es muy inconveniente. En el presente caso
el conductor de medids ée forma de arco circular, tiene el conduector
interior desplazado hacis el centro del anilleo, desde donde tiene
también lugar la exploracién, mientras gue el apoyo gueds situado
por fuers, |

Otra forma de eJecucién del invento se caracteriza porque,

ademds de la disposicidn para sineronizar el oscildgrafo, se prevé

un dispositivo adicional para producir impulsos sincronizados, cuys
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posicidn de fases puede ajustarse respecto a la posiciéﬁ dé.fases‘del
dispositivo desplazado periddicsmente de toma de tensidén en el canduc_
tor y los cuales sirven para caracterizaer la parte correspondiente de
ls ocurve de la marchsa de las eamplitudes.

Bste dispositivo adicional se ilustra en una forma de ejecucién
sefialada a tf{tulo de ejemplo, también en le figure 5, Sobre el eje mo_
tor W se asienta un disco aislador S tembién movido en rotacidn ¥y so_
bre cuya periferia se fija una plaquita de hierro P. Este al girar Pro_
duce en la bobilna megnética fija My impulsos s{neronos con la frecuen
clia de rotacién, los cuales sirven para sincronizar un oscilador bas_
culante pars la tensidn deflectora de las 1fneas. aAdemde segdn el in_
vento se prevé una bobina magnética M2 desplazable a mano como se quie_
re mediante la tuérca de recubrimiento U en la periferisas, y ls cual
también Produce impulsos sincrdnos, cuya,posieién de fases puede sin
embargo ajustarse como se guiera respecto a la posicidn de fases del
conductor explorador. Estos impulsoa después de reforzados oonvenieq_
temente se llevan al cilindro Wehnelt del tubo Braun, de tal modo que
durante el paso de P a Mg la intensidad de los rayos se réduce pric_
ticamente hasta cero. ILa parte correspondiente de la curva en la pan_
talla luminiscente se torna luego casi o completamente invisible (el
llamado "punto oscuron). ‘

Pere leer la diferencia de fases del punto oscuro conviene un
dispositivo de ﬁedida que seflale el desplazamiento de Mo. As{ por
ejemplo en el borde de la tuerca de recubrimiento U puede preverse
une divisidn gque coopere con una merca fija o un nonio por ejemplo
en la caja del motor. Naturalmente gue la divisidn puede ser también
fija y colocarse la marca en la tuerca de recubrimiento,

El invento permite por ejemplo segin las figuras 6a y 6b despla_
Za&r con ﬁna divisidn dade de la tensién, el punto osecuro desde un na_
¢o &t inmediato siguiente. El éngulo de rotacidén para ello neceserio
y que puede leerse en la divisidn, como la longitud eléctrica del con_

ductor de medide es conocide, constituye una medida de la longitud de
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onde y puede en ciertas circunstancias gradusrse directamenxe en lon

-gitudes de onda. Ademds el conocimiento de la posicidn de fases de los

nodos, que puede oon la disposicidn segin el invento determinarse con
mucméima més exsctitud ¢ue por simple observacidn de la curva, permite
determinar exactamente le resimtencis querse ha de medfr segin su va_
lor y la :fase, en especial cuando se trata preferentemente de reactan
cies., N

El ancho de la porcidn extinguide.de la curva, o sea del centro
por el hecho de que el amplificador de los impulsos, sdlo refuerce,
como es sabido, las puntes o méximos de los impulsos y mediante regu_
lacidn de la tensién,ﬁrevia negat iva se haga actuar una porcién mayor

o menor de dichas puntas.

Ia presente patente, consta de las sigulentes reivindicaciones:

1. = Disposicidn paras medir la relacidn de las ondes en uns
1{nea o conductor doble pars ondas eléctricas cortas, caracterizada
porque el conductor se explora periddicamente y la tensidn tomade de
alte freouencia se lleva & un dispositivo indicador gque seflala cons_
tantemente la marcha de las amplitudes, o directamente la relacidn
de las ondas.

2. = Disposicidn segin lo reivindicado en el punto 1, ceracte_
rizada porque el conductor doble se lleva en un 8r'co circulaf ¥y por_
gue el dispositivo explorador puede girer alrededor del centro de di_
cho arco. -

3. = Disposicidn segun lo reivindicado en el punto 1, caracte

rizada porque la gréfica de la curva de la tensidn continua pulsadore

se hace visible en un oseildgrafo.

4. = Disposicidn segin lo reivindicado en el punto 2, caracte.

rizado porgue de oscildgrafo éirve uno de rayos catddicos.,
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5. - Disposicién segin lo reivindicado en el punto 2, caracteri

zade porque la desviacin temporal se maniobra sincrénicamente el pro_
ceso periddico de exploracidn.

6. - Disposicidén segin lo reivindicado en el punto 1, caracteri_
zada porque la disposicién rectificadora se d18pone'directamente en el
dispositivo explorador movido. _

Te = Disposicién segdn lo reivindicado en el punto 6, caracteri_
zade porque entre el dispositivo explorador y el rectificador se inter;
cale un clrcuito filtrador.

8., - Disposicidn segin lo reivindicado en el punto 1, caracteri
zada porque la exploracidn se efectua capacitivamente.

9. . Disposicidn segin lo reivindicado en el punto 1, caracteri_
zade porque el conductor o los conductores interiores se alojan en el
conduetor exterior o en su manto gracias e embutirse en un dielédctrico,

10. - Disposieidn segdn lo reivindicado en el punto 9, caracte_ '
rizade porque el conductor o los conductores interiores y/b el conduc_
tor exterior 0 Su manto se forman por metalizacidn del dieléctrico,

11. - Disposicidn segun lo reivindicado en el punto 7, caracte_
rizada porque los medios pars sintonizar el circuito filtrador se eco_
plan con la sintonizacidén del aparato medidor.

- 12. - Disposicidn segin lo reivindicado en el punto 1, caracte_
rizaede porque la relacidn de laé ondas se sefiala directamente en un
instrumento que mide la relacidn del valor efectivo de la tensién a{_
terne superpussta al valor medioc de lea tensidn continus pulsadora.

13. = Disposicién.segén lo reivindicado en el punto 12, carac_
terizada porque el conductor exterior (A) del conductor de medida (A4,
J) forma un circulo cerrado, del que se sacan los cabos del condustor
interior (J) que forme un anillo cortado, por dos diversos puntos.

14. - Disposicidn segin lo reivindicado en el punto 13, carac_
terizada porgue los dos puntos en cue se saca el conductor interior
(J) estén préximos entre s{,y los cabos del conducter interior se a_

pantallan reciprocamente mediante placas (A, 4,).
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15. - Disposicidn segdn lo reivindicado en el punto 13, caracte

rizada porgue el conductor explorador (J', A') que con su extremo Pe_
netra en el conductor de medida de forma de arco circular, se apbdysa
en un tembor metdlico (Tr) giratorio alredecorAdel eje del eireulo
formado por el conductor y el cual tambor se acopla firme y capaciti_
vamente con el conductor exterior constituido por un ci{rculo completo
del conductor de med ida, grécias a una pequefia distancia.

16, - Disposicidn segdn lo reivindicado en el punto 15, carac_
terizada porgue el conductor explorsdor {J', A') se lleva radislmente
en el interior del tambor metalico (Tr) y en el eje (a-a) se saca de
este y mediante anillos rozantes capacitivos (K) se acopla capaciti_
vamente con un conductor fijo (1) que conduce al mecanismo indicadors

17. - Disposicidn segdn 1o reivindicado en los puntoé 13 o 15
o 16, caracterizada porque el conductor exterior {(A) en forma de cir.
culo completo se complementa en un tambor mediante dos placss de cu_
bierta (Dl, Da) las cuales sirven para el apoyo del eje de rotacién
(W) del conductor explorador (J', A') o del tambor (Tr) giratorio y
gque contiene al conductor, y dado el caso también pars sostén de la
parte fija de los enillos rozentes capacitivos (X) y/o parsa sostén
del estator (3t) de un motor de accionamiento dél eje rotatorioa,.

18, - Disposicién segﬁn 1o reivindicado en el punto 1, caracte.
rizada porque el conductor interior del de med ide se dispone dentro
del conductor exterior y mediante apoyos alslantes se apoya aislado
unilate;almente de modo gyue los apoyos guedan situados dentro de ls
porcién de campe pobre del espacio entre el conductor interior y el
exterior, mientras que la exploracién se efectia por el lado opuesto,

19. - Disposicidn segin lo reivindicado en los puntos 2 y 18,
caracterizada porque el conductor interior se desplaza hacia el centro
del enillo y porgue los apoyds se encuentran por la cara exterior y
la exploracidén se efectia desde el centro del anillo.

20. - Disposicidn segun lo reivindicado en el punto 18, caracte-
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rizeda porgue los apoyo8 se unen a un puntal dnico {D) que atraviesa

11/

uniformemente tdda la longitud del conductor.

21. - Disposicidn segin 1o reivindicado en los puntos 1, 3 y 5,
caracterizada porque edemés de la disposicién pare slincronizasr el o8_
cildgrafo se prevé un dispositivo adicional para producir impulsos sin_
eronizados, cuya posicidn de fases respecto a la posicidn de fases del
dispositivo periddicamente desplazedo de toma de tensidn puede ajustar_
se en el conductor y sirven para caracterizar la poreidn correspondien;
te de la gréfica de la curva de la marcha de amplitudes.

22. - Disposicidn segin lo reivindicado en el punto 21, caracte_
rizade porque con el dispositivo de toms de tensidn se acopla un 6rga;i
no {por ejemplo el cuerpo ferromagnéticoﬁr), gue en un dispositivo re_
ceptor desplazable a lo largo de una trayectoria extendids periédicq_ ,
mente {por ejemplo la bobina magnética MZ) produce un impulso cafe vez
gque passa por delsnte.,

2%, - Disposicidn segin lo reivindicado en el punto 1, caracte_ :
rizade porque al Servirse de un tubo Braun como oscildgrafo, los im
pulsos sincronizadores de la posicién ajustable de fases maniobran la
intensidad del rayo catddico, especialmente la reducen, con preferen
cia por ls admisién de impulsos negativos de tensidn en el cilindro
wehnelt.

24. - Disposicidn segun lo reivindicado en el punto 22, caracte_
rizada porgue sieﬁdo el conductor de medide de forma de areco ﬁiroular,
en el eje del dispositivo de toma de‘tensidn giratorio alrededor del
centro, se £ija excéntricamente el Grgano (P) productor de les impu;_
sos x el dispositivo de recepcidn (bobina magnética Hz) puede desplq_g
zarse a 10 largo de la periferia, en especial gracias a fijarlo en
una tuercsa de sombrerete (U) coaxil y giratoria,

25. - Disposicidn segin 1o reivindicado en los puntos 22 o 24,
caracterizade porque el drgano productor de los impulsos produce al
mismo tlempo en un dispositivo receptor fijo fmi) impulsos pare sin_

cronizar el oscildgrafo.
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26. - Disposicidn segdn lo reivindlcado en los puntos 22 o 24:;}*
caracterizede por un dispositivo medldor para leer la posicidn del dis.
positivo receptor desplazebdle (Ma) especiéhmentg de la tueresa de sompre
rete (U)‘que sostiene al dispositivo receptor. |

27. - Disposicidn segin lo reivindicado en el punto 21, caracte_
rizadea porgue el ancho eficaz de los impulsos sincronizedos es ajuste
ble.

28. - Disposicidn para medir la relecidn de las ondas en una 1{_
nea o conductor doble pare ondas eléctricas cortas -

Segun se describe y reivindica en este memoris descriptiva y
planos gue se acompefian, le cusl consta de doce hojas, folladas y es_

crites por una sole cars,

Medrid, a 18-€e abril de 1944.
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