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qae ee presentan, para unir a la  so lic itu d

de

P A T E E T E  DE . I N T E N C I O N  

formulada e l  15 de a t r i l  de 1944# bajo e l W  165*597

en

E S P A f i l  

por VEINTE años

a nombre de N# V* PHILIPS’ GLOSILAüPENFABRIEféSN, entidad ho­

landesa, establecida en Ernasxngel 29» Eindhoven, HOLANDA, por 

«ülí RECEPTOR SUPERHETERODINO CON BMLACIGN AU­

TOMATICA DE LA FRECUENCIA”*

í

El invento se re fie re  a un receptor superheterodino 

provisto de una regulación automática de la  frecuencia, que per*- 

mlte establecer la  sintonía entre la  frecuencia de la  onda por**, 

tadora de media frecuencia- aela señal recibida y la  frecuencia 

da sintonía de por lo menos un c ircu ito  de media frecuencia*

En los receptores conocidos de este género se efectúa 

la  regolacíín  automática de la  frecuencia actuando sobre la  sin**

m 1 «



to a ía  del os odiador local por medio de una tensión de regulación 

que depende de la  frecuencia de la onda portadora de media fre­

cuencia* Sin embargo, se tropieza entonces con e l inconvenien­

te  de que la  sensibilidad de la  regulación depende en gran mane­

ra de la  frecuencia a la  cual está sintonizado e l  receptor*

Esta dependencia de la  frecuencia implica inconvenientes, sobre 

todo s i e l receptor puede sintonizarse a más de una gama de on­

das, caso en e l  cual es a menudo necesario, en e l paso a otra 

gama de ondas, conmutar lo s elementos de conexión por mediación 

de los cuales e l  tubo regulador destinado a la  regulación auto­

mática de la  frecuencia está acoplado oon e l  c ircu ito  de osci­

lador, lo  cual complica al sistema de acoplamiento.

Como se sabe, puede evitarse este inconveniente u ti­

lizando una doble transformación de frecuencia en la  cual la  

señal recibida se transforma primero, oon ayuda de un oscib— 

dor lo ca l sintonizable, en una primera media frecuencia, y  des­

pule, oon ayuda de un segundo oscilador lo c a l de frecuencia cons­

tante, en una segunda media frecuencia. En e s te  caso se pus de 

efectuar la  reguladón automática de la  frecuencia actuando üobre 

la  sintonía del segundo oscilador, que tiene una frecuencia cons­

tante* Esta solución ic p líc a , sin  embargo, e l inconveniente de 

que la  doble transformación de frecuencia da a menudo lugar a 

la  producción de silb id o s,

Segdn e l invento, se ev ita  e l mencionado inconvenien­

te  por e l beodo de que s e hace la  regulación de la  frecuencia 

actuando sobre la  sintonía de por lo  menos un c ircu ito  de media 

frecuencia*

La realización  del invento ofrece ventajas partícu la-'
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res en el oaso en cae la  parte de media frecuencia del receptor 

tenga un f i l t r o  delíoado en la  selección de la  onda portadora, 

sirviendo entonces la  regulación automática de la  frecuencia 

para mantener la  onda portadora da media frecuencia en la  gama 

de frecuencia seleccionada por e l f i l t r o .  Ejemplos de recepto­

res de esta clase se mencionarán a continuación.

En la  recepción de señales fuertemente sometidas al 

^efecto de desvanecimiento, se produce a menudo una grave dis­

torsión por e l hecho de que la  onda portadora de la  señal re c i­

bida se d e b ilita  en mayor medida que la s  bandas la tera les  (des­

vanecimiento se lectivo ) de manera que en apariencia se produce 

una sobremodulación* Es conocido e l modo de evitar este  incon­

veniente acentuando la. onda portadora en e l receptor con re la­

ción a las bandas la te ra le s , lo  cual puede hacerse por medio de 

un f i l t r o  que, para una gama ¡1.3 frecuencias estrecha a una y 

otra parte de la  freouencia d© la  onda portadora, posee un amor­

tiguamiento considerablemente más débil que para la s  frecuencias 

de las bandas laterales* También es posible en este caso ais­

la r  la  banda portadora por medio de un f i l t r o  que no deja pa­

sar más que una estrecha gama de frecuencias y  añadirle de nue­

vo a la  señal, después de am plificación, antes del detector o 

en el mismo* Otro procedimiento conocido consiste en que la  se­

ñal pasa por un f i l t r o  constituido por uno o más circu itos muy 

se lectivo s, en los cuales la s  frecuencias de las bandas la te ra ­

le s  están fuertemente debilitadas, después de lo  cual se supri* 

me la distorsión así producida por la  elección apropiada de la  

característica  amplitud-freouencia de la  parte de baja frecuen­
cia del receptor*'
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En la  recepción de sedales en que no se recibe más que 

_ 0rL̂-a portadora y una sola banda la te r a l, para obtener una da~

te oai da sin  distorsión, que la  amplitud de la  onda portadora de 

la  señal conducida al detector, sea grande con relación  a las 

5 amplitudes de la s  frecuencias de las bandas la te ra le s , También 

se puede efectuar esto de manera conocida acentuando la  onda por­

tadora o aislando esta tlltima y volviendo a ^Sa&írla, después 

de am plificación, a la  señal.

Meáis se conocen receptores en lo s cuales se supri- 

10 mea perturbaciones aperiódicas haciendo inactivo le p a r t e  de me­

dia frecuencia durante la  presencia de la  perturbación, para 

evitar que la  interrupción de la  transmisión dé lugar a la  pro-
*■?
* ducción de una nueva perturbación, la  onda portadora se suprime

antes del lugar de interrupción y se vuelve a añadir a la  señal 

‘ 15 más a llá  de este punto, antes del detector o en e l mismo, para 

la  supresión de la  onda portadora se u t i l iz a  en e ste  caso un 

f i l t r ó  que bloquea una estrecha gama de frecuencia a una y otra 

parte de la  onda portadora de media frecuencia.

En e l  caso arriba mencionado, así como en casos aná- 

20 logos, la  parte de media frecuencia del receptor contiene un f i l ­

tro  delicado que sirve para seleccionar la  onda portadora; por 

e l término **seleccionadorw debe entenderse a continuación no 

solo la  acentuación de la  onda portadora con r elación a las 

frecuencias de las bandas la te ra le s , sino también e l ais lamían- • 

* 25 to o la  supresión de la  onda portadora.

Si por causa de influencias de temperatura oáe una 

variación de la  tensión del sector, la  frecuencia de las osci­

laciones locales varía ligeramente, la  freouenoia de la  onda

¿j» «-*
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portadora do media frecuencia puede variar én grado ta l  que la  

onda portadora esté situada fuera da la  gana de frecuencias se­

leccionada, es d ecir, acentuada, aislada o suprimida por e l f l l -  

. tr0a para ev itar esto , se u t i l iz a  en lo s receptores conocidos

5 una regulación automática de la  frecuencia que mantiene la  on­

da portadora de media frecuencia en la  gama de frecuencias selec­

cionada por e l  f i l t r o ,  oaso en e l cual, sin  embargo, se ha efec­

tuado hasta aquí la  regulación automática de la  frecuencia actúen* 

do sobre la  sintonía del oscilador local#

Segán otra ca ra cte rística  del invento, se efectda la  

regulación automática de la  frecuencia en e l caso arriba mencio­

nado actuando sobre la  sintonía del f i l t r o ,  y, a sí como en ge- 

?. heral sería necesario, para obtener una regulaoión áatis factoría

de la  frecuencia, actuar sobre la  sintonía de todos los c ircu í-  

! 15 tos de media frecuencia, aquí basta actuar exclusivamente sobre

la  sintonía del f iltro #
Es verdad que una variación de la  frecuencia de las 

oscilaciones locales provoca entonces un desplazamiento de la  

onda portadora de media frecuencia oon relación a la  frecuencia 

20 de sintonía de los circuitos de medie frecuencia situados en el 

exterior del f i l t r o ,  pero esto no supone inconvenientes, por­

que se tra ta  aquí de pequeñas variaciones de la  frecuencia de 

oscilador ( a lo  sumo del orden de 1 k ilo c ic lo ) ,

La red que engendra la  tensión de regulación para 

:  25 la regulaoión automática de la  frecuencia debe ser sensible a 

muy pequeñas variaciones de la  frecuencia# A este e fecto  e l 

v  sistema de acoplamiento ése dispone* con preferencia, de t a l  

7 manera que el f i l t r o  que sirve para seleccionar la  onda portado-
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ra forme al mismo tiempo parte de di olía red#

En los receptores conocidos* que oontienan un f i l t r o  

delicado en lo  que se re fie re  a la  selección de la  onda porta­

dora* se u t i l iz a  con este  fin  frecuentemente un f i l t r o  piezoeléc- 

trioo» Por e l hecho de que la  frecuencia de. sintonía de un 

f i l t r o  p iezoelóctrico  no puede regularse sino con d ificu ltad  y 

en lím ites muy estrechos* se u t i l iz a  en e l presente caso, con 

preferencia* un tubo que contiene uno o más circu itos oscilan­

tes desamortiguados por acoplamiento regenerativo#

La descripción siguiente con referencia al dibujo ane­

xo* dado a t ítu lo  de ejemplo no lim itativ o , hará comprender bien 

cómo puede re a lisarse  el invento* del cual forman parte, por 

supuesto, las particularidades que resaltan  tanto del texto  como 

del dibujo#

La figu ra 1 representa la  parte de media frecuencia 

de un receptor de construcción usual, ai cual se aplica e l in­

vento# TJna hexodo cambiadora de frecuencia 1 en la  cual las 

oscilaciones de a lta  frecuencia recibidas son conducidas de 

la  manera usual a la  r e j i l l a  de control in terior ynlas o sc ila - , 

ciones lo ca les son conducidas a la  r e j i l l a  de control exterior, 

está acoplada, por mediación de un f i l t r o  de banda, constituido 

por circu itos oscilantes 2 y }  acoplados entre s í  y sintoniza­

dos a la  media frecuencia, con un tubo amplificador de media 

frecuencia 4* Por mediación de un segundo f i l t r o  de banda, 

constituido por c ircu ito s  oscilantes 5 y 6 acoplados entre s í  

y sintonizados a la  media frecuencia, e l  tubo amplificador de 

media frecuencia está acoplado con un d eteotor de dos e lectro­

dos 7 cuya tensión de salida de baja frecuencia es condudida
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al amplificador de baja frecuencia no representado#

. Además* en e l primer oírcuito  5 del segundo f i ltr o ,d e

banda, está  acoplado un c ircu ito  8 igualmente sintonizado a la  

media frecuencia y al cual van unídos dos tubos diodos 9 y 10 

5 montados en-equilibrio# Un punto del c ircu ito  5 esté conectado*

a l tra v ls  de un condensador 11, con e l punto medio del c irc u ito  8# 

Los circu itos 6 y  8 y la s  diodos 9 y 10 forman juntos una red 

conocida para la  producción de una tensión reguladora para la  

regulación automática de la  frecuencia produciéndose esta ten- 

10 sión reguladora en los bornes de una resisten cia  de sa lid a  12 

de la s  diodos 9 y 10#

Las bobinas de autoinducción de los c ircu ito s  2, 5#

6 y 8 contienen ndoleos do hierro de a lta  frecuencia provistos 

de bobinas de imanación 13, 14, 15, 16 y 17* Haciendo variar 

15 la  corrien te continua que recorre estas bobinas se  puede ao» 

tuar en ciertos lim ites sobre la  sintonía de I ce circuitos»

La tensión reguladora que aparece en lo s bornes de la  

resisten cia  12,  es conducida a la  r e j i l l a  de control de un to ­

bo pentodo 18 ouya corrien te anódioa recorre las bobinas de 

20 imanación 13, 14* 1$, ló  y 17# Si la  media frecuencia engen­

drada en el tubo cambiador de frecuencia 1 d ifie re  de la  fre ­

cuencia a la  cual están sintonizados los circuitos 2, 3* 5, 6 y 

8, se produce en los bornes de la  res iste n cia  12 una tensión re^ 

guiadora cuya polaridad depende del sentido de la  3 esintoniza- 

25 oiÓn y que modifica la  corriente anódioa del tubo 18, lo que

tiene por resultado que la  sintonía de los: c irc u ito s  se modifi­

que en el sentido deseado hasta que la  frecuencia d e sintonía 

de lo s circu itos corresponda, o por lo  menos corresponda sensi-

7



10

*

15

20

1bSsq7

25

bte menta, a la  media frecuencia engendrada,

la  Agura 2 representa una parta da un r e c t o r  

parta d , « d ia  frecuencia contiene un filtro  delio /  '
saleociín de la  onda ponedora o 18”  ls
^aulaoiga „ , ' ° “ ° «1 on«l se efectda la
.;JT 1  8 U  fre0U“ 0lfl d i v a m e n t e  actuando sobre la

7  *  aSte a  « I t o o  en cu estió n  e s t o  oo n n
tu ld o  por un c ir c u ito  0£¡oi, 1Q „ 00^ t l “
miento r „ „  * ^ a m o rtig u a d o  por a co p la -

gen erativo  y sin ton izado a l a  media freo- 
do este  c ir c u it o  * ^eaoia, están,-

p lifio ad o r 2„ *  °ll '°Ult0 “ M l°° -  -  tuto ^
p lifio ad o r 20 que esto  unido al segundo oirouito 6 to, S9CT

f U t r ° 40 *>-*« <«• frecuencia, *®“ '

Al oirouito 1 9 va unida la  inpedanoia ánodo-cátodo

° r8®lla i0 r 21 Id regulación automática de la

i r 8'  * “ —  -  -  -  -M a d e ra  de f . e  ^  
tuida por un oondensador pp —

-a-ador 22 7 una resisten cia  23, UM ten-, a

- - ^ l a z a d a  en fase en unos 90° con r e j i ó n !  “

fa altOTna “ ^ « a  as oonA cid a  a la  re H ilad, a xa c e jilla  de control d#»l
tuto regulador, de modo que e ste  dltimo se  conduce de la 
conocida como una r»otancín “ “ * »
dlficando 1 °U7° ™ i a r  -difioando la  pendente del tubo. k  la  r M 1 l, „
tutn pi „ c j i l l a  de oontrol del

21 se conduce, al travás de la res iste n cia
reguladora que aparece 1 3, a tendrán

í  apar,,ce en los bornes de la  r e s i te n c ia  12.

la  tensión que aparece en loe tornes del circu ito  19
es o ondú oí da a la  r e j i l l a  de oontrol de un t  v,
24 aua s irv o  o o a tro i de un tubo s u p lir  A  ador1: " T " : — - *■*■—*  *  uora parte para e v ita r  nn«* v itar que 0q circu ito  lo

_ a amortiguado en grado excesivo por las diodos 7, 9 y lp
©1 oirouito aatfdico +,v „ * r 7 10*aawioo ael tubo 24 está ■>

e8xa intercalada une bobina

* *  8



de reacoión 25 así como unaimpedancia de salida 26 representa­

da en el dibujo en forma de una res iste n cia  óbmica. La ten­

sión que aparece en lo s bornes de la  impedanoia de salida  26 es 

conducida, por una parte, al detector 7 y, por otra parte, a l 

través del condensador 11 y de una red correctora de fase 27, al 

punto medio del c ircu ito  8, La red 27 s irv e  para aeagir ar e l des­

fas aje dtacaoto entre las tensiones conducidas al c ircu ito  8» 

También se podría llagar á s e t e  resultado disponiendo la  impe- 

dancia 26 de t a l  manara que provoque e l  desfaeaje deseado.

11 contrario del sistema da acoplamiento de la  figura 1 e l c ir ­

cuito 8 esté acoplado oon e l  segundo circu ito  61 del segundo f i l ­

tro  de banda de media frecuencia»

Juntamente con los tubos 20 y 24, lo s elementos de 

acoplamiento 11 y 26 y las  diodos 9 y 10, los circu itos 6, 8 

y 19 forman una red conocida para la  producción de una tensión 

reguladora para la  regulación automática de la  frecuencia.

En rasÓn da la  presencia d e l c ircu ito  muy s e le c t i­

vo 19, la s  frecuencias de la s  bandas la te ra les  de la  señal 

da media frecuencia son fuertemente debilitadas con relación  

a la  onda portadora, de manera que se elimina el p eligro  de 

que en e l caso de un efecto de desvanecimiento se lectivo  pueda 

producirse una sobremodulación aparente de la señal, sobremo- 

dulación que ir ía  acompañada de una gran d istorsión . La dis­

torsión debida al debilitamiento de la  frecuencia de las ban­

das la tera les  se suprime por la  elección adecuada de la  cur» 

va ca ra cte r ística  arplitud—frecuencia del acplifloador de tar­

ja  frecuencia!*

Para obtener el efecto deseado, es menester que la
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frecuencia de sintonía del cirou: 

tásente a la frecuencia de la on 

□ia> asegurándose esta eorrespon 

aátioa de la freuencla. En efe 

gencia entre estas frecuencias 

resistencia 12 una tensión regula 

que modifica la  reactancia forma 

ta l que la frecuencia de sintonísp, 

de nuevo a la frecuencia ele la  o 

Como el circuito 19 fo 

para engendrar la  tensión regula 

sensible a pe querías variaciones 

Esta solicitud, queco 

Holanda, el 16 de agosto de 1941 

acoge a los beneficios del artfo 

de Propiedad Industrial,

Los puntos de invenció 

sentan para que sean objeto de 

España por VEI2T32» años, son lo

IB « XJn receptor supe 

regulación automática de la fre 

de la  onda portadora de media

j.to 19 corresponda siempre exac* 

portadora de media frecuen­

cia no±*a por la  regulación a u to  

¡cito, s i  se produce una díver- 

produce en los bornes de la  

.dora de polaridad spropiada 

<jl.a por e l tubo 21, en un punt o 

del c ircu ito  19 corresponde 

ujida portadora, 

ma parte de la  red que s irve  

lora, la  regulación es muy 

ie la  frecuencia,

^responde a la  presentada en 

, bajo e l  ndmero 102*584, se 

ulo 51 d e l vigente Estatuto

-o- H 0 I  I  -o»

n propia y nueva que se pre- 

ésta Patente de Invención en 

iguientes; 

uheterodiño que contiene una 

ouencia que pone la  frecuencia 

frecuencia de la. señal recibida
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en sintonía- con la  sintonía de j. 

dia frecuencia, receptor en el 

automática de la  frecuencia actu 

lo menos un c ircu ito  de media fr 

además este receptor la s  partió; 

por separado o segdn las diversa

a) -  Seefeottía la  regu 

cia  actuando simultáneamente sob 

cultos de media frecuencia# comp 

man parte de la  red que sirve  pa: 

dora para la  regulación autométi

b) * la  parte de medía 

delicado para la  selección de la  

ciÓn automática de la  frecuencia 

de media frecuencia en la  gama d 

el f i l t r o ,  efectuándose la  regul 

ola exclusivamente actuando solar

o) -  El f i l t r o  forma p 

que engendra la  tensión ce regul 

mática de la  frecuencia;

d) - El f i l t r o  contien 

tes desamortiguados por acoplami

22 -  Un r eceptor super 

tomática de la  frecuencia.

Tal y como se ha desor 

representado en el' dibujo que se 

que se han especificado.

or lo  menos.un c ircu ito  de me- 

c}ual se efectúa la  regulación 

ando sobre la  sintonía de por 

eeuencia, pudiendo presentar 

u|laridades siguientes# tomadas 

s combinaciones posib les;

1 ación automática de la  frecuen- 

re la  sintonía de todos los Gir­

en di en do lo s circuitos que for­

ra engendrar la  tensión regula­

os de la  frecuencia, 

frecuencia contiene un f i l t r o  

onda portadora y la  regula- 

mantiene la  onda portadora 

.0 frecuencias seleccionada por 

ación automática de la  frecuen- 

s la  sintonía del f i l t r o ;  

arte al mismo ticapo de la  red 

ación para la regulación auto-

b uno o mas circuitos oscilan- 

?nto r ©generativo, 

eterodino con r egulación au-

Ito en la  Ifeaoria que antecede, 

acompaña y con los fines

Esta Memoria ocas-
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