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El presente invento se refiere a los amplificadorTes de
contrareaccidn y, en espééial, a los empléadoa en telegrafia,
telefonia y radiotelefonia, tento a los dz-audiofreoueneia, cO~
m0o a los de slta fiecuencia. |

En los sistemas de amplificadores de contra-reaccida que
se conocen, se distinguen frecuentemente tres claaes'de-monta—
Je. A

Los primerbe, llamados de contra-reaccidn "de tensidn®, re-
ducen la impedencia de salida del amplificador por debajo del
valor que tendria sin dicha contra—réaccidn, ¥ esto en una mew.
dida semsiblemente proporcional & la mejors gque tendria el am.
plificador si se suprimiese aquella.

Loi,segundos, 1lamados de contra-ieaccidn "de corrienten,
por el contrario, aumentan la impedancia de salida del amplifi-
cador; esto lgualmente en una medida'sensiblgmente proporeional
a la mejora que tendria dicho amplificador si se supriﬁiese la
contra-reaccidn.

Finalmente, otros montajes llamados de contra-reaccidn Yen
puente de'Wheatétone" permiten.quevsubéista la impedancia de

salida del amplificador, que no se altera con respecto al valor

.que tendria si se suprimiese la contra~reaccidn.

Ninguno dé'estes sietemas permite establecer el valor de
la impedancia de éalida en un valor cualquiera escogido de ante-
mano, '
El,preg?nte invento tiene por objeto subsanar este defecto
y permite la fabricacidn de amplificadored que, al miimo t1empo
que.presenfaﬁ las ventajas generales de los amplificadores de
contra-reaceidn desde el punto de vista de.la reduceidn de la

dietorsidn lineel o mo lineal, pueden tener el valor de su impe

dancia de salida establesids en un valor fijado de antemano. ¥l
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invento trata igualmente de hscer que esta impedancia de §a11~
da sea practicamente independiente de las variaciones de 1&61
caracteristicas de las lamparas amplificadoras dgbidas, bien
sea a las diferencies de fabriecacidn entre-los_diétintoe mode-
los de un mismo'%ipo de lampéra 0 bien a las variaciones de
las tensiones de alimentacidn.

El presente invento se hasa en ug'dispoaitivo amplifican
dor de contra-reaccidn, caracterizado porque contiene simulta~-
neamente una contra-reaccidn de tensidn yvotra de corrients.

| El principio de este invento se somprenderd mejor conrsule
tando la figura del dibujo adjunto, que demuestra; a titulo de
ejemplo sin limitacidénes, el esqﬁema de fabricacidén de un am~
plificador de contra-rqaoci&n mixta, ee decii, de cpntra Teaccor
de tensidn y de contra~-reaccida de corriente; |

| Como se representa en la figura,'las sefiales que hay que
amplificar y que provienen del transformador de.entrada Tl,
desarrollan en iqs bornes secundarios de dicho,tranaféfmador
una fuerza electromotrig e. Esta fuerza electromotriz y las diQ
ferentes tensionés que Tesulian del montaje de 90ntra~reécei6n,
se aélican en serie en la rejilla de la primera B mpara ampli-—
ficadora Ll.lﬂsta primera lampara gque contiene los elementos
corrientes de polarizecién y de conexidn en la fase siguiente -
Ca, Re,'Rv, accions el circuite de rejilia de la segunda lam-
para amplificadora Lg' El cirquito de dnodo de Lé, que alimen-—
ta la impedancie de utilizaeiéntz, suministra al circuito de
rejilla de L, dos tensiones de contra~res¢ecidn. La primera, que

corresponde & uns contra-reaccidn de tensi&n, ge aplica a paré

" tir de la teneidn en los bornés de Z, por medio de un divisbr

de tensidn que contiene el condensador Cq destinado a sepsarer

la tensidn eonﬁfnua que existe en el &nodo de Ll’ la resistencia
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Rl’ ‘que tiene corrientemente un valor elevado y las resisten~
cias Ra y RG en serie.Como Rs tiene, generalmente, un valor bas
tante bajo, y 34, par el ceconfrario, un<valor bastante grande,
se despreciard la derivacién gue se origina enm lo bornes de Rz,
debida al conjunto Ry, Rg. . _

La contra-reaccidn de cofriente,tomada en los bornes de la
resistencia Rg recorride por la misﬁa corriente que la de la im
pedancia de utilizacidn Z, se obtiene por medio del divisor de

tensidn 2

R4, Rs; El objeto del condensador G_, consiste en

>
aislar dezlae resistencias R4, R3 la tensién coniinua que exis-
te en Rg. ‘ '

E1 funcionamiento del amplificador asi formedo se determi-
naréd caloulande la tensidn de aalida.U en los.bornes de la 1@25
dancia de utilizacién Z en funcion de la fuerza electromotriz e
eplicada en la rejilla de la primeré lampare amplificadora por
el trsneformador de entrada €,. ‘

Sea }g el producto del coeficiente de amplificacidn en
tensidn de la primera fase de amplificacidn, constituido por la
lampara Ll Yy por sus elementos de utilizacidn T 6’ R7 R.,
por el coeficiente de ampl;ficaqidn de la lampara Lg. Seajfg
la resistencia interior de dicha lampara, teniendo en-cu;nta,
si hubieré lugar a ello, la valeracidén de dicha resistencia de~
bida a 1&/%31ariza316n Rg. Despreeiando la derivacidn en los
bornes del conjunto 3, RS’ formado por el divisor de tensiﬂn
;> By» Ry, Ry lo que estd permitido, si Rl tiene un valor
elevado y designando con i la corriente que reeorre & Z y a RS

vl
tenemos: i = A{’

+ Z 4 ’
férmula en 1& que vl es la tension total aplicada en la rejilla

de la lampsara Li. Ahora bien, sean Vg ¥ vz las tensiones eo-

rrespondientes a los bornes de Bg;y Rg, Yy tend:emos:
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vl = e *~v2 + v5

Vg = mi.(z + Rg)

1 R Ry
Ry + Rg
Tendremos, pues, la ecuacidn siguiente:

. (e 4 _(%HRs) (Rgikg) . :R -
S 4248 Rpd By 4By Ry 4 R
de donde: - | )
i x'(1+ M2 3) (Rg dra) M B %
( f 424R5) (Rj4Rg+Rg) ( P 424Rg) (RgdR,) )
.M e
AR RN %
La tensi6n‘de salida U en los bornes Z se obfiene por me~

dio de:

V3

Tendremos poT consiguiente:

' o e Z ,AﬂL . _

S PR 14 e (ex 4 f)
designando respectivamente con X y con JAB lae cantidades:

(z + Bs) (R + R3) - Rz Bg

(f°+ 2 4 Rg) (Ry 4 Ry + Ra) y( 4 2 4 Rg) (Rg + Ry)

El coeficiente de amplificaeidn efectivo del amplificador es,

por consiguiente: : _ .
R -2 ' A
e ~/’+z4a5 ,1+}‘.(o('+f)

y se ve facilmente que el‘eoeficientc:de la reduecidn de la

£=14 (X +p)

distorsidn es:
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cX y f3 son neceseriemente cantidades inferiores & la unidad,

pero £ puede ser supgrior a la unided 31.13 es bastante grande.

Por otra parte, la amplificacién efectiva se aproxima,

U
% ]
eomo R5 es corrientemente pequefio con respecto a Z, al valor:
2 __2’1'_ .
Lz o+ 3 .

estableciendo que‘fb sea grande, y, por consiguiente, comple—

temente independiente de laé'variacionesﬂde‘}Lr.

Para celoular la impedsncia de salida Zs, se supondrd que

- une. fuerza elect;omotriz E esta conectada en serie con le impe

danoia de utilizacion Z y se calculard la variaeién 1’ de 1a
corriente'an5dica que atraviesa la impedancia Z.
El celculo dd: ' N
=74 R+ 2 + — i .
' (Rz + R3)
14 . (R3+R4) 14}'————
1 4 Ry + Ry R #RoiF, |

de la que se deduce para la impedancia aparente de saiida 2g

5]

-
L%

del amplificador: ,
et .(R/)-I-R) * = (Bs
’ R

L4 23 (334R4) (14 neths)

, Ry 4 Ry + Ry Ry +RaRy

51 se examinan los diferentes terminos que somponen el

velor de 28 se comprueba gque el mas 1mportante numerioamente es
el tercero; en efecto, el primer término Rs, corr@epondiente :
2
para obtener la contra—reaoci6n de corriente, tiene generalmen
te un valor bajo, y, el segundo termino no es-otra cosa gque la
resistencia interior de la lampara L8 dividida por un coefieien
te numerigo,que es del miemo orden de magnitud que el coefici

ente de 1la reduccién de la distorai&a, por consigulente, gene-
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ralmente grande. El tercer termino, el mas ;hportante ¥ que
constituye la mayor parte de Zs, es pracficamente independien~
te de }A;, ei}k& es grande ¥y no dependé mas que de los valo-
res de las resistenclas R;, Ro, RS’ R.4 ¥ R-.. _

Ee evidente que actuando sbbre estse resistencias se pue-

de, no so0lo regular el grado de amplificacidn del amplifiéador,

_ sino tembien su impedancia de salida en un valor determinado

de antemano, siendo preciéamente este el Objeto del preseite
invento. ' -
Por medioc de un ejemplo numerico podremos apreciar mejor
1a apliocacidn practica del invento. '
Empleando lemparas pentodo, se podra faeilmente obtener:
o= 80.000 P =60.000 ohmios.
51 se toman para las resistenciss los valores siguientes:
| " = 9,000 ohmia
Ry = 990.000 ohmios Ry = 9.000 ohmios

ge obtiene paras la impsedancia de salida:

f

‘28 = 11.000 ohmios +

) 300

: = 11.200 ohmiocs

y ;;ré la amplificacidn{efeotiva,»tomando Z = 11.200 ohmios
L w35

Se ha obtenido de este modo un amplificador de dos lampa-~
rae que proporcionan una amplificaciém en teneidn de 52,5 veces

cuando trabaja er una impedancia exterior do‘11.200 ohmios y

" que tiene igualmente una impedancia aparente de salida de

11.200 ohmios. Es facil comprober que una variacidn de 155000‘
ohmios, por ejemplo, sobre el valor de la resistencia iﬁycrior
de la lampara Ly, no produee mas que una variacidn de 50 ohmios

sobre la de la impedaacia de salida, lo'que demuestrs que esta



185--

190. band

165532 -+-

impedancia es sensiblemente independiente de las variaciones
de las caracteristicas de las lamparas. |

El coeficiente de Teduccidn de la distorsidn es.sensible;
mente igual & 92, lo que corresponde & una reduccidn mu& ET 8N
dae de la distorsidn lineal o nd lineél, f, demuesfra_que un
émplifi¢ador fabricado con arreglo al invento ofrece las mis~
mee ventajas generales que un esmplificador de uso eorriente.

Para mayor éencillez, el invento ha sido precisado te—
giendo en cuenta que el amplificador no contiene mas que dos
lamparas, pero esta condieidn no es abeolutaménte indispensa~
ble, j es evidente, que un amplificedor tal puede contener el
mismg numero de fases gque cuslgquier otro amplificador de uso
corriente., El funcionamiento podria establecerse por medio de

caleulos mag complicados, pero seria similar al de un anplifi-

_cador de dog lamparas fabrieado con arreglo al presente inven-

to.

= s=smos = T

=000=
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se preseatan
para que seen objeto de esta Patente de Invencidn, por veinte
aﬁés en Esbaﬁa son los slguientes:

1). Perfecciomamientos en los dispositivos amplificadores
da'contra-reacci6n, caracterizados por él hecho de que contie-~
nen simultansamente una contra-reaccidn de tensidén y otra de
corriente.

3). Perfecciénamientos segun la reivindicacidn 1, caracte-
rizados porque las dos contra-reacciones estén acopladas de
forma que la impedanciavsea‘seneiblementebindepeadiente de les
variseiones de las caracteristicae de las lamparas.

3). Perfeccionamienfos-segun.la reivindicacidn 1, carscte-
rigados porque la impedaheia de salida estd fijada en un valor
escogldo dé antemano, moddficando todo o parte de las resisten~
cias que intervienen en el circuito de contra~reaccidn, |

4). "PERFECOIONAMIENTOS EN LOS DISPOSITIVOS AMPLIFICADORES
LE GONTRA-KEACCION®, todo tal y conforme se describe en la pre-

sente memoria, la cual consta de 8 hojas foliadas y mecanogra-

fiadas por una sola cara, y a_titulo de ejemplo se represents

en la hoja de dibujos adjunta,

Madrid, O dg-@Byril de 1944.
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