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MEMORIA DESCRIPTITVA.

===

Patente de Invencidn.-
Pais: Espalla.~
Duracidn: 20 afios.—~

. Objeto: "NUEVO SISTEMA DE TRANSMISION TELEGRAFIGA DE
"DOBLE CORRIENTE",e - ‘

e

Interesada : COMPAGNIE GENFRALE D’ELECTRICITE.
Residente en: PARIS,

Neci®nalidad: FRANCESA,

(Po 223-"’An )
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iicas de doble corriente, que utiliza como canal de transmie.

sidn bien uné linea aere&, bien un cable de un tipo cualquiera
bien sucesivamente dos o vafios de estos canales de trensmi-
eidn. '

Dicha invencidn se aplica tambien al caso de una comunie-
cacidn dnica o de un gran nimero de comunicaciones que utilie
zan un conjunto comun de aperatos y que se distingugn entre
ellas por bandas de distintas frecuencias como én el .sistenma
corrientemente llamado "telegrafia harmonica® o “telegrafia
Multiplex" gue empléa frecuencias de la gama telefonica.

La invencidn se compreﬁderé mejor iecordando previamente
las esenciales particularidades de los sistemas telegrificos
conocidos, de corriente sencilla y de doble corriente.

Es bien sabido que en la telegrafia harmonica, se utiliza
cierto numero de frecuencias portadoras, manipuladas por se-
parado y separadas tanto a la llegada como & la salida del
canal comun por filtros de bandas de anchura conveniente.En
un sistema muy‘difundido, la’ffecuencia portadora mas baja
es de 4230 periodbs por segundo, resultando las otras frecuen-
cias de la formula: fnf 300 4 120n, teniendo n habitualmente
losﬂvalores>deglos numeros enteros sucesivos hasta 18. Como
la frecuencia mas elevada que interviene enkjuego es de 2.460

periodos por segundo, se realizan asi dieciocho comunicacio-

nes telegraficas por medio de una banda total de frecuenciss

cuya anchurs corresponde a lavque se necesitaspara una comu-
ﬂicacién telefonica. La banda de frecuencia concedida a cada
comunicacidén telegrafica, banda de frecuencias que serd de-~

gsignada a continuacién por razones de claridad y brevedad con

el nombre de "linea", es por consiguiente de 120 periodos por
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segundo. Oon esta anchara de banda, la velaciéh -
sion admisible corresponde'praoticamente a la de los aparatos
telegraficos impresores ordinarios. ‘

En este sistema de telegrafia, la transmisidn se realiza
en cads linea por medio de un codigo de dos signos. En el caso
de la telegrafiq de corriente sencilla, consistiendo uno de
los signos en 1a_emigidn dé la frecueﬂéia portadora gque co-
rresponde & la linea eonsiderada; es conocido con el nombre

de "trabajo", conociendose el otro consistente en la ausencia

- de emisidn'derla'misma frecuencia en los intervaloe de tiempo

que sepsran los peiiodos'de'trabajo bajo el nombre de “réposo*,

La transmisidn se hace por la manipulacidén de la emisidn
de la frécuencia‘portadora éeparadémente por cada linea. En
la recepcién, las oscilaciones de la frecuencia portadora con
giderada son transformadaa en eorriente cont{nua por medio de.
la operacién llamada ”deteccidn’ o tambien“desmodulaci&n“,
operacidn que se realiza por medio dé rectificadores secos; de -
lamparas de tres o vaiios electfodos u otros diversos dispo-
gitivos. |

Las corrientes continuss asi obtenidas son propias para

acclionar los aparatos telegraficos terminales, con o sin in-

. terposicioln de relevadores.

Cuando el aparato telegrafico de partida es un aparato ig'
presor, el circuito local de este aparato suministra bajo la
influenciz de 1la mhnipulacién: blen una corriente interrumpi-
da de sentido determinado, bien‘alternativamente corrientes
de sentido positivo y negativo.b Por medio de releVadores o
tambien mediante dispositivos variados 11amados "moduladores"
"plogueadores® y asi seguido estas corrientea interrumpidas o]

alternas son transformadas con su cadencia original, en emi-
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siones de la frecuencia portadors {trabajo) o en interrupcio-

nes de esta (reposo). A la llegada, las emisiones de frecuen-
cise portadéra son transformadas nuevamente por ndeteccidn® en
corrientes continuas interrumpidas o'alternas, amplificadas o
no mediante relevadores, siiviendo las corrientes para accio=-
nar los aparatos telegréficos receptores.

Desde hace mucho tiemﬁo, se he reconocido!.principalmente
en la telegrafia corriente sobre hilos, la ventaja dé los sis-
temas de doble corriente donde cadm uno de los signos del Co-
digo se traduce por'ﬁha'emieiQn de caracper determinado, por
ejemplo corrientes alternativamente positivas y negativas. La
ventaQa principsal de este método de sefialamiento consiste en
gque en la recepcidn el paao de un signo a otro del Codigo se
héce'necesariamente en instantes bien determinados, siguiendo
en la recepoién_la cadencia de la manipﬁlacién'de emigidn, de
tal forms que los fenomenos transitorios al comienzo y al find
de cada aeifial elemental son reducidos de 1mportanbia, 0, coio
se dice, que la distorsidn de las sefiales es minima.

Se ha pensédo pues en los sistemas de'teiegrafia que uti-
lize frecuencias portadoras, en sustituir la‘ausencia de emi-
sidn que caracterizaba uno de los signos del Codigo en ;a te~
legrafia- de corriente sencilla, por una emiaiGn.distinta de la

que carsacteriza el otro signo.

Hasta ahorda en los sistemas de doble corriente conocidos,

loé,dos signos del codigo son emitidos sobre 1la misma frecuen-

.cia vocal pero con una amplitud distinte. Por consiguiente es-

tos sistemes no se pueden emplear con aparatos reguladores de

nivel de las diferentes seflales recibidas, punto que ha mere~ .

cido la atencidn de la Solicitante y al cual 1la presente in-

vencidn da una solucidn que no tiene los inconvenientes ni el
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suplemento de material que corresponde & la trensmisidn sepa-
rada de dos frecuehcias'cuando'ee utilizado dicho modo de trans
misidn.

El nuevo sistema de tranemisidn teiegréfica de doble co~

rriente que constituye el objeto de la presentie invencidn se

' caracteriza por el hecho de que los dos signos del codigo es-

tdn constituidos .por dos emisiones de frecuencia vocal dife-
Tente, no estando separadas a la llegada éstas dos;frecuencias;
por filtros distintos y desmoduladas por separado, sino que'
actuan sobre un circuito comun construido de forma gue tiene
una carscteristica particular de desmodulacién en funcidn de
la frecuencia, |

Por consiguiente, la distincidn .entro los dos signos en

la recepcién se basa sobre su frecuencia Yy no ya sobre su am-

Plitud; de forma que las amplitudes de emisiones de los dos

signos pueden ser identicas o parecidas.

Practicamente, las doe frecuencias seran elegidas pareci-
das con el fin de permitir la transemieidn de un ndmero de sig—
nos determinados por unidad de tiempo mediante una bénda de
frecuencias de anchurs andloga a la utilizada en la felegrafia
harmonica ordinaria. Eaté-restriééidn estd 1mpuesta porAla ne-
cesidad de utilizar de la mejor manera posible la ﬁanda de fre
cuencias .concedida a un servicio determinado, pero esta res—‘
triccidn no es necesaria en la realizacidn del principio de la
invencidn.

El dibujo adjunto permitird seguir detalladamente lo que
se expone aquf referente a la invencidn. Sobre ésfe dibvujo:

-~ La Fig. 1 es la curva de la corriente de salida de un
filtro gue se utiliiza en laArecépcién en la telegrafia harmdA

nica corriente y en la telegrafia segun la invencidn.
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- La Fig. 2 es un esquema de un dispositivo de desmodula-
cidn de los signos en la recepcidn en la felegrafia segﬁn la
invencidn. '

~ La Fig. 3 es la curva de desmodulacidn del dispositivo
de l1la Fig. 2.

En la telegrafia harmonica corriente, se utiliza para se-
parar las 1fneas unas de otras, filtros que tienen una banda
pasante util de 80 a 135 periodos por segundo apréximadamente
j un debilitamiento notable para las frecuencias comprendidas
entre 60 a 100 periodos por segundo de ambas partés de 1la fre-
cuancia ﬁediana‘de la banda, '

La curva de respuestg de uno de estos filtros que se su~
pone centrado sobrs una frecuencia fo, gsté-fepresentada de
forma simplificada por la Fig. 1, sobre la cual se ha puesto
en abcisas las frecuencias y en ordenadas las amplitudes. La
experienc{a muestre gque la ?elooidad mexims de transmisidn po-
sible, con la ayuda de un filiro es del orden de 50 bands pa- |
ra los aparatos impresores, en otras.palabras,Alé velocidad de

transmisidn maxima corresponde sensiblemente a una duracidn

de wuna 502 parte de segundo para la sefial elemental.

En el sistema objeto de la presente invencidn, se pro-

pone utilizar el mismo filtro y la misma banda de frecuancias

de un modo distinto, para realizar una transmisién telegrdfi-

i . . .
ca de doble oorriente, oon una velocidad maxima de transmisidn

‘ _del mismo orden de magnitud anterior,

gon este objeto se puedq/%%? 1ﬁha de las frecuencias, por

ejemplo para la frecuencia llamada de "trabajo", por analogia
con la telegrafia de.corriente sencilla, la frecuencia fl que
caracteriza, en 1la Fig. 1, el extremo inferior de la banda

util, y como frecuencia "de reposo? la frecuencia f2 que cée
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racterize el otro extremo de esta, Naturalmente, se puede tam-

"bien, si se desea, utilizar la disposicidn inyersa.

En la recepcidn, se hard sctuar las sefiales en el dispo-
sitivo destinado para disfingﬁir las frecuenciaé f1yfy
traducir esta distincidn con distintas indicaciones, por ejem-—
plo,con-corrientes rectificadaé alternativamente positivas y
negativas, con regulacién automatica del nived. |

La Fig. 2 representa uno de los sistemas dé realizacidn
posibles de un tal dispositivo. En esta realiéaoiJn la 1fnea
de 1legadae termina en las bornas B, y Ba, ¥y conecta el filtro

Fl buya curva de transmieién es, como se acaba de decir sen~

_8iblemente igusl a la de la Fig. 1. La salida del filtro Fy

elimenta en el devanado primario de un transformador T cuyo

- secundario, que se compone de dos partes simetricas, alimenta

en un montaje dife:encial compuesto de dos transformsasdores T1
Ta, generalmente identicoe cuyos devanados secundarios estdn
cerrados sobre dos circuitos resonantes en eerie 01 Ll’ Gz Lz
de dos rectificadores R1 Rz Yy de una impedancia de carga zl._
Los oircuitos resonantes en gerie G, L;, GOy Ly, estdn compues—
tos cada uno de ellos de un auto-inductancia y de una capaci-
dad ¥y dimensionados para ser acordados sobre las frecuencias
I f2 de la Fig. 1. Son establecidos ademas para que ls reac-—
tancia del primer circuito de la freéuencia de Tesonancia del.
segundo sea sensiblemente igual, con la aproximacién del sig~
no a la del segundo circuito de 1la frecﬁencia de resonancia
del primero. ' | .

La 1mpedancia.z es la impedancia de empleo del sistema;
esta puede ser oonstituida por un aparato‘telegréfico,’por el
devanado. de un relevador, o tambien por una simple resisten~

cla, shuntada o no por un condensador, cuando se quieren amplie
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fich, ulteriormente, lae corrientes rectificadas por un’am~v
plificador de lampara, Lé impedancia Z puede comprender tam-
bien un filtro de paso reducido (passe-bas) destinado para
separar las cérrientea de frecuencia tglegrﬁfica de las cO~
rrientes de frecuancia.pqrtadora, 8l se deses, |

La curva caracteristica de desmodulacidn de un dispositi-

vo como el de 1ls Fig. 2 eg representada por la Fig. 3 sobre la

"cual se han puesto en abcisas las frecuencias y en ordenadas

las amplitudes de los signos deteccionados. Vemos que, mientras
que las frecuencias contiguas de fz'dan lugar a bofrientes PO~ -
sitivas, las frecuencias contiguas de f; dan 1ﬁgar a corrien-
tes negativas ¥, enfin, las frecuencias contiguas al medio

£, de la banda, no daj lugar, practicamente, a ninguna co-
rriente,

La corrienﬁe felegrafica que'reoorre la impedancia Z pue-
de, despues, ser recogids para accionar un aparato telegréfico
0 un relevador 1ntermedio;’pudiendo.eer constitulda exta impe-
dahcia'simblemente.por el bobkinado de este relevador.

Las ventajasvde egte gisteme son eVidentes.

Fuera de lés ventajas propias de todos los sistemas tele-
grificos de doble corriente, el sistema qué constituye el ob~
Jeto de 1la presente invencidn presenfa la de que 163 sighoa
Tecibidos sobre sus frecuencias portadorss son de amplitud
constapte,ly por consiguiente adecusdos al funcionamieﬁtd de
los apsaratos ée'regulaciGn sutomatica de nivel,

El nuevo sistema segun la invencidn puede ser empleado
Yajo diversas formas de ejecucidn.

En ia maé sencilia, se utiliza un cenal telegrdfico de

frecuencia vocal, de anchura de bandé‘conveniente a la velo~

cidad de transmigidn requerida, estando las frecuencias de tra
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béjo y de reposo proximase & los dos extremos de la banda.

En otra ejecucidén se hace pasar la transmisidn telegrifi-
cs manipuléda gobre frecuencias vocales, como an%eriprmente, me
diante un canal de tranemisidn de altaslfrecuenciaa‘por corrien
tes portadoras constituyendo las frecuenciae vocales la mo-

dulacidn de lds.signos de elta frecuencia, estando estableci-

dos loe signos en la recepcidén en su frecuencia vocal de ori-

- gen, o en frecuencias proximas por los procedimientos de des-

modulacién corrientes.
Enfin, se pueden agociar dos o varios de estos sistemas

para hacer una conexidn de varios canales.

T=mas o Tma= = mm=

|m=co=
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Los puntos de invencién proéia y hueva'qﬁe se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencidén por veinte
afios en Espaﬁa gon los siguientes' .

1). Nuevo sistema de transmisidn telegrdfica de doble
corriente, caracterizado por el hecho @e que los doé,signos
del cddigo estdn constituidos por dos emisteges de frecuencia
vocal distinta, aunque‘actuando en la recepcidn sobre un gir-
cuito comun de desmodulacidn, teniendo una caracteristica de
desmodulacidn particular.

"2). Bistema segun ld reivindicacidn 1, caracterizado por
el hechp dé que las dos frecuencias son proximas entre ellas.

3). Sistema segun la reivindicecidn 1,‘caracterizad6 por
el hecho de que 1 as dos frecuencias son elegidas respectivam
mente en las proximidades de los extremos de la banda conce-
dide en la emisidn considerada. |

4). Bistema segun 1a,reivindi¢aci6n_1, caracterizado por
el ﬁecho de gue loe dos signos tienen cada unc de ellos una
emisidn de amplitud broxima.

8). Sistma segun la reivindicacidn 1, caracterizado por
el hecholde gue el funcionamiento del sistema receptdr se ba~
ga Unicamente sobre la discriminscién entre las frecuencias
devlas dbs emisiones. |

6). Sistema megun la reivindicacién 1, caracterizado por
el hecho de que en la recepcidn, los signos tomados a trqves
de un filtro, que deja tambien pasar las frecuencias de doe
signos, son empleados simultaneamente para accionar un apara-
to regulador de nivel,

7). Sistema segun la reivindicacidn 1, caracterizadoc por
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el hecho de que en la recepcidn, los signos son recogidos a

& través de un filtro que tenga una panda pasante util de 90
a 135 periodos por segundo aproximadamente, y una debilita. °
cidn notable para las frecuencias situadss...de 60 & 100 pe~
riodos por segundo de ambos lados de la frecuencia mediana
de la banda.

8). Sisteme segun la reivindicacidn 1, caraqterizadd_por
el hecho de que la conexidn telegrdfica utilizada es de varios
canalea;

'9). Sistema segun la reivindicaciGn l,kcaracterizado por:
el hecho de que para la transmiai&n de los signos de ffecueh—
cla vocel se utiliza un canal de corrientes portadoras de fre-
ouencia mgs eleveda que las frecuencias de loe signos elemen-
tales, haciendose en frecuencia vocal la emisidn de los sig-—
nos en el origen y su recepcién en 1la llegada y haciendose
su transmisidn ehtre.ql pﬁnto de partica y el de llegada por
modulacidn y desmodulecidn de 1a corriente portadors.

10).V“UN NUEVO SiSTEMA DE TRANSMISICN TELEGRAFICA DE
DOBLE CORRIENTE", todo tal y conforma se desoribe en la pre-

" gente memoris, la cual consts de 270 1fneae, y & titulo de

ejemplo se representa en . la hoja de dibujos adjunta.

Madrid, 10 de Abril de 1944.
L]
P' A.
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