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"WMEJORAS EN LA CONEXION DE AMPLIFICADORES

CON BEACCIOK NEGATIVA COMBINADA DE INTEN-
SIDAD Y 'TENSION®.

—— g o -—

Es sabido Que gl empleoidel contraacoplamiento 0 reaéeién

negativa en los amplificadores lleva consigo simmltdnesmente la

' ventaja de reducir'las.distorsiones o disonancias no lineales v
1a de sumenter la estabiii@ad respecto al cambio de las vélvulas

¥y & las OSeilacioneé de 1la tensidn de servicio.

~ Es sabido que grécias al contraacoplamiento se presenta una

Aalteracidn,y precisamente graciass al contraacoplamiento de lsa

corriente o intensldad un avmento, y gracias al contraacopla-

miento de la tensidén, una reduccién de la :esistencia_lnterior

del amplificador. Empleando un COntraacoﬁlamiénto pﬁro de - inten-
sidad o de tensidn toda alteracién del grado ds contraacopla—
miento realizada, por ejemplo, para regular la. amplif103016n,
-da per resultado siempre una alteracién de la reslstencia inte-
r;or del amplificador,

Ahora bien, como el valor normal de la resistencié interior

de un amplificador se fija generalmente por uma condicidn deter-

'minada'de adaptacién a la resistencia del consumidor, existe

- *élﬁdeéarrollar y en el servicio de los amplificadores ls necesi-

ded de una conexidn, con la gue la amplifiéaeién pueda regﬁlar_
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gse como Se quiers variando el grado de comtrascoplamiento a ser

posible mediante una resistencia vnica varieble, sin gue por ello
se influya én la-resisteﬁcia interior del aﬁplificador ¥y, por
tento, en la adaptacidn, »

1 Se ha dado ya & conocer una éonexidn con céntraacoplamiento
combinado de intensidad vy tensién, la cual responde a este requi-
sito (patente francesé 784.451), Agui la‘tensién de contraacopla-
miénto se toma en la diagonal de &n puente, en cuya otra diagonal
se encuentra la carga, formsndo 1a'resis£encia interior de la vé€l-
vule extreme uno de loérladés'del puente. Paralelamente a la dia-

gonal, dé la que se tomae la tensién de contrascoplamiento, se en—

" cuentra una resistencia variable. Variandersta resistencia es

ciertamente posible con la conexién 00noci&a'realizar una regula—
ci6n del grado de emplificacién sin influir en la resistencis in-
terior . del amplificédor. Pero la conexidén se limita a quélla re—
sistencia interior del amplificador sea siémpre igaal a la resis-
tencia intérior de la vdivula exfreﬁa. Pero~esfe-hecho con una
condicién determinada de adaptacidén fija al mismo tiempo la re-
lacién de transformacién del transformador de salida. En especial
con el empleo generglizado en el grado extremo de los amplifica-~
dores de vélvulas con elevada resistencia interior (pentodos) la
relacién de transformacién debia ser muy grande. Pero &1 llevar
a la préctica estas condicibnes de transformacién ofrece como es
sabido grandes dificultades. |

El invento que'evita éstos defectos de la‘conexién’conocida,
se refiere s uﬁa coneii6n de amplificsdores corn contraacoplamien-
to simulténeo de intensidad y corriente, el cual mediante un ele-
mento variable permite ajuster la amplificacién sin influir en

la rpsiétencia interior. Segin el invento, la temsién total de

contraacoplamiento o de Teaccidn negativa se forme por la sumsa

Vde~dos'tensiones,'de las que una se presenta en una resistencia

fija atravesada por corriente alterna andédica de una vdlvula am-
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plificedora, y la otra en uns resistencia variable atravesada

por corriente alterns anddica de la mismme vélvu;a y la cusl al

mismo tiempo Junto con la primers resistencia y con otra resis-

»tencia,fija'fofma un divisor de tensién para una fuente de la mis-.

me heniobrada por la tensidn alterna anfdica de la misma vélvula,
éscogiéndose las resistencias fijas de modo que a cada valor de
la resistencia varisble la relacién del aumento de la resistencia
interior ofiginado por lé reaéci&n’negativa de la corriente res-
pecto a la reduccién de la misma resistencia interior originada
poi la reaccifn negativa de la tensidn, sea coﬁstante e igual al
valor requerido. | ) | |
En las conexiones de. amplificadores es sabido que de la re-—
sistencia catédica de la vélfula extrema se toma una tensién que
por ello depende tanto de la intensidad como también de la tensién,
que paralelamente a la'resistenéié catédica se encuentra una co-

nexién en serie de una fuente de tensién maniobrada por la ten—

sién alterna anédica de la vélvula extrema y de una resistencia

- varisble, escogiéndose la tensién de la fuente de la misma igual

a la cafda de tensién en la resistencia catfdica atravesade por
le corriente alterna anédica. Con este conexién se trata, sin em-
bargo, de lograr cualquier ajuste de la resistencia inté;ior sin
influif-en.la amplifibacién, mientras que en el objeto del inven-
to, importa precisamente todo lo contrario, o:sea, el lograr
cualquier ajuste de la amplificacién sin influir en la resisten-
cia‘inter;or. ‘ ' |

- Para explicar mds detenidamente el invento nos referiremos
a continugscidn a las figuras 1 y 2 del dibujo gque ilustran dos
e jemplos de ejecucién del objeto del misﬁo invento.

El amplificador unigrado ilustrado‘en la figura 1 esté pro-
viéto»de un pentodo ? v mediante_su_transfonmador de‘salida se

carga con una resistencia exterior Ba. En el conductor catédico
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se encuentrs unas resistencia veriable R, con las bornas ayb. El

" transformador de salida Jjunto con los arrollamientos primario N

gecundario W, ¥ oW, pfesenta otro arrollamiento adicional wg; Tno
de los extremos de este arrollamiento se une por intermedioc de

unai resistencia Shmica Bl con la borna g unida al cétodo pof el

'lqdo de corriente alterna, y en otro extremo se une por una resis-

tencia Shmica R, con.la borna b que lleva potencial de tierra. La
borna no unida a tierra de la resiqtencia RZ se une mediante ﬁn
condensador de acoplamiento G con el extremo del arrollemiento
secundario del traslator de entrada,'no llevado a la rejilla de
mapiobra del pentodo, traslator que al mismo tiempo se une por
intermedio de una resistencia de rejilla R_ con el punto g;-Las

23
resistencias y condensadores que todavia existen en el esquema

'de conexién sirven Unicamente pars ajustar las relaciones de la

éorrienxe continua y no interesan para el invento. ]

" Ahors bien, si se escoge.Rg§Q‘Iﬁ_+-EQ, entonces 1a-corrien-
te anddica alterna fluye primeramente &l mismo tiempo desde g
por_Rk hacia b y desde & por &1’ Wy y B, hacia b. La tensidn de
reaccibn negativa que se origina entre & y ¢ y que modula la re-
jiila del pentodo P es por un lado proporcional a la corriénte
alterna anddica. En segundo lugar 1aé-resiStencias B, Ek'y_Ra'
situadas en serie forman un divisor de temsién para la tensién
originada‘en el arrollamiento:wg, proporcional a 1g tensién alter-
ne de salida del amplificedor, Con esto la tensién entre ayeg es

por otro lado también peroporcional a la tensién alterna anddica.

- Por consiguiente se trata de una reaccidn negativa combinada de

intensided y de tquidn;
| “ahora bien, las resistencies fijas Rl‘y RZ se escogen de

modo qpé cualquiers que sea el valor de ia resistencie variable

Ry, permanezca constente la relacidén del aumento de la resisten—

cia intérior-p;oducido por la reaccién negativa de la iﬁtensidad

*
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pentodo, ¢ la relacién de transformacidén de w

respecto a la reduccidn de la resistencis interior pro&udida por
la reaccién negetiva de la tensiém.

En el caso mds hmﬁortante en la préctica de que el amplifica-
dor se adapte & la resistencia de cargea Ra, las resis’senciasﬁ1 v

RZ Yienen determinadas por las siguientes férmalas:

R, = (e +D-_o€?){i23&_—§- ()
By =% -8R D . - (2)

‘en que Sy D es el escaerpe o el coeficiente de penetracidn del

o hagia W, yu la

relacién de transformacién de w; hacia w,.
La resistencia interna del amplificador-viene‘dada.por la

expresién

(B, +o{ 2 47 Ra) . By

| 222
e . R+l A Ry + By + By -

‘RZ + Rk

1+ 8

1+ o, ; s
D -2 , :
Rl+°(. i° R + B, + Ry

Si en esta férmula se ponen por Bl v BE los valores de las férmu-

-las (1) y (2), entonces se obtiene

- 2 o

de modo que la adaptacidn requerida del amplificador & la resis—

tencia de carga quede gerantizada independientemente del valor

.momentdneo de la resistencia variable Ry . Por consiguiente, cual-

quier variacibén de esta resistencia no ejerce  influjo sobre la re-
sistencia interior del amplificador; por el contrario produce una
variaeibén de la tensidén total de reaccidén negativa entre las bor-
nas & ¥y ¢ y, .por tanto, una variacién del grado de émplificacién.
Si al variar Ry entre los valores O y oo se requiere un campo de

regulacién del amplificador de b Neper, entonces debe escogerse
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En el amplificador triodo de dos gradaciones jilustrado en la

figura 2 la tensién de la reaccidn negativa se toma del grado final

' del‘mismo modo que en la figura 1 v por intermedio de un condense—

dor de aooplamientp Cl se lleva & la primera v4lvula como tensidn
de reaccibn négativa. Para lograr entonces la .debida posicidn de
fases la reaccidén negative no. se aplicda a la rejilla, sino al cé- -
todo de esta ﬁélvula. Bélvy Ry, son las resistenéias.énddica_y ‘
de rejilla de la vélvula delantera., Las férmulas arriba citadas

pare el amplificador unfgrado sirven»también'convenientemeﬁte'pa—

ra el amplificador de dos gradaciones ilustrado en la figura 2, °

con reaccidn negativa del grado delantero;‘pero en lgs férmulas
no se deben introducir los valores S y D de la vdlvula delantera,
sino los Valores sv § %, en que V representa el grado.de ampli-
ficacién del escalén o grado postrero.

“La conexidén del amplificador‘segﬁn el invento, cuando la re-
siétencia variable se construya no como resistencia Shmica pura
(domo se requiere‘para regular ia amplificacién con independencia
de la frecuencia) sino como reéistancia comple ja (esﬁoves,'como
un dipolo compuesto como se quiera de resistencias Shmicas, induc-
tividades y capacidades), puede con ventaja utilizarse también ‘
como:amplificador oorrecﬁor. Para esto sdlo se requiere que la re_‘
éisteﬁcia Bk presente uﬁa dependencia @e la frecuencie, correspon-

diente a la marcha requerida en la {recuencia de la amplificacidn.,

Prmrimti=iieti=tt W O T A "ifeiietietierzer:
Se reivindica como nuevo y de propia invencién:
l.- lejorag en la conexidén de amplificadores con contraaco-

plemiento o reaccidn negativa simulténea de intensidad y de ten-—

.vsidn, la cual mediante un elemento variable permite ajustar como
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se quiers 1a'ampiificacién sin afectéi.la resistggbia.interior,
caracterizada por que la ténsidh total de reaccién negativa se for-
ma por la suma de dos tensiones, de las que una se presenta eﬁ une
resistencia fija (R,) atravesada por la corriente alterna anddica
de uﬁa vélvula amplificadoras, y la otra se prasenta en una resis-
tencia varisble (Bk) atravesada por la corriente alterna anddica |
de la misma vélvu;a,‘resistencia que junto.con la primers (Rz) v
con otra resistencis fija (Rl).forma al mismo tiemﬁo un diﬁisdr de

tensidén para une fuente de tensién (wg) maniobrada por la tensién

_alterna anddice de la misma vdlvula, y por que laB resistenciss

fijas (Bl; BE).sg eécogen de manera que, cualquiera que sea el
valor de la resistencia varisble (Rk)'permaneoe constante e igual
al valor requerido la relacién del aumento de la resistencia inte-—
rior producide por la reaccidn negativa de 1g intensidadbrespecto
& la reduccidn de les misme resistencis interior producida por la
reaccidn negativa de la tensién. | _ o

2.- lejoras en la conexi&n de amplificadores segmin lo reivin-
dicado en el punto 1, para émplearSe como correctores, céracteri—
zads por que la résistencia variable.(Bk) es una resistencia com-—
pleja que poseefuna dependencia de la frecuencia, correspondiente
a8 la'm&rcha requerida de la frecuencia en lé amplifieacidn.

Este Patente recae scbre "MEJORAS EN LA CONEXION DE AMPLI-

_PICADORES CON REACCION NEGATIVA COMBINADA DE INTENSIDAD Y TENSION™

como gqueds descrita en la presenté H%mpria,_caracteriéada en la
snterior Nota y representada en el adjﬁnto‘@ibujo.
Madrid, 5 de,abril de 1944,—
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