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Es sabido que el empleo del contraacoplamiento o reacción 

negativa en lo s amplificadores lle v a  consigo simultáneamente la  

ventaja de reducir las distorsiones o disonancias no lin eales y  

la  de aumentar la  estabilidad respecto a l cambio de las válvulas 

$ y a  las oscilaeiones de la  tensión de servicio .

Es sabido que gracias al contraacoplamiento se presenta una 

alteración y precisamente gracias a l  contraacoplamiento de la  

corriente o intensidad, un aumento, y gracias a l  contraacopla­

miento de la  tensión, una reducción de la  resisten cia  in terior  

15 del amplificador. Empleando un contraacoplamiento paro de inten­

sidad o de tensión, toda alteración del grado de contraacopla­

miento realizada, por ejemplo, para regular la  amplificación, 

da por resultado siempre una.alteración de la  resisten cia in te­

rio r  del amplificador.

20 Ahora bien, como e l valor normal de la  resisten cia in terio r

dé un amplificador se f i j a  generalmente por una condición deter­

minada de adaptación a la  resisten cia  del consumidor, existe  

al desarrollar y en e l servicio de lo s amplificadores la  necesi­

dad de uña conexión, con la  que la  amplificación pueda regular-



25 se como se quiera variando e l grado de contraacoplamiento a ser 

posible mediante una resisten cia  única variable, sin qu.e por ello  

se influya en la  resisten cia in terior del amplificador y , por 

tanto, en la  adaptación.

l  Se ha dado ya a conocer una conexión con cántraacoplamiento 

30 combinado de intensidad y tensión, la  cual responde a este requi­

s ito  (patente francesa 784.451). Aquí la  tensión de contraacopla­

miento se toma en la  diagonal de un puente, en cuya otra diagonal 

se encuentra la  carga, formando la  resisten cia in terio r de la  vál­

vula extrema uno de los lados del puente. Paralelamente a la  dia- 

35 gonal, dé la  que se toma la  tensión de contraacoplamiento, se en­

cuentra una resisten cia  variable. Variando esta resisten cia es 

ciertamente posible con la  conexión conocida realizar una regula­

ción del grado de am plificación sin in flu ir  en la  resisten cia in­

terio r del amplificador. Pero la  conexión se lim ita  a que la  re -  

40 s isten cia  in terior del amplificador sea siempre igu al a la  resis­

ten cia in terior de la  válvula extrema. Pero este hecho con mía. 

condición- determinada de adaptación f i j a  a l  mismo tiempo la  re­

lación de transformación del transformador de salid a. En especial 

con el empleo generalizado en e l grado extremo de lo s am plifica- 

45 dores de válvulas con elevada resisten cia in terio r (pentodos) la  

relación de transformación debía ser muy grande. Pero &1 lle v a r  

a la  práctica estas condiciones de transformación ofrece como es 

sabido grandes d ificu ltad es.

E l invento que evita  estos defectos de la  conexión conocida, 

50 se refiere a una conexión de amplificadores con ccntraacoplamien- 

to simultáneo de intensidad y corriente, e l cual mediante un ele­

mento variable permite ajustar la  amplificación sin  in flu ir  en 

la  resisten cia in terio r. Según e l  invento, la  tensión to ta l de 

contraacoplamiento o de reacción negativa se forma por la  suma 

55 de dos tensiones, de las que una se presenta en una resisten cia  

f i j a  atravesada por corriente alterna anódica de una válvula am-



plificadora, y la  otra en una resisten cia variable atravesada 

por corriente alterna anódica de la  miasma válvula y  la  cual al 

mismo tiempo junto con la  primera resisten cia y con otra resis­

tencia f i j a  forma un divisor de tensión para una fuente de la  mis­

ma Maniobrada por la  tensión alterna anódica de la  misma válvula, 

escogiéndose la s  resisten cias f i ja s  de modo que a cada valor de 

la  resistencia variable la  relación del aumento de la resi stencia 

in terior originado por la  reacción negativa de la  corriente res­

pecto a la  reducción de la  misma resistencia in terior originada 

por la  reacción negativa de la  tensión, sea constante e igual al 

valor requerido.

En la s  conexiones de amplificadores es sabido que de la  re­

sisten cia  catódica de la  válvula extrema se toma una tensión que 

por ello  depende tanto de la  intensidad como también de la  tensión, 

que paralelamente a la  resisten cia catódica se encuentra una co­

nexión en serie de una fuente de tensión maniobrada por la ten­

sión alterna anódica de la  válvula extrema y de una resisten cia  

variable, escogiéndose la  tensión de la  fuente de la  misma igual 

a la  caída de tensión en la  resistencia catódica atravesada por 

la  corriente alterna anódica*. Con esta conexión se tra ta , sin em­

bargo, de lograr cualquier ajuste de la  resisten cia in terio r sin  

in flu ir  en la  amplificación, mientras que en e l  objeto del inven­

to , importa precisamente todo lo contrario, o sea, e l  lograr 

cualquier ajuste de la  amplificación sin in flu ir  en la  resisten ­

cia  in terio r.

Para explicar más detenidamente e l invento nos referiremos 

a continuación a la s  figuras 1 y 2 del dibujo que ilustran dos 

ejemplos de ejecución del objeto del mismo invento.

El amplificador unigrado ilustrado en la  figura 1 está pro­

v isto  de un pentodo P y mediante su transformador de salida se 

carga con una resisten cia exterior R .̂ En e l  conductor catódico
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se encuentra una resistencia variable R  ̂ con la s  bomas a y b . El 

transformador de salida junto con los arrollamientos primario y 

$0 secundario y  v?2 presenta otro arrollamiento adicional Uno

de los extremos de este arrollamiento se une por intermedio de 

unai resisten cia óhmica R-̂  con la  boma a unida a l cátodo por el 

lado de corriente alterna, y en otro extremo se une por una resis­

tencia óhmica Rg con. la  boma b que lle v a  potencial de tie rra . La 

95 boma no unida a tierra  de la  resisten cia  R2 se une mediante un 

condensador de acoplamiento C con e l  extremo del arrollamiento 

secundario del tra sla to r de entrada, no llevado a la r e j i l l a  de 

maniobra del pentodo, traslato r que a l  mismo tiempo se une por 

intermedio de una resisten cia de r e j i l l a  R_. con e l punto a. Lass
100 resistencias y  condensadores que todavía existen en el êsquema 

de conexión sirven tínicamente para ajustar la s  relaciones de la  

corriente continua y no interesan para e l invento.

Ahora bien, s i se escoge R g ^  ^1 *** entonces la  corrien­

te  anódica alterna fluye primeramente a l  mismo tiempo desde a

105 por hacia b y desde a por R ,̂ ^  y Rg Recia b . La tensión de 

reacción negativa que se origina entre a y c y que modula la  re­

j i l l a  del pentodo P es por un lado proporcional a la corriente 

alterna anódica. En segundo lugar las resisten cias R ;̂ R  ̂Y Rg 

situadas en serie forman un. divisor de tensión para la  tensión 

110 originada en e l  arrollamiento W , proporcional a la  tensión a lte r -  

na de salida del amplificador. Con esto la  tensión entre a y c es 

por otro lado también p#roporcional a la tensión alterna anódica. 

Por consiguiente se trata de una reacción negativa combinada de 

intensidad y de tensión.

115 Ahora bien, las resisten cias f i ja s  R-̂  y Rg se escogen de

modo que cualquiera que sea e l valor de la  resisten cia variable  

R¿; permanezca constante la  relación del aumento de la  resisten­

cia  in terior producido por la  reacción negativa de la  intensidad
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respecto a la  reducción de la  resisten cia in terior producida por 

120 la  reacción negativa de la  tensión.

En e l caso más importante en la  práctica de que e l amplifica­

dor se adapte a la  resistencia de carga R^, la s  resistencias y  

B-2 determinadas por las siguientes fórmulas:

12$

Ri =

 ̂ _ i

+ D -  u R 1
a

ü R D a

( 1)

( 2)

en que S y D es e l escarpe o el coeficiente de penetración del 

pentodo, c( la  relación de transformación de w_ hacia w-, y ü la  

relación de transformación de hacia n?2.

La resisten cia intem a del amplificador viene dada por la  

130 expresión - 2 2
1 + S

(R̂  +o¿  ̂ Ra) , R̂ .

Ri = R i
R-̂ +Qí.

^2 + R^
(3)

1 + 0 ^ .
D h  ̂̂  R. + =2 + Rk

13$ Si en esta fórmula se ponen por R̂  y  Rg lo s valores de las fórmu­

la s  (1) y (2), entonces se obtiene

Ri = ^  ^  <4)

de modo que la  adaptación requerida del amplificador a la  re sis­

tencia de carga queda garantizada independientemente del valor 

140 ..momentáneo de la resisten cia variable R̂ .„ Por consiguiente, cual­

quier variación de esta resisten cia no ejerce in flu jo  sobre la  re­

sisten cia  in terior del amplificador; por e l contrario produce una 

variación de la  tensión to ta l de reacción negativa entre las bor- 

nas a y o  y , por tanto, una variación del grado de amplificación. 

145 Si al variar R  ̂ entre los valores 0 y 00 se requiere un campo de 

regulación del amplificador de b Neper, entonces debe escogerse
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En el amplificador triodo de dos gradaciones ilustrado en la  

figura 2 la  tensión de la  reacción negativa se toma del grado fin a l  

del^mismo modo que en la figura 1 y por intermedio de un condensa­

dor de acoplamiento C-̂  se lle v a  a la  primera válvula como tensión 

de reacción negativa. Para lograr entonces la-debida posición de 

fases la  reacción negativa no se aplica a la r e j i l l a ,  sino a l cá­

todo de esta válvula. Rg  ̂ y son ŝ.s resistencias anódica y 

de r e j i l l a  de la-válvu la  delantera. Las fórmulas arriba citadas  

para el amplificador unígrado sirven también convenientemente pa­

ra e l amplificador de dos gradaciones ilustrado en la figura 2, 

con reacción negativa del grado delantero; pero en las fórmulas 

no se deben introducir los valores S y D de la  válvula delantera, 

sino los valores SV ó <̂ , en que V representa e l  grado de ampli­

ficació n  del escalón o grado postrero*

La conexión del amplificador segdn e l invento, cuando la  re­

sisten cia  variable se construya no como resisten cia óhmica pura 

(como se requiere para regular la  amplificación con independencia 

de la  frecuencia) sino como resistencia compleja (esto es, como 

un dipolo compuesto como se quiera de resisten cias óhmicas, induc- 

tividades y capacidades), puede con ventaja u tiliz a r s e  también 

como amplificador corrector. Para esto sólo se requiere que la  re­

sisten cia  R̂ . presente una dependencia de la  frecuencia, correspon­

diente a la  marcha requerida en la  frecuencia de la  amplificación.

N O T A * : :

Se reivindica como nuevo y  de propia invención:

1. -  Mejoras en la  conexión de amplificadores con contraaco­

plamiento o reacción negativa simultánea de intensidad y de ten- 

175 . sión, la  cual mediante un elemento variable permite ajustar como
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se quiera la  amplificación sin afectar la  resistenbia in terior, 

caracterizada por que la  tensión to ta l de reacción negativa se for­

ma por la  suma de dos tensiones, de las que una se presenta en una 

resisten cia  f i j a  (Rg) atravesada por la  corriente alterna anódica 

180 áe spna válvula amplificadora, y la  otra se presenta en una re sis­

tencia variable (R )̂ atravesada por la corriente alterna anódica 

de la  misma válvula, resisten cia que junto con la  primera (R )̂ y  

con otra resisten cia f i j a  (R^) forma á l mismo tiempo un divisor de

tensión para una fuente de tensión (w ) maniobrada por la tensión
s

18$ , alterna anódica de la  misma válvula, y  por que las resistencias  

f i ja s  (R ,̂ R2) se escogen de manera que, cualquiera que sea el 

valor de la  resisten cia  variable (R )̂ permanece constante e igual 

a l valor requerido la  relación del aumento de la  resisten cia inte­

rior producido por la reacción negativa de la  intensidad respecto 

190 a la  reducción de la  misma resisten cia in terior producida por la  

reacción negativa de la tensión.

2. -  Mejoras en la  conexión de amplificadores segón lo reivin­

dicado en e l punto 1 , para emplearse como correctores, caracteri­

zada por que la  resisten cia variable (R )̂ es una resisten cia com- 

195 p ie ja  que posee una dependencia de la  frecuencia, correspondiente 

a la  marcha requerida de la  frecuencia en la  amplificación.

Esta Patente recae sobre "MEJORAS EN LA CONEXION DE AMPLI­

FICADORES CON'REACCION. NEGATIVA COMBINADA DE INTENSIDAD Y TENSION"

como queda descrita en la  presente Memoria, caracterizada en la  

anterior Nota y representada en e l  adjunto Dibujo.

Madrid,
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