PATENTE D E INVE NCIONXN
' e favor de
Dr. D. José VISCASILLAS y D. Joaquin de ROBERT, Marqués de ROBERT
domiciliados en BAGUR (Gerona) y BARCELONA, respeétivamente,
por:

" Mecanismo de cambio de velocidades progresivo',

|zt mImimi=imI=I=
Memoria Descriptiva.

L1 objeto de esta patente es un mecanismo de cam-
bio de velocidades que permite variar automaticamente de un mo=-
do progresivo la relacidn de velocidades entre un eje motor y
un eje movido, de'manera que para cadg régimen de vel ocidad del
eje motor, el eje movido pueda variar progresivamente su veloei~

dad desde cero hasta una velocidad igual a la del eje motor. Es-
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te mecanismo de cambio de velocidades puede wnstruirse en
forma que funcione automaticamente para mantener unm régimen
determinado de velocidad del eje motor, sea cual fuere la re-~
sistencia aplicada al eje movido.

Este mecanismo resulta muy apropiado para la
transmisidn de movimiento en los motores de explosidn y par-
ticularmente para los automdéviles y otros vehiculos cuya cons~
truccidn y manejo simplifica en gran manera. Corresponde es-
te mecanismo al tipo general de mecanismo de cambio de veloeci-

dades en los que d eje motor lleva un Organo exceéntrico cuya

" excentricidad puede variar, y el cual al girar el ej e motor

recibe un movimiento de translaciodn circular que se transmite
al eje movido por medio de un sistema de trinquetes y engrana-
Jjes convertido en movimiento de rotacidn uniforme, con una ve-
locidad que en cada caso es proporcional a la excentricidad
del Srgano excéntrico del eje motor.

Bl drgano de excentricidad variable estd cons-
tituido en el mecanismo objeto de esta patente, por un plato
o volante fijado invariablemente al eje motor, el cual presen-
ta un mufidn o eje excentrico que puede desplazarse desde el
centro del plato, en cuyo caso la excentricidad es nula, has-
ta una cierta distancia del centro f gsobre cuyo mufidn v4 mon=-
tado 1600 un anillo con una canael cirecular que es la que por
efecto de la excentricidad transmite el movimiento a las de-
mis partes del mecanismo. Variando la excentricidad del mufién
y de la canal eirecular, con relacidn al eje motor, se varia la
relacion de velocidades en la transmisidn de movimiento al
eje movigdo.

En frente de este volante o plato de excentrici-
dad variable, va montado un sistema de tringuetes constituido
por un plato gue puede girar loco sobre el eje movido y 1leva
tres o mas discos o juegos de trinquetes, cadz uno de los cua-
les esta provisto de un tope o patin que penetra en la canal

circular y es accionado por ésta con un movimiento de vaivén
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alrededor del ejeAdel disco de trinquetes respectivo.
Cada uno de estos discos de trinquetes estd

formado por un nidcleo 0 cubo y un aro exterior acoplado al nu-

-cleo por medic de una serie de trinquetes que solo permiien la

transmisidn de movimiento en un sentido. El aro exterior es el

que lleva el patin que se introduce en la ranura excéntrica del
volante y al girar € eje motor y por lo tanto el volante,
estos patines reciben un movimiento de vaivén mas o menos amplio
segun la excentricidad de la ranura del volante. Este movimien-
to de vaivén se trgnsmite por medio de los tringuetes allnﬁcleo
interior, pero en un solo sentido y este movimiento de rotacidn,
gse transmite por medio de engranajes a un pifidn dentado monta-
do sobre el eje movido.

Todos los elementos de este mecanismo de cambio

de velocidades pueden considerarse dispuestos ev tres planos

principales paralelos entre si y perpendiculares a los ejes mo-

tor y movido:s un primer plano que comprende el volante con la
ranura excéntrica y 10s medios para variar esta excentricidad,
un segundo planc que comprende 1los discos de trinquetes para
convertir en movimiento de rotacidm el movimiento de oscilacidn
que reciben del volante y un tercer plano gque comprende los en-
granajes que transmiten este movimiento de rotacidn de los dis-
cos de trinquetes a2l eje movido.

Ep los p;anoshadjuntos se representa una formsa
de ejecucidn de este mecanismo apropiada para aplicarlo a la
transmisidn de movimientos en un automdvil.

En estos plaﬁos la figura 1 es una seccidn lon-
gitudinal del mecanismo, por el eje.

La figura 2 es una seociodon transversal mirada
en el sentido de las flechas II, de 1a figura 1.

La figura 3 es una seccion t ransversal mirads
en direccidn de las flechas III, de la figura 1. ‘

La figura 4, es una seccidn por el plano de los

engranajes que transmiten el movimiento, segin la linea IV-IV
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Las figuras 5 y 6 representan una vgriante en

de la figura l.A

la construccidn del volante, para cambiar automaticamente la
excentricidad del mismo. '
El mecanismo representado en las figuras 1 & 4,
comprende un eje motor -l1- que se smipone coms tituido por el
cigliefial de un motor de explosidn y un eje movido =2-. Al eje
motor -1- Be aplica un plato con un muiidn de excentricidad
variable que puede desplazarse desde el centro del plato has-
ta una determinada distancia de este centro. En el ejemplo re~
presentado y para facilitar la adaptacidn del mecanismo a un
automovil, se ha dispuesto este plato en substitucidn del volan-
te normal del motor y construido de manera que ocupe aproxima-
damente el mismo espaecio que este volante. En este caso el pla-
to o volante -3-, Be fija en el extrémé del cigtieflal en lugar
del volante usual y estd construido segun el principio ya cono-
cido en si, de las excéntricas dobles de excentricidad varia-
ble. A este efecto, el volante estd rebajado formando una ca-
vidad circular excéntrica -4- en la ocual vé alojada una pleza
cireular -5- que forma un mufidn -6~ excéntrico con relacidn a
su periferia. En el plano se ha repiesentado para mayor senci-
llez la posicidn en que la excentricidzd de las dos piezas del
volante se compensa y el mufién -6- estd centrado con relacidn
g eje -l=, pero se comprende gue haciendo girar la pieza -5-
en el interior de la cavidad -4-, el mufién -6- se desplaza y
gueda excéntrico con relacidn al eje -1l-, siendo esta excentri-
cidzd mayor o menor, segun el dngulo que se hace girar la excén~
trica interior =-5-, pero quedando el conjunto emilibrad en
todas sus posiciones con relacidn &l eje motor .
Alrededor del mufidn -6~ y giratorio loco sobre

este mufidn por medio de un cojinete de bolas =-7-, se dispone un

anillo =8~ que forma una canal cireular ~9-. Esta canal -9~ si-

‘gue como se comprende la excentricidad del mufién -6~ y 4l gi-—

rar el érbol motor -l1- los puntos de esta canal ~9- adqiieren
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un movimiento de traslacion circular cuya amplitud varia se-
gun la excentricidad del mufidn -6-,

En frente de este volante de excentricidad vgria-
ble, se dispone el mecanismo de trinquetes que se representa
en las figuras 1 y 3. En los planos se representa este mecanis-
mo con tres discos o juegos de trinquete, que es el numero mas
conveniente en la préctica, pero podria tener un numéro mayor
0 mepor de estos discos de trinquete.

Coaxial con el drbol movido -2- y giratorio loco
con relacidn a este arbol y a la envolvente exterior =15- por
medio de cojinetes de bolas, se dispone un manguito o cubo -12-
con un plato ~-13-, el cual lleva fijados invarisb lemente tres
espizas 0 ejes -1l4-, uniformemente distrl buidos, sobre los cua-
les giran locos por medio de co jinetes de bolas los tres dis-
cos o juegos de trinquetes. ' A

Cada uno de estos discos de trinquetes esta
constituido por un nucleo o cubo interior -16=- Que gira loco
sobre el eje -1l4- por intermedio de un cojinete de bolas y que
es solidario de un pifidn d entado -17- ceaxial con el niucleo -16-

y situado en un plano paralelo al de éste. Este nucleo -16-
presenta en su periferia una serie de cavidades —18- en cada une
de las cuales va alojado un trinquete cilindrico ~19- accionado

por un resorte -20-. E1 conjunto del nucleo =16~ con los trin-

| quetes, va rodeado por un aro exterior =21- —22-, el cual lle~-

va fijado en la egra que mira hacia la canal -9~ del volante,
una espiga =23~ alrededor de la cual pusde girar libremente un
patin =24~ de forma y dimensiones gpropiadas para encajar en
la cahal ~9-, Como se comprende, los trinquetes =19- en lugar
de ser cilindrigos como se representa en el plano, podrian tener
cualquier otra disposicidn.

<] movimiento excentrico de la cangl =9- al gi-
rer el eje motor -l1- determina en cada uno de los patines —-4- y
por lo tanto en losg aros exteriores -21- -22- de los discos de

trinquetes, un movimiento de oscilacion alrededor del correspon—
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diente eje -1l4- del disco y este movimiento de oscilacidn del
aro exterior, se transmite por medio de los tringuetes -19-

al micleo =16-~, convertido en un movimiento de rotacidn en un
solo sentido. El movimiento de rotacidn de cada uno de estos
discos de tringuetes, por si solo, resultaria intermitente, pero
copo se emplean varios discos de trinquetes y ademds estan aco-
plados entre si por medio de engranajes como luego se descri bi=-
rd, los movimientos de los diferentes discos se suman y resul-
ta un movimiento final continuo y uniforme.

Como se ha dicho antes, cada uno de los nicleos
~16- es solidario de un pifidn dentado -17- situad detrds de €1
y de estos pifiones -17- se transmite el movimiento & un pifidn
central -28- de didmetro algo menor que los pifiones ~17- y fijado
sobre el drbol movido -2-. Este movimiento no se transmite sin
embargo directanmente, sind que con objzto de no invertir el sen-
tido del movimiento de rotacidn, el plato -13- lleva otras tres
espigas 0 ejes ~29- gobre los cuales van montados pifiones denta-
dos =30- gue quedan intercalados entre los pifiones -17-, de tal

menera, que cada uno de estos pifiones =30~ engrans simultanea=-
mente con los dos pifiones =17- contiguos y al mismo tiempo con
el pifidn central -28-. Lste mecanismo de engranajes, transmite

por lo tanto, al pifidn -28- y al eje movido -2-, la suma de los

. movimientos de todos los ndcleos -16=- y pifiones -17-, obteniénu-

dse asi un movimiento de rotacidn uniforme.

Con eeste mecanismo de cambio de velocidzdes se
logra por lo tanto para una velocidad determinada del eje motor
-1-, transmitir al eje movido -2~ un movimiento de rotacidn en
un mismo sentido, cuya velocidad se puede hacer variar a voluntad
desde cero hasta la misma velocidad del eje motor. Cuando el me-
caniémo se halla en la posicidn representada en el plano, en la
cual el muiidn -6~ del volante excéntrico, es coaxial con el eje
motor ~1- no se transmite movimiento porque la canal -9- no tie-
ne excentricidad y unicamente gira el mufidn -6— en el interior

del anillo ~8- gracias al cojinete de bolas, sin que este anillo
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=8~ se mueva y sin que se transmita movimiento alguno a los
patines -24-., Por lo tanto el mecanismo estd en un punto muerto
0, podria decirse, d esembragado. 4 medida que aumenta la excen-
tricidad del mufidn -6~ se va transmitiendo el movimiento al eje
movido cada vez con veélocidad mayor y cuando esta excentricidad
es ya la maxima, el pifidn central -28- por ser de didmetro al-
g0 menor que los pifiones ;17- adquiere la misma velocidad que
el eje motor y en este momento, como que el platc =-13- puede
girar en el mismo sentido que el eje movido =-2-, todo €l me-
canismo formado por los discos de trinquetes, 108 engransajes y
el eje movido, gira junto con el volante del eje motor -l1-~, sin
que se produszca ningﬁn.movimiento relativo entre las diferentes
piezas.

Para evitar que el plato -13- del mecanismo de
trinquete pueda tener un movimiento de rotacionm contrgrio al
sentido de rotscidn del eje movido -2-, se dispone entre el
cubo -12-de este plato y le envolvente -15- un freno o m canis-
mo de tringuetes -31- aznalogo avld descrito para los discos de
trinquetes , que solo permita la rotacidn d el manguito -12- y del
disco =13- en el sentido conveniente.

| Le excentricidad del mufin -6~ del volante pue-

de hacerse variar a mano o mecsanicamente por cualguier medio
apropiaQO. Especialmente es posible disponer medios que vérien
automdticamente esta excentricidad segun la res;stencia que en-
cuentrs el eje movido en su movimiento, o segin las variaciones
de vél ocidad del motof. Por ejemplo, tratandose de un motor de
explosidn puede aplicarse a este motor un regulador de fuerza
centrifugs combinado con un mecaenismo automdtico para variar .
la excentricidad, de manera qgue cuando aumenta la resistencila |
que encuentra el eje movido y a consecuencia de ello disminuye :
la velocidad del motor,.este e cani smo autométicp disminuya la
excentricidad del mufidn —-6- del volante y disminuya por 1lo tanto %
la velocidad de rotacidn del eje movido en lo necesario para h

que la velocidad del motor vuelva a su valor normal. Se puede
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lograr de esta manera mantener automaticamente constante la
velocidad del motor y lograr asi que funcione en las mejores
condiciones.

En las figuras 5 y 6, se representa como ejem~
plo, una disposicidon apropiadg para obtener este resultado.
La excentrica interior -5- del volante -3i'tiene su periferia
dentada, por lo menos en la parte necesaria y engranando con
un tornillo ein fin =35~ montado en la parte llena del volante
-3-. Bste tornillo sin fin =35- es solidario de un pifidn cdnico
-36= el cual engrana con otro pifidn cdnico -37- sclidario de un
pitidn recto -38~, de manera que mciendo girar este pificn -38-~
en un sentido o en otro, el tornillo sin fimn -35- hace girar la
excéntrica interior -5- en sentido de aumentar o de disminuir
la excentricidad del mufidn c entrel -6-.

Para comunicar movimiénto de rotacidn al pifidn

~38~ se disponen exteriormente a2l volante dos aros —-39- =40-

dentados laterdlmente, los cuales engranan constantemente con

el pifidn —-38~., Estos dos aros -39~ -40- son completamente lo-
cos y normalmente giran junto con el volante ~3~ y cada uno de
ellos se halla: combinado con una cinta de freno -41-42- de ma-
neré gue apretando una u otra de estas cintas de freno, se pue-
da inmovilizar el aro correspondiente, mientras €l volante con-
tinua girando. Entonces, por la rodadura del pifién -38-, sobre
el aro inmdvil, el pifidn gira y hace girar la excéntrica -5-
en el sentido correspondiente. El otro aro, como esta libre,
gira asccionado por el pifidn =38~ sin intervenir para nada en
el movimiento del excéntrico.

Vomo se comprende estas dos cintas de freno
no se mueven con el volante -3-, sind que se hallan monfadas
en la cubierta -15- del mecanismo y por lo tanto pue den combi-
narse con mucha facilidad con un regulador de fuerza centrifuga .
acda onado por el motor, de ranera que cuando la velocidad del
motor desciende mas alld de un limite determinado, se apriete.

la cinta de freno que determina la rotacidn de la excéntrica
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en el sentido de reducir la velocidad del eje movido y por el
contrario, cuando la velocidad del motor pasa de un limite de-
terminad® , se apriete la otra cintaz de freno, para aumentar la
velocidad del eje movido. Se logra asi que el motor funcione
constantemente a velocidad normal y por tanto en las mejores
condiciones.

El mecanismo de cambio de velocidazades objeto de
esta patente, posee entre otras las siguientes ventajass

’ Es de construccidn sencilla y sdlida, de poco
vélumen y poco peso, de tal maners que este mecanismo aplicado
a un automdvil no ocupa mas espacio que un embrague norhal,
lo cual facilita mucho su empleo en los vehiculos con traccidn
delantera.

Su rendimiento es aproximadsmente igual al de
"un cambio de velocidades normal, tanto en las marchas interme-
dias como en la directsa. '

El cambio de velocidazd es completamente progre-
sivo, desde el d esembrague o velocidad cero, hasta la trans-
migion directa en la que & eje movido gira con la misms veloci-
dzd que el eje motor, Se evita por 1o tanto la rmecesidad del

embrague y se obtiené un arrangue suave. |

FPor ultimo, pwe de construirse e s te mecanismo
de funcionamiento completamente automatico, gobernado por un
peguefio regulador en combinacidn con la palanca del acelerador,
'en cuyo caso puede conducirse el vehfculo agctuando unicamente
gsobre el pedal del gacelerador y sin ooubarse para nada del fun-
cicnamiento del cambio &e marchas que se regula siempre automa-
ticamente por si solo. _

N O T 4

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Mecanismo de cambio de velocidades progresivo,
que comprende un eje motor con un drgano de excentricidad varia-
ble el cual por medio de un mecanismo de trinquetes transmite

al eje movido un movimiento de rotacidén con una velocidad pro-
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porcional a la excentricidad de dicho S8rgano de excentricidad

~ variable, caracterizado porque el mecanismo de tringuetes estd

sostenido por un plato coaxial con el eje movido y gue puede
girar loco, pero solo en el mismo sentido que & eje movido, cuyo
plato 1leva dos o mas espigas alrededor de las cuales giran
sendos discos de tringuetes solidarios de pifiones dentados, re-
cibiendo estos discos de trinquetes por medioc del drgano excén-
trico del eje motor, un movimiento de oscilacion, el cual es
convertido por los t ringuetes en movimiento de rotacidn en un
solo sentido y transmitido al eje movido por medio de los pifio-
nes dentados acoplados a lds discos de trinquete.

2) Mecaniemo de cambio de velocidades segun la
reivindicaci on anterior, cgracterizado porgque cada uno de los
discos de tringuetes estd constituido por un nicleo o cubo in-
terior solidario del piﬁﬁn dentad® , que gira loco sobre el eje
del disco,'estando'este nicleo provisto de huecos en los que
se alojan uno o masg trinquetes y rodeado por un aro exterior Qque
lleva un tope o patin accionado por el organo excéntrico del
eje motor, de manera que dl girar el eje motor este drgano ex-
céntrico comunica a los patines y a los aros exteriores de los
diferentes discos de tringuetes, un movimiento de vaiveén alre-
dedor del eje del disco respectivo y este mo#imiento, por media~-
cidn de los tringuetes, se transmite en un solo sentido al cubo
0 nicleo del disco y al pifién dentado, que a su vez lo transmi-
te al eje movido. ’

3) ecanismo de cambio de velocidades segun las
reivindicad ones anteriorés, cargscterizado porque los ﬁiﬁones
denthdos acoplados g los diferentes discos de tringquetes, engra-
nan con otros pifiones dispuestos entre ellos en el mismo plano
y estos pifiones engranan a su vez con el pifidn central fijzdo
al arbol movido para zcoplar todos los discos de trinquetes en-
tre si y transmitir el movimiento de rotacidn en el mismo sen-
tido, desde los discos de trinquetes al grbol movido.

4) Mecanismo de cambio de velocidades segin las
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reivindiéaciones anteriores, caracterizado porgue el drgano
excéntrico unido al darbol motor estd constituido por unm aro
provisto de una canal en la cual penetran los topes o patines
fijados a los aros exteriores de los discos de trinquetes.

5) Mecanismo de cambio de velocidades segun
las reivindicaciome s anteriores, caracterizad porque el eje
motor lleva fijado invariablemente un plato o volante provisto
de una cavidsd circular excéntrica, en la cual esta alojada
una pieza circular provista de un mufidn o eje excéntrico y en
este eje excéntrico vd montado por mediacidon de un cojinete de
rodadura, el aro que lleva la canal que transmite el movimiento
g los discos de trinquete, de tal manera, que haciendo girar la
excéntrica interior dentro d el hueco excéntrico del plato o vo-
lante, se varia la excentricidad del mufidn con relacidn al eje
motore. }

6) Mecanismo de cambio de velocidades segin las
reivindicaciones anteriores, caracterizado pqr‘ia interposicion
de un mecanismo que determina sutomsticamente la rotacidn de la
excéntrica interior del volante, en un sentido o en otro para
aumentar o disminuir la velocidad del motor.

7) Mecanismo de cambio de velocidades segin las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por disponer la ex-
céntrica interior .del volante con la periferia dentada, engra-
nando con un tornillo sin fin montado en el volante y acciomado
por un pifidn gue sobresale por las dos caras laterales del vo-
lznte, en combinacidn con aros dentados montados locos sobre el
volante y que engranan constantemente con el pifidn, estando ca-
da uno de estos aros combinados con una cinta de freno que permi-
te detener su movimiento mientras gira el volante, de tal ma-
nerz que apretando una u otra de las cintas de freno, se produ-
ce automdticamente la rotacidn de la exeéntrica interior en
un sentido o en otro.

8) Mecanismo de cambio de velocidades segun las

reivindicaciones anteriores, caracterizado pordque las cintas
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de freno de los aros dentados del volanfe se combinan con
un mefanismo de regulador centrifugo, accionado por la veloci-
dad del motor, de tal manera que cuando por aumentar la resis-
tencig del eje movidc, disminuye la velocidad del motor, se
aprieta una de las cintas debfreno, lo que hace girar la excén-
tdca interior en sentido de disminuir la velocldad del eje mo-
vido y cuando por el contrario aumenta la velocidad del motor
mas alld de un limite determinado, se aprieta la otra cinta
de freno, la cual determina el giro de la excentrica interior
del volante en el sentido correspondiente a aumentar la velock—
dad del eje movido, con objeto de mantener siempre la velocidad
del motor dentro de limites normales.

9) Mecanismo de cambio de velocidad progresivo.

Esta memoria consta de doce paginas, escritas

por una so0la cara.
Barcelona 10 de Marzo de 1944.
' P. A.
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