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La patente se r e f ie r e  a una máquina f r ig o r í f ic a  - 

y mas particularmente a la  llamada de tipo fam ilia r . |i
El aparato re fr igerador, se distingue de una ma<¡ 

ñera especia l de las restantes máquinas fr ig o r í f ic a s  a 
motor por la  supresión absoluta de compresor, válvu las, 

motor, transmisiones y en general de todos los  órganos j 

mecánicos sujetos a desgaste y por tanto a reparaciones1
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CQHSTfíUCCIbH.-  g l  aparato consta de un conjunto 

de tres  árganos p rin c ipa les , unidos mediante tubos 
soldados autógenamente, que forman un c ircu ito  comple­
tamente cerrado y que una vez cargado e l aparato re­

fr ig e ra d o r funciona sin  pérdida alguna de sus agentes 

f r ig o r í f ic o s  v ita le s ,  no volviéndose a cargar este , 

por durar indefinidamente, ya que no ex is te  en todo e l 

c irc u ito  punto alguno susceptible de escape de gas o 

líq u id o ,

gn la  re fr ig e ra c ión , para producción continua 

de f r i ó ,  se precisa una a lta  presión en una parte del 
sistema cuyo f in  es liqu idar una masa de gas y en otra 

una baja presión, u tilizando ésta para obtener en uno 

de los Órganos de la  máquina un proceso de evaporación 
a l pasar e l  cuerpo g a s i f i c ó le  que a é l  lle ga  liqu ida­
do, a l  astado gaseoso, lo  que se regula mediante un 

sistema de válvu la o tubo cap ila r; en todos los s is te ­

mas se necesita de d ispositivos mecánicos para lograr 

la  a lta  presión que se alcanza impulsando e l gas median­

te  un compresor por la  parte llamada de a lta  y que lo  

absorve por la  llamada de baja cerrando asi un c ircu ito  
que es e l  re fr igerad or,

sn e l  sistema que nos ocupa objeto de esta paten­
te  de introducción, ex is te  la  misma presión en todo e l 

sistema y está suprimido todo órgano mecánico su jeto a 
desgaste.

La c ircu lación  precisa en sus estados de a lta  y 

baja presión que ha de formarse para su funcionamiento 
se logra  en v irtud  de la  Ley de oalton que d ice: gn un 

depósito, la  presión de una mezcla de gases es la suma 

que e je rc e r la  cada gas, s i  e l so lo  ocupase e l rec ip ien ­
te ,

sata le y  permite e l logro de la  circu lación  del
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re fr igeran te  , introduciendo un gas, e l  hidrogeno, en 

la  zona donde esta la  baja presión, de ta l  forma, que 
la  presión to ta l en dicha parte sea la  misma en todo 

e l  sistema. Con la  Introducción del hidrógeno en la  par­

te  de baja, se logra igualarla  con la  presión de a lta , 

luego la  presión prácticamente es igual en todo e l s is­

tema, con lo  que se suprime todo órgano móvil y las 

vibraciones en e l  sistema re fr igerad or.

La c ircu lación  del elemento, re fr ige ran te  en e l 
aparato re fr igerad or se establece aplicando ca lor en 
uno de los tres órganos principa les, cual s i fuese una 

caldera termosifón, estableciéndose una circu lación  

activa  en todo e l sistema de forma ininterrumpida, 

mientras ex iste  e l foco de ca lor que es e l único agen­
te ac tivo  externo que obliga a esta c ircu lación  del 
elemento rd fr lgerador.

La d istribución de loa gases y los  líqu idos 

pueden verse por las láminas en la  forma sigu ien te:
El amoniaco en su mayor parte, se halla  d isuelto en 

e l agua que llena  e l  hervidor (2 ),  La tubería de ín- 

tercatóbio en su parte ex te r io r  o reoalentador (14) 

y la  parte d e l absorvedor que queda debajo del tubo 
in fe r io r  del gas cargado de amoniaco.

El tubo de hervidor (2 ) hasta e l separador de 

agua (3 ) contiene una mezcla de gas amoniaco y vapor 

de agua en tanto que e l  condensador (4 ) y e l  tubo de 

amoniaco condensado (5 ) contiene exclusivamente amo­

niaco puro en estado especial líqu ido .

La presencia del hidrógeno, se ha lla  en todos 

los  restantes espacios lib re s , tanto del evaporador 

(6 } como del absorvedor (8 ),  en los tubos de gas que 
ligan  todas las  partes del aparato, y en la  tubería de 

intercambio de temperatura de gases (8 ) .
El hidrógeno se halla  en d iferen tes proporcio-
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PARTIS3 PRINCIPALES.-QP2_INIBÍiJBáM_3L-.^EáBA.TQ
por las láminas veremos exlstententes tres 

elementos principales llamados hervidor (2 ),  evapo­

rador (6 ) y absorvedor (12) ademas de un cuarto e le ­

mento que será e l re fr igerad or a base de un eter 

(d eta llado  en la  hoja 2®) y de una su p erfic ie  porpor- 
clonada de aletas para rad iar e l  ca lor del absorve- 
dor y condensador a l ambiente.

La tubería que lig a  e l hervidor (2 ) con e l 

evaporador (6 ) se en fr ia  por aletas que colocadas en 

e l  ambiente licuando e l  gas, constituyendo asi lo  

que llamamos condensador (4 ).

Entre e l evaporador (6 ) y  e l absorvedor (12) 

se establece contacto mediante tubos que tienen por 

f in  lograr e l intercambio de temperatura (8 ) .

En enfriamiento del absorvedor se logra mediante 
un c ircu ito  formado por una tubería de cobre (hoja 2®) 

p rovista  de a letas para su refrigerad<5n y cuya tube­

r ía  en su parte in fe r io r  rodea a l absorvedor. A l ca­

lentarse éste ( e l  absorvedor) se transmite e l ca lor 

a la  tubería llena  en parte con e ter por lo  que se 

v e r i f ic a  la  evaporacián de éste, con e l  consiguiente 
enfiramiento del absorvedor

JM CIQIM I M P  QENSRAL^DSL APABATO FRIGORIFICO. -
Galentada suficientemente en e l hervidor (2 ) 

(mediante una res is ten c ia  e léc tr ica  o cualquier otro 

foco de ca lo r colocado en e l  o r i f ic io  ( 1 ) . - )  una mez­

c la  de amoniaco y agua, e l amoniaco se separa suce­
dí endose una evaporacián.

Si amoniaco se separa condensándose e l  agua 
que se ha evaporado con e l  amoniaco, en e l  separador 

(3 ) por enfriam iento. En modelos mayores, e l  en fria­

miento se producirá por e l mismo amoniaco condensado
. -  4 - .



I

*

110

115

120

' 125

130

135

140

, - 1\, / cr 4 sI *  ̂ 7 J

165453
en e l  condensador en e l  que parte del mismo se evapora J 
en e l separador produciendo de esta forma un enfriamien 
to que originará la condensación del vapor de agua que 
en forma,de líqu ido cae de nuevo en e l hervidor llegan- i 
do e l amoniaco a l condensador (4 ) donde pasa a l estado 
del líqu ido .

Una vez condensado y liquidado e l amoniaco 

pasa del condensador, por e l  tubo (5 ) ,  a l evaporador 
(6 ) ,  donde por evaporación se produce e l  f r ió .

Por un sistema de p la t i l lo s  colocados en 

s e r ie  y cuyo f in  es aumentar la su perfic ie  de evapora­

ción y a la  vez una fá c i l  mezcla con e l hidrógeno que 

entra en la  parte superior (7 ).

En este evaporador se provoca un elevado des­
censo de temperatura que en fria  a todo e l,  dependiendo 
este enfriamiento de la  presión del gas amoniaco, ya 
que cuanto menor sea esta presión, la  temperatura será 
menor.

Esto se logra a pesar de que la presión to ta l 
como dijimos, es la misma en todo e l  sistema e igual 

por tanto que en e l hervidor, por haber introducido en 
la  zona que llamamos de baja presión un gas, e l hidró­

geno, en forma ta l ,  que sea a este gaii a l que correspon. 

da la  mayor parte de la  to ta l y de esta forma la  que 

le  corresponda alanoniaco ( le y  de Daltón) será la  d ife ­
rencia  entre la  to ta l y la  del hidrógeno.

Estos gases fr ío s  resultan mas pesados que 
e l hidrógeno puro y van bajando a l fondo del evapora- ¡ 

dor por la  tubería de intercambio de gases (8 ) ,  por e l

tubo de gas (9 ) ,  siendo conducidos a l fondo de absorve- ¡ 
dor (12 ).

Una vez logrado esto, se precisa vo lver e l  ! 
amoniaco a l hervidor.

El líqu ido que queda en e l  hervidor de la eva
5 - .  s
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poración del amoniaco, contiene una muy pequeña can- j
tidad de esto gas y que dejando e l hervidor pasa por >

e l tubo (13) que se ha lla  rodeado por e l tubo (14 ).

Por e l  primero va e l agua en déb il solución 

amoniacal y lo  conduce a la  parte superior del absor- 

vedor, y  en e l  segundo e l  amoniaco en fuerte solución ¡ 
en agua.

El líqu ido pobre que deja e l hervidor (2 ) 

esté C alien te, pero antes de su entrada en e l absorve- i 

dop es necesario en fr ia r lo , como e l absorvedor es en- ! 

fr iado  exteriormente por una tubería en la que existe 
é te r  (hoja 2 *) que a l evaporarse en fria  e l absorvedor 
de aquel ca lor producido por la  absorción del gas de 

forma ta l ,  que a la  sa lida  del absorvedor e l líqu ido 

de fu erte  solución moniacal está relativamente f r ió ,  
ahorrándose de esta forma e l ca lo r, que supone una eco­
nomía en este sentido para e l hervidor, y en otro , un 
ahorro de enfriamiento en e l absorvedor,

3e consigue la  c ircu lación  entre e l hervidor 
y e l  absorvedor, haciendo que e l  líqu ido contenido en 

e l  hervidor tenga un n iv e l mas elevado que en e l  absor­

vedor, estableciéndose, la  corrien te  de uno a otro por 
la  d iferen c ia  de n iv e l formado.

Entrado este en e l absorvedor y puesto en con­
tacto intimo e l  agua débilmente amoniacal procedente del 
hervido con la  mezcla r ica  en amoniaco de los gases que 

se introduce por e l tubo (9 ) aprovechando la  propiedad 
de que e l  agua es muy ávida de e l ,  se logra entonces 

que e l hidrógeno (mas l ig é r o )  ascienda en e l  absorvedor \ 
y una vez que alcanza la  parte a lta  de este , queda en 

estado puro y en v irtu d  de su peso vuelve a subir a l  í
generador por e l tubo (10) mezclándose de nuevo con e l 
gas y amoniaco.

. -  6 - .
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Como consecuencia e l agua débilmente amoniacal 

que está en e l absorvedor por la  parte a lta  se satu­

ra y se transforma en agua fuertemente amoniacal.

Del absorvedor (12) a l evaporador (6 ) asciende 
e l  gas débilmente amoniacal por la  tubería de in ter­

cambio de temperatura de gas (8 ) ,  pero en dirección 

opuesta por tubos colocados dentro de e l la  a la  de la  

mezcla de gases f r ía  y r ica  en amoniaco, que pasa del 

evaporador a l absorvedor.

De esta forma e l  hidrógeno débilmente amoniacal 
se en fr ia  por contacto con las paredes de los  tubos 

in ter io res  de ta l  forma que a l entrar en e l  evapora- 

dor tiene una temperatura aproximada a l que ex is te  en 

e l  mismo, por consiguiente e l  hidrógeno asciende en e l 
absorvedor pasa por la  tubería de intercambio de tem­
peratura (8 ) a l evaporador (6 ) deselende en este, 

otra vez por la  citada tubería (8 ) a l absorvedor (12), 
manteniéndose en continua circu lación  en estas partes 
de l aparato re fr ige rad or.

Si líqu ido fuertemente amoniacal abandona e l ab­
sorvedor por e l  tubo ex ter io r  (14) y sube por e l tubo 

(15) hasta la  parte superior de l absorvedor por encima 
del n iv e l del líqu ido contenido en e l  mismo, lográndose 

este e fecto  de vencer la  d iferencia  del n iv e l existen­

te entre e l absorvedor y e l hervidor (ya que esta ha 
de ser mayor en e l  hervidor que en e l  absorvedor) por 

ser calentado e l tubo (15) ds ta l  modo que entra en 

eb u llic ión , provocando esta la producción de burbulas 

de agua, que ascienden, arrastrando consigo e l líqu ido 

(bomba termosifón) formándose una especie de suéción 

su fic ien te  para hacer 3ubir e l ló lu ldo  del absorvedor 

a l  punto mas alt© del hervidor, de esta forma se cierra  

e l  c ic lo  de l elemento re fr ige ran te , ya que e l líqu ido

7 - •
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(agua fuertemente amoniacal) vuelve de nuevo a l 
hervidor siguiendo e l proceso aumatieamente, en 

tanto funcione e l foco de ca lo r en este ( e l  hervi­

d o r ).

El tuho (11) s irve  de desagüe siendo su 
ob jeto  recoger todo e l  líqu ido que eventualmente 
hubiera en e l  tubo entrado in fe r io r  de gas pobre 
(10 ) y en la  tubería de intercambio de temperatura 
de gases, evitando as i cualquier entorpecimiento ! 

en la  circu lación  del gas siendo este líqu ido con- I 

ducldo a la parte in fe r io r  del absorvedor. f

Ahora logrando esto se precisa vo lver e l I 
amoniaco a l hervidor. I

Teniendo en cuenta que e l  líqu ido que que- j 
da en e l  hervidor de la evaporación del amoniaco. Ii
contiene una muy pequeña cantidad de este gas y | 

que dejando e l hervidor pasa por e l  tubo (13 ) que 
se haya rodeado por e l  tubo (1 4 ). j.

Por e l  primero va e l agua amoniacal déb il I 
y lo  conduce a la  parte superior del absorvedor y | 
en e l segundo e l amoniaco fu erte . (

El líqu ido pobre que deja e l hervidor está iF
ca lien te , pero antes de su entrada en e l  hervidor 

es necesario en fr ia r lo . Gomo e l  absorvedor es en­

fr ia d o  exteriormente por una tubería en la  que exis­

te e te r  que a l evaporarse en fria  e l  absorvedor de 

aquel ca lor producido por la  absorción de l gas de 

forma ta l que a la  salida del absorvedor e l  l íq u i-  i 

do de fuerte  solución amoniacal está relativamente l 

f r i ó  ahorrándose de esta forma e l ca lo r, que se su- ¡ 

pone una economía en e3te sentido por e l  hervidor y | 

en otro  un ahorro de enfriamiento en e l  absorvedor.

Se conslgie la  circu lación  entre e l  hervi-

. -  8
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áor y @1 absorvedor, hadando que a l líqu ido conte­

nido en e l  hervidor tenga un n iv e l mas elevado que 
en e l  observador, estableciéndose, la  corrien te de 

uno a otro por la  d llerencia  de n ive l formado.
gntrado este en @1 absorvedor y cuesto en con­

tacto  intimo e l  agua débilmente amoniacal procedente 

del hervidor con la  mezcla r ica  en amoniaco de los 

gases y como e l  agua es muy habida de e l ,  queáq^nton- 
cea e l  hidrógeno en mas lig e ro  por lo  que asciende 
en e l  observador y una vez que alcanza la  parte a lta  
de este queda en estado puro y en v irtud  de su peso 

vuelve a subir e l  generador por e l  tubo (10) mezclán­

dose de nuevo con e l  gas y amoniaco.
Como consecuencia, a l agua débilmente amonia­

ca l que esta en e l absorvedor por la  parte a lta  se 

satura y se transforma en agua fuertemente amoniacal.

Del absorvodor a l evaporador asciende e l  gas 

débilmente amoniacal por la  tubería de intercambio 

de temperatura de gas (8 ) pero en d irección opuesta 
y por tubos colocados dentro de e l la  en la  cual la  
mezcla de gases f r ía  y r ica  en amoniaco, pasa del

Evaporador a l absorvedor.
De esta forma e l hidrógeno débilmente amonia­

ca l se en fria  por contacto con las paredes de los  tu­

bos in terio res  de ta l forma que s i entrar en e l eva­

porador tiene una temperatura aproximada a l que exis­

te  en e l  mismo. Por consiguiente e l hidrógeno ascien­

de en e l absorvedor pasa por la tubería ds intercam­
b io  de temperatura (8 ) a l evaporador (6 ) doaciende 

en este otra vez por la  citada tuoeria (8 ) a l absor­

vedor (12) manteniéndose en continua circu lación  en 

estas partes del aparato refrigerador#
¿l líqu ido fuertemente amoniacal abandona e l 

absorvedor por e l tubo e x te r io r  (14 ) y sube por e l

. -  9 - .
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tubo (15) hasta la  parte superior del ahsorvedor 

por encima del n iv e l d e l líqu id o  contenido en e l  
mismo» lográndose este e fecto  de vencer la d ife ­

rencia del n iv e l existente entre e l  ahsorvedor 
y e l hervidor (ya que ésta ha de ser mayor en e l  
hervidor que en e l  ahsorvedor) por ser calentado 
e l  tuho (15 ) de t a l  modo que entra en ebu llic ión , 

provocando ásta la  producción de hurbulas de gas, 

que ascienden arrastrando consigo e l  líqu ido 
(bomba termosifón) formándose una especie de suc­

ción  su fic ien te  para hacer subir e l  líqu ido del 

ahsorvedor a l  punto mas a lto  del hervidor, de esta 

forma se c ie rra  e l  c ic lo  del elemento re fr ige ran te , 

ya que e l  líqu ido  (agua fuertemente amoniacal) 

vuelve de nuevo a l hervidor siguiendo e l  proceso 

automáticamente» en tanto funcione e l  foco de ca­

lo r  en éste ( e l  hervidor)
El tubo (11) s irve  de desagüe siendo su 

ob jeto  recoger todo e l  líqu ido que eventualmente 

hubiere entrado en e l  tubo In fe r io r  de gas pobre 
(10) y en la  tubería de Intercambio de temperatura 
de gases, evitando asi cualquier entorpecimiento 

en la  c ircu lación  de l gas siendo este líqu ido  con­

ducido a la  parte In fe r io r  de l ahsorvedor,
31 bien la forma de la  máquina fr ig o ­

r í f i c a  aquí descrita  constituye aplicación prefe­

ren te de esta Patente, ha de saberse que e l obje­

to  de la  misma no está lim itado a esta forma de 

máquina f r ig o r í f ic a  y que se pueden hacer m odifi­

caciones en la  misma para ajustarse a las d is tin ­

tas cámaras en sus d is tin tas  capacidades respecti­

vas sin apartarse de la  patente que está defin ida 
en las sigu ientes re iv ind icaciones.

10
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Los puntos de invención no propia ni nueva 

pero no establecida ni practica en sspaHa, que se 

presentan para que sean objeto de esta Patente de 
Introducción por d iez anos son los sigu ientes:

1, -  Una cámara f r lg ó r i f ic a  fam ilia r  sin ru i­

dos ni vibraciones, particularmente caracterizada 

por la  supresión absoluta de todo órgano mecánico 
ta le s  como válvu las, motor, compresor, etc, suje­
tos  a desgaste y por tanto a reparaciones*

2 , -  una cámara f r lg ó r i f ic a ,  según la  re iv in ­
dicación an terio r, caracterizada por que e l agente 

motor es un foco de ca lo r colocado en e l órgano 

llamado hervidor que actúa evaporando e l amoniaco 
que contiene en e l  d ilu ido en agua.

3 , -  üna cámara f r ig o r í f ic a ,  según las re iv in ­

dicaciones anterioes, caracterizada por que la car­

ga de la misma de líqu ido activo re fr ig e ran te  se 
hace de una vez para siempre.

4 , -  üna cámara f r ig o r í f ic a ,  según las re iv in ­
dicaciones anteriores, caracterizada por que la  

carga de la  misma esta caracterizada por sus elemen­
tos activos que són:

Como re fr ig e ra n te : amoniaco

Como e l líqu ido para absorción: agua
Como complemento de presión: hidrógeno

5 , -  una cámara f r ig o r í f ic a ,  según las re iv in ­

dicaciones an teriores, caracterizada por que los 

c ircu ito s  esenciales del re fr igerad or son :.-  la ,  

C irculación p rin c ipa l, e l amoniaco d isuelto  en agua 

en e l  hervidor (2 ) por la  acción de un foco de ca lor 

(1 ) pasa en forma de gas a l condensador (4 ) dojide 

se licúa* y en forma de líqu ido va a l evaporador (6 )

. -  11 -
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pop e l tobo (5 ) que conduce e l amoniaco; en e l  eva- 

porador se evapora de nuevo y en estado de gas va a l 
absorvedor (12) donde por contacto con e l  agua se 

mezcla con e l la  y  se re in tegra  nuevamente a l hervidor. 
2a. -  c ircu lación  del gas hidrógeno, ex is te  una c ir ­

culación de hidrógeno entre e l  evaporador (6 ) absor­

vedor {12 ) evaporador (6 ) marchando en uno y otro 

sentido por la tubería de intercambio de gases (8 ) .  

3a. -  C irculación del líqu ido , la  solucicón amoniacal 

en agua tien e  su c ic lo ;  hervidor (2 ) absorvedor (12) 

agua débilmente amoniacal y absorvedor (12) hervidor 
(2 ) agua débilmente amoniacal, pasando en arabos sen­

tid os  por la tubería de intercambio de l íq i id o s  (13) 

(1 4 ) . . -  4a. -  Circulación del re fr igerad or externo.-  

e l  e te r  u tiliza d o  por e l enfriamiento del absorvedor 

c ircu la  por la  tubería detallada en la  hoja 2 », eva­

porándose por e l ca lo r  tomado a l absorbedor y conden­
sándose en la  parte a lta  de la  tubería a l radiarse 
a l ex te r io r  por las chapas que ligan  estas tuberías 
ennforma de aleta s .

6 . -  Una cámara f r ig o r í f ic a ,  según las r e i ­
vindicaciones an teriores, caracterizado porque su 

c ircu ito  f r ig o r í f i c o  formando por la  conexión bajo 

soldadura autógena de sus tubos formando un elemento 

único s in  vibraciones y que no posee mas que un o r i­

f i c i o  único a l ex ter io r  para la  carga cerrado bajo 
l la v e  y que se haya en e l absorvedor (1 2 ).

7 . -  una camara f r ig o r í f ic a  fam ilia r s i n 
ruidos ni vibraciones.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria 
que antecede representado en los  dibujos que se acom­
pañan y con los fin es  que se han especificado.

Ksta Memoria consta da doce hojas e s c r ita s
a maquina por una sola  da sus caras.

Madrid 3 de A b r il de 1944
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