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m e m o r i a  d e s c r i p t i v a

correspon d ien te  a una p aten te  de invención por 20 a&ost 
a favo r de Qompanhia "Cimento Te^o", re s id e n te  en L isb o a  
(P o r tu g a l) , por "PROCEDIMIENTO PARÍ. EL TRATAMIENTO DE 
HIERRO FUNDIDO, POBRE EN SILICIO Y POSFORO, EN EL CONVER­
TIDOR"

Como e s sab id o , e l proceso Bessemer p a ra  l a  t r a n s fo r ­
mación de h ie rro  fundido en ac e ro , c o n s is te  en in tro d u c ir  
aqu el, en estado de fu s ió n , en una e sp ec ie  de r e to r t a  de 
grandes dimensiones denominada "co n v e rtid o r" , y en h acer 

5 p a sa r  a  t r a v l s  d el baño de fu n d ic ión , por medio de numero­
s a s  to b e ra s , a i r e  f r ío  a  p resión » E s te , además de remover 
fuertem ente l a  masa, o x id a  e l  carbono y o tro s  elem entos con 
te n id o s en h ie rro , especialm ente e l  s i l i c i o ,  produciendo ca­
l o r  que b a s ta  para mantener e l  baño en estado  l íq u id o , no 

10 o b stan te  i r  elevándose e l  punto de fu sió n  d e l m etal a medi­
da que se  va  decarburando h a s ta  su con versión  en acero»

P ara co n segu ir  e s te  re su ltad o  no b a s ta  e l  c a lo r  l ib e ­
rado por l a  combustión d e l carbono contenido en e l  h ie r r o , 
con form ación de óxido de carbono, l a  cu al l i b e r a  aproxima— 

15 demente unas dos m il c u a tro c ie n ta s  c a lo r ía s  por Kg. Es l a
combustión d e l s i l i c i o ,  lib eran d o  c a s i  ocho m il c a lo r ía s  
por Kg, l a  que produce l a  p a rte  p r in c ip a l  d el c a lo r  necesa­
r i o ,  a  cuyo e fe c to  l a s  fu n d ic ion es p ro p ia s  p a ra  e l  tratam ien
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to  por e l  proceso de Bessemer deb ieran  contener c e rc a  de
«

2# de s i l i c i o  y , en todo c a so t nunca menos d el 1$.
E l proceso  Bessem er no es a p lic a b le  a  l a s  fu n d ic ion es 

fo s fo r o s a s  para  cuyo tratam ien to  e s p re c iso  r e c u r r ir  a l
proceso  Thomas. En e s te  'caso , es e l  c a lo r  de combustión

»

d el fó s fo r o , e l  cu al asc ien de a más de 5,000 c a lo r ía s  por 
Kg, e l que mantiene e l  baño en fu s ió n $ só lo  se rán  to le r a ­
b le s  en l a s  fu n d ic ion es Thomas pequeñas proporcion es de s i ­
l i c i o ,  in fe r io r e s  a  0 ,5 # , p a ra  e v it a r  l a  rá p id a  d estru cc ión  
d e l revestim ien to  b ásico  del co n v ertid o r, por l a  acción  de 
l a  s í l i c e  producida en gran can tid a d .

Como se  ve , h a s ta  ahora, l a s  fu n d ic ion es pobres en s i ­
l i c i o  y en fó sfo ro  no podían t r a t a r s e  en lo s  con vertid ores 
Bessemer o Thomas porque e l c a lo r  de combustión d e l carbono, 
con form ación de óxido de carbono, a  penas s i  l l e g a  a com­
pensar l a s  p érd id as c a l o r í f i c a s  deb idas a l  c a lo r  se n s ib le  
de l o 8 g a se s  (óxido de carbono, n itrógen o , e tc )  que sa le n  
d el ap ara to .

El ob je to  de l a  p resen te  invención e s un proceso que 
perm ite t r a t a r  e sa s  fu n d ic ion es en e l  con vertid or y su stan ­
cia lm en te , c o n s is te  en p ro d u cir  l a  ox id ación  del carbono y 
de l a s  pequeñas can tid ad es de l o s  o tro s  elementos termóge­
n os, por medio de oxígeno, en vez de a i r e  a tm o sfé r ico . A sí 
se  reducen considerablem ente l a s  p érd id as de c a lo r  a r r a s t r a  
do por lo s  g a se s  in e r te s  (n itrógen o y g a se s  r a r o s )  proceden 
t e s  d e l a i r e  in y ectad o .

La in y ección  se  e fe c tú a  por medio de una o más c a ja s  
de v ien to  d ife r e n te s ,  u t i liz a n d o  oxígeno puro durante toda 
l a  operación  o solam ente en l a  fa se  i n i c i a l ,  term inándose­
l a  operación  en e s te  últim o caso  con oxígeno d ilu id o  o sim­
plem ente, con a ir e  a tm o sfé r ico , También puede añ ad irse  va­
por de agua a l  oxígeno, puro o d ilu id o , y a l  a i r e  inyectado 

para moderar l a  re acc ió n , s i  fu e ra  n e c e sa r io , y también pa­
r a  provocar l a  d iso c ia c ió n  de e s te  vapor con l a  l ib e ra c ió n  
d el hidrógeno y del oxígeno que alim enta l a  combustión del 
carbono.
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El ap arato  puede s e r  p ro v isto  de to b era s co locadas en- 

cima del n iv e l del baño m etálico  en fu s ió n , por donde se  ]
5

puede in y ectar  a ir e  e l  cu al determ ina l a  combustión d e l j
oxido de carbono lib e rad o  en l a  decarburación  de l a  fun d i­

ción  e l  c u a l, transform ándose en anhídrido carb ón ico , den­
tro  d el c o n v e r t id o r ,l ib e r a  c e rc a  de 5,600 c a lo r ía s  por cada 
E g. de carbono p re se n te  en e l m etal, o se a  l a  d ife re n c ia  \ 

en tre  e l  c a lo r  de combustión d el carbono, con formación de j 
anhídrido carbón ico , que asc ien d e  a  ce rca  de 8 ,000 c a l o r í a s , j 
y e l  c a lo r  de combustión d el mismo elemento con formación 
de óxido de carbono, que e s  de, aproximadamente, 2,400 ca­
l o r í a s .  E l c a lo r ,  a s i  lib e rad o  contribuye a  l a  e levación  
de tem peratura del baño, perm itiendo re d u c ir  l a  duración de 
l a  fa se  i n i c i a l  de in yección  de oxigeno puro y p ro seg u ir  i 

l a  operación  con oxígeno d ilu id o , o a ir e  atm osférico  s im p le ,{ 
eventualmente adiccionado con vapor de agua conforme mejor { 
convenga a l a  marcha de reaooión  que, de e s te  modo, puede \ 

conducirse en n o tab le s con dicion es de re g u la r id a d .
í

Por medio de e s te  p ro ceso , se  con sigu e , p u es, t r a n s fo r -  | 
mar en acero ,en  e l  co n v ertid o r,;.* fu n d ición  d el t ip o  in d ica­
do, esto  e s ,p o b re s  en s i l i c i o  (menos del 0 ,1 5 $ ) ,en fó s fo ro i;
(menos del 0 ,0 5 $ ) , y eventualm ente,tam bién en manganeso j
(menos de 0 ,20$ ) e l  c u a l ,h a s t a  a h o ra ,so lo  p od ía  s e r  tra ta d o  l|
en e l  horno M artín* E s te , como se  sa b e ,e x ig e  com plejas y I

!
co sto sas* in s ta la c io n e s  y e l  p rec io  de c o ste  de l o s  acero s i 
e s  su p e r io r  a l  de l o s  ob ten idos por l o s  p ro ceso s Eessemer \ 

o Thomas ta n to , que su  empleo e s t á  reservad o  a l a  obtención
i

de productos de m ejor c a lid a d , d e stin a d o s a c ie r t a s  a p lic a -  f
i

c io n es e sp e c ia le s  p ara  l a s  que no s irv e n  l o s  acero s o b ten i-  I 
do en e l co n v ertid o r. f

Por o tr a  p a r te , e l proceso ahora inventado además de per-!
i

m it ir  l a  reg u lac ió n  exac ta  de ]a operación , desde e l punto i 

de v i s t a  térm ico , conduce a  l a  obtención de un metal más j 
homogéneo que e l  que habitualm ente se  ob tien e en lo s  con-
v e r t id o re s  Bessemer o Thomas porque, en e ste  c a so , se  pro- 

ducen menores can tid ad es de oxido en e l  curso de l a  opera­
ción  y , especialm ente de s í l i c e .

i
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Se r e iv in d ic a  como invención p ro p ia  y nueva en España 
con l a  p r io r id a d  portuguesa re iv in d ic a d a  lo  s ig u ie n te :

1 * * -  Procedim iento p ara  e l  tratam ien to  de h ie rro  fundi­
do, pobre en s i l i c i o  y fó s fo r o ,  en e l  co n v ertid o r , carac­
te r iz a d o , porque l a  ox id ación  d e l carbono y o tro s  elemen­
to s  térmógenos de l a  fu n d ic ión  se  e fe c tú a  por l a  inyección  
de oxígeno, en vez  de a ir e  a tm o s flr ic o .

2 8 *-  Procedim iento p ara  e l tratam ien to  de h ie rro  fun di­
do pobre en s i l i c i o  y fó s fo ro , en e l  co n v ertid o r, e se n c ia l­
mente como en l a  re iv in d ic a c ió n  1§ c a rac te r iz ad o  por in ic ia r -

• v

se  l a  operación  con l a  in yección  de oxígeno puro y. term inar­

se  con oxígeno d ilu id o  o con a i r e  a tm o sflr ico  sim ple.
3 8 .-  Procedim iento p ara  e l tratam ien to  de h ie rro  fundido 

pobre en s i l i c i o  y fó s fo r o , en e l  co n v ertid o r, esencialm en­
te  como en c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io re s , ca­
ra c te r iz a d o  por m ezclarse  vapor de agua en l o s  g a se s  in y e c ta -  
dos a tr a v é s  de l a  masa de re a c c ió n .

4 9 . -  Procedim iento para e l  tratam ien to  de h ie rro  fundido, 
110 pobre en s i l i c i o  y fó s fo r o , en e l  co n v ertid o r, esencialm en­

te  como en c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s , 
c a rac te r iz ad o  por in y e c ta rse  a ir e  a tm o sflr ic o  a  un n iv e l su­
p e r io r  a l  d el baño m etá lico , a f i n  de provocar l a  combus­
t ió n , dentro del co n v ertid o r del óxido de carbono lib e rad o  

115 en l a  decarburación  de l a  fu n d ición  de h ie r r o .
5 8 .-  PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE HIERRO RUNDIDO, 

POBRE EN SILICIO Y FOSFORO, EN EL CONVERTIDOR, t a l  y confor­
me queda d e sc r ito  y re iv in d icad o  en l a  p re sen te  memoria*

Consta e s t a  d e sc r ip c ió n  de cuatro  h o ja s  fo l ia d a s  y e s-  
120 c r i t a s  a maquina por una s o la  de su s c a r a s ,  componiendo un

t o t a l  de cien to  v e in tiu n a  l ín e a  in o lu id a s  é s t a s .

Madrid 29 de marzo de 1944
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