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M E M O R I A  E E 8 C B I P f I V A
P&ra una patente dé Invención, por veinte años, por: . Procedimiento 
para comprobar las propiedades de difusión de un medio salido, líqui 
de o gaseoso al difundirse en metales, especialmente en hierro y ace 
ro * a favor de la firma Friedrich Peckel, Prdzieions - Mechanik ̂  
Maschinenbau, residente en Mñnohen 25 /Alemania/ Waakirchner Str. 
F/13. -

Es sabido que los procesos de carburación, decarburación, nitro 
ración, etc., se atribuyen a un proceso de difusión siendo factores 
decisivos para la marcha de esta, la temperatura y el tiempo y tam * 
bión las propiedades de difusión del metal que se ha de tratar y del 

5 medio utilizado para el tratamiento. Las propiedades de difusión de 
estes medios no se han podido hasta ahora determinar nada mas que 
por el calcule, por el resultado de una difusión en el metal tratado.

Frente a esto el presente invento se propone determinar de modo 
sencillo y  a pesar de ello exacto, por vía experimental las pro piada t 

10 des de difusión de los medios indicados, que pueden encontrarse en 
estado sólido, líquido o gaseoso. Este problema se resuelve según 
el invento por el heoho de que son recocidas partículas metálicas do 
dimensiones limitadas en el medio que se ha de ensayar, que prefe í 
rentemente se encuentra en exceso, a temperatura constante dentro 

15 del valor de las temperaturas usuales en el momentáneo proceso de
difusión, sirviendo la porción presentas! o la pórdida en sustancias

*.:3
.



8

10

18

8 0

! 6 5 3 g g

2.
difundentes en las partículas metálicas en dependencia del tiempo como 
punte de partida para determinar las propiedades de difusión y el ago­
tamiento del medio.

Se logran ceadioiones favorables para el ensayo segón otra carao!, 
terística del invente cuando para el ensayo de medios cuya aneión se 
desarrolla en la zona de la disolución no sobresature^a, las partían - 
las metálicas son cuando más tan gruesas que el estado en que el ná - 
olee de dichas partículas ha alcanzado el contenido de su superficie 
en las sustancias difundentes, se alcanza cuando más tarde en algunas 
horas y cuando para el ensayo de medios cuya acción se encuentra en 
la zona de la disolución sobresaturada, las partículas metálicas son 
eegán su estructura de por lo menos 0,01 hasta 0,1 mm., y cuando más 
tan gruesas que su estado de saturación se alcance cuando más tarde 
en algunas horas.

A continuación se describe el método según el Invento para de - 
terminar las propiedades de difusión ds les medios de tratamiento do 
un modo particular, aplicado al ejemplo de la carburación de acero.

Para llevar a la práctica el procedimiento se llena un reeipien t 
te preferentemente pequeño de una mezcla del polvo carburador que so 
ha de ensayar y de serrín o yiratas de acero (hallándose el primero 
preferentemente en exceso). A continuación se cierra el recipiente# 
se calienta por ejemplo a POO* C y durante algunas horas se mantiene 
a esta temperatura. Después de transcurrido este tiempo se saca el 
recipiente del homo y  se fija el tiempo desde el memento en que se 
alcanza la temperatura constaste de carburación hasta la extracción 
del recipiente. El enfriamiento"de óste debe hacerse rápidamente (per 
ejemplo moviendo el aire). Después del enfriamiento se quiten las vi - 
rutas con un imán y (por ejemplo eon una combinación de hidrocarburo) 
se limpia cuidadosamente del medio carburante adherido. A continua - 
eión so determina el contenido de carbono de las virutas o serrinas 
por uno de los métodos conocidos* la cantidad prooentual del contení - 
do de carbono junto con el tiempo determinado para el ensayo eenetl í
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tayen ana medida a eacala da las prepiedadea da difusión del medio co­
mentador qse aa ha da eBaaeyar, cea^ puede apreciarse pe? les siguima - 
tea ejemplos en que se aprovecha.

Si pe? e jampio se ensaya un medie carburante muy suave para el 
acero, y cuya acción se desarrclia en la zona da la disolución an so - 
bresaturada, entonces el valor determinado del modo precedente del 
contenido de carbono junte con el tirapo proporciona un panto de la 
curva A-C-B característica de la marcha del ensayo en esta zona, ilus­
trada en la figura 1 del adjunte dibuje* Otros puntos de esta curva 
se hallan repitiendo varias veces el ensayo descrito oon la misma eem 
posición inicial del medio carburador, con iguales virutas del ajamo 
acero y con igual temperatura, pero con tiempos diversos para el en - 
sayo* Los valores diversos que se sacan de la gráfica respecte si con­
tenido de carbono de las virutas señalan inmediatamente la actividad 
del medie que se ha de ensayar a los tiempos que se han de leer. Ba 
mareta descendente de la curva A-C-D constituye una escala del agota­
miento del medie actuante sabré el material de cementación* Ba parte 
A-C de la curva señala el intervale de tiempo en que el cóclea de las 
virutas de acere no M  reeibide todavía el eentenide de earbeno de 
la superficie* La longitud de este intervalo depende del grosor de 
las virutas* Para mantener corto este intervalo, este es, para peder 
temar del esquema valorea dtiles para la actividad del medio a tiem­
pos ya relativamente cortos conviene por tanto escoger el espesor de 
las virutas e serrinas relativamente pequeño*

Al ensayar un medio de carburación enónglno para el acero, cu -
ya actividad se desarrolle en la zona de la diaolueión sobrcaaturada, 
ce Obtiene la curva A-F-0-#-^-L ilustrada en la figura 2, que carao -
terina la formación de carbures (la rama señalada per puntos y tra ̂  
nos 6-H presenta el agotamiento de un medio de esta dasej* Si en el 
ensayo de un medio comentador enérgico se emplean virutas de acere 
que aegón su estructura sean por lo menos de un espesor de o,el has - 
ta 0,1 mm, y cuando más tan gruesas" que su saturación se-alearse a
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lo mas en algunas horas# entonces la curva ilustrada en la figura 2 
es en su mayor parte una resta# siendo el ángulo de inclinad án ^  
de la recta una escala para la actividad del medio que se ha Ae ornea - 
yar. la parte A-F de la curva corresponde en su significado a la par - 
te A-C de la curva de la figura 1. fiara poder apreciar la posicián 
reciproca de las dos curvas arriba descritas, se ha señalado en la 
figura 2 la marcha do la curva Ilustrada en la figura 1 eon líneas 
delgadas).

La propiedad especial de la parte principal de la curva de la 
figura 2 da ser una recta# lleva consigo# además de la dependencia 
sencilla entre el ásgale y la. actividad do un medio que se ha de 
ensayar# la ulterior ventaba do que (conociendo aproximadamente la po 
sieián totoral del punto y y del comienzo & del agotamiento dol ce - 
rreepondiente medio) hasta fijar solo dos puntos da ensayo para poder 
determinar inequívocamente la posición de la recta y por tanto el án­
gulo .

Por prolongasián de la curva G-B en la figura 1 hacia atrás se 
obtiene el contenido momentáneo de la euperficie de Ida virutas meta - 
lioas en las sustancias difundentes# En la figura 2 el punto de inter^ 
eián de la prolongaeián hacia atrás de la recta F-G y de la ordenada 
coinciden prácticamente con el punte de saturnoián del metal que so 
ha de tratar a la temperatura del ensayo# Ya que este punto do sata - 
ración so encuentra en todos los ensayos con el mismo metal y a la 
misma temperatura de ensayo siempre en el mismo punto, basta en os - 
tos casos determinar sálo un punto de enoayo para fijar la poeleián 
de la recta y per tanto para determinar el ángulo c* que determina las 
propiedad** del medio de tratamiento, (para que este punto del ensa - 
yo venga a quedar situado seguramente en la parte recta de la curva 
segán la figura 2, se precisa la condlcián previa de que la pocicián 
temporal de los puntos F y G de la curva sea aproximadamente consol - 
da para el medio de tratamiento que se ensaya).

La marcha recta apreciable en la figura B de la curva solo
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se obtiene siendo uniforme la composición del medio de tratamiento*
El que los valores hallados se aparte mas o menos de una reata es usa 
medida de la falta de uniformidad del medio.

8 La presente patente# consta de las siguientes reivindicaciones:
' 1* - Procedimiento para comprobar las propiedades de difusión

de un medio sólido* líquido o gasiforme al difundirse en metales* es - 
peeialmente en hierro y acero* caracterizado porgue partículas metáli­
cas de dimensiones limitadas son recosidas en el medio gae se ha do 

10 ensayar* el cual se encuentra preferentemente en exceso* a temperaba - 
ra constante dentro del campo de las temperaturas usuales en el momen­
táneo procese de difusión* de dudándose las propiedades de difusión 
y ol agotamiento del medio por la porción proeentaal o pórdlda en sus­
tancias difandantes en las partículas metálicas en dependencia del 

18 tiempo*
3* - Procedimiento según lo reivindicado en el punto 1* carao -

terizado porque para el ensayo de medios cuya acción se desarrolla en
la zona de la disolución no sobresaturada, las partículas metálicas tan
son cuando máe/gruesas que el estado* en que el núcleo de dichas par - 

30 tículas ha alcanzado el contenido de su superficie en las sustancias 
difundentes, se alcanza cuando más en algunas horas*

3* - Procedimiento según lo reivindicado en el punto 1, carao - 
terizado porque para el ensayo de medios, cuya acción se desarrolla 
en la zona de la disolución sobresaturada, las partículas metálicas 

38 según su estructura sen por lo menos de un grosor de o*Ol hasta 0,1
ana., y cuando más de tal grosor que su estado de saturación se alean - 
za a lo más en algunas horas*

4, - Procedimiento para comprobar las propiedades de difusión 
de un medio sólido, líquido o gaseoso al difundirse en metales, espe­

so eialmente en hierro y acero* -
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Segdn se describe y reivindica en esta memoria descriptiva 
y se ilastra con el plano adúnate, la caal consta de § hojas, folia - 
d̂ MB y eseritan a máqaina por ana sola cara.

1944. .
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