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B E H O B IjÁ  3̂3 & I  P T  I V A

*BR procedimiento de aepáraoldn de mezclas ternarias 
"en ana elementos".

Solioltantee* LE3 083BB8 BE MELLE, domiciliadoa en Saint-I^ger-lea- 
%eHa#Deua6-8lrrea, Francia,

**# tB&Met9*A!Et=at ' . . .
Intai torear Baurice MAIEpOE y Maurloe KWTIOB̂  emboa de naoionali 

dad iTanoeea y domiciliadoa en Tapia Vert & Mello
. (Bew##y?ee? 3^anoia, \

' , sucede con ^ # e n d ia ^ e n 'la  práctica industrial,
. .*" . que ha de a p a r a r se  en,ene elementos tola mezcla ternaria 

liquida, queocaprende na diluyante C, cuerpo (o grupo 
de cuerpea i  Beolpble en c y w cu erp o  (o grupo de cuerpea) 

5. A, que aunque poco soluble en 8+ exista en cantidad aprecia- 
' - ble #É lam eaola, gracias a la  presencia del constituyente 

B que juega e l papel de em ento de unión. ,
El diluyante 0 esté  con frecuencia constituido 

per agua  ̂ a s i  pace, para mayor claridad en laerpoeíción  
10* nca referiremoa en le que viene a continuación a l caao de 

diluciones acuosas de A y de B, sobrenténdiÓndoee que el 
intento tiene aplicación muy general y que puede aplicarse 

"""#úslquiera que aea la  natural esa d d  diluyente 0.



3.5, ' El prObl'smá  ̂que se  presenta por lo gMleral eonsle-.
t s  en- S#pM?ar cada tato da loa cuerpos (o grupee da cuerpos) 
A y B  en astado puro o par lá  manos en foxma de soluolón 
acosas para, para re so lla r asta  problema pusdátntentaraa 
prosador a dos extraoolones sucesivas utilizando disolventes 
selectivas paracadauno da lo s dea productos A y B.
S is  embargo, en la  p rá d tlo a a so a sl Im poslblaím llar ' 
un disolvente perfectnm m teselastlvo^ e s , daólr, capea do - 
no- extraer de la  mezcla mas pea ano do lo s ccn stlt^ sn tas 

. con exclusión del Ctro'^. En realidad, laextrnooión 
g$.  ̂̂ arrastra siempre ana determinada-tracción del segando .

.. constituyente de donde resu lta ya asa ana pérdida da . '
; . randlmlentc e l  a í segundo constlt tárente es e l producto ^

deseado y o Plan la  obligación de recurrir, pare separe# - 
. lo s  do# constituyentes extraídos, a  otros métodos que *

$0, sonoon Secuencia incómodos y costosos.
, / ' Para figarm egcr la s ld e a s , se  citar& e l caso 

de lo s gagos p iálen osos e n lo sq u e  e l ácido acético 
. (y sos homólogos) representa a l producto B y loa 

alquitranes e l producto A. El problema qu ese  planeta 
35. indnctrialmmte conalste en B epararel ácido iacético y 

loa alqaitrsn ás, Ahora bien, se sabe que no existe  un 
disolvente absoiutsm entesaleótino para uno tt otro da 
estos dos conponentee. La goelsdadaolloitan te ha 
preconizado en en patente francesa na 679.442 de 27 

40. de 3hllo de 1929, e l desalqultranado prévio del gugo
' piroleñoeo por medio de butllcresoiypero este disolvente 

scrrastra siempre a l mismo tiempo lo s  alquitraM ssan 
s i ,  una preporción no despreciable de ácido acético lo 
qeta cbílga a efeotuar una desacidificación u lterior 

4$. bastante incómoda de loe alquitranes obtenidos^ La
%A#ma patente dispone otro modo de proceder que consiste 
pa u tiliz a r  por ana parte para el desálqultranado y, por 

" ' ^ r a  parte para la  ertracclón del ácido acé tlcc ,u n



disolvente común que tanga una afinidad méegrsnde gara 
90. lo a u iq u i transe que para le s  ácidos, efeotuándose laa  dos 

emtraoeioneo con dosis diferentes de disolvente. gata 
mátodo, -todavía mas que el anterior, oonduoe a la  obtenoidn 
da alquitranes conlmpurezaa de ácido cuya aliminacidn 
§§'. d if íc i l . * : 1 '' .

99# 9 . * ' El presente invento tiene porobjeto un procedió
miente de extraooidn que yemit#''Pvitár^ datos inconvenientes 
y re a lizar fácilmente ycon pooogaátc la  separacldn 
perfecta de lea  constituyentes de valor de la  m e rá-tra tad ^  

degun e l presente invento, en legar de boacar 
60.  en disolvente ta i selectivo come sea posible, so elige 

pera extraer e l cuerpo menos soluble Ay en disolvente 8 
que posea cm  relaoián & este compuestoy un coeficiente ; 
de ertraocidn elevado, pero que puedan,pin inconveniente,. 
tener igualmente con reepentoel oueipo B, unr poder 

@9,, d isolventeapreciable. Se obtiene a s iu c  extracto que 
está su stitu id o  por : e ld leo lv en te ' 6 cargado de l a . 
totalidad del cuerpo A, e l menos soluble en e l água , y 

' que* encierra además una determinada proporeidn delcueppo 
. . eciMále B.

ye. ' * Este extracto se tr a ta  después, según la  oaracte-
ria tlo a  esencial dei^presente invento^, a contra^oorrlente en 
un aparato apropiado/ con una determinada p3Uporeldn del 
tercer constituyente C de la  mesóla - tem arla, e n la  especie 
dél agua, para extraed la  pequeHa cantidad de .cuerpo B que 

79, " contiene. 8e obtiene a s i, finalmente,- por ana parte uaa ,
meada de disolvente B y de producto r  más o menoa hidratado 
pero completamente exento de B , y por otra parte, una 
solaclda acuosa de B con más o mencs' impureaas de A y de 
disolvente S. Esta'últim a mésela puede ,enviarse de nuevo 

$0, a-'la primera extraceidn a l míeme tiempo que la  mesóla .
; t^irn'ária Brutaña, tra ta r ,-  ^

Bn cuanto a la  solucídn acuosa del euarpoB, exenl



165369
-# 4 . #-

de A queconatltuye a i residuo de la  primera extraceióny ae 
puede, s i  se desea, eepararla en eue elementce, per 
ejemplo par extrae o Ida per media de an dleolvante oonvenlen-. 
te .

El adjuntodltugcrepreaenta aa eaquema an 
aparata que permite rea lizar e l presente Invento.

En eate dibujo, 1, 2 y 3 representan diapoeitlvoa
Ae extraooidn de án tipo cualquieraque fancionana 
contra-corrientes ga u t i l ie a ^ d e  preferenclaM teriae 
da extraccidn de varío e elementos, cuya metedloldad - 
en e l .^oiénamiHnta: la s  hace preferib les a la s  eenoillaa 
ta ^ e e  de;#vado.,;r^oe drgieduv' 4 y '.#dcn 'd  <^e
pueden aer eoltmnae de destilación .

El fnnoionantiente del aparato es como alguei 
-,: la  meada tem arla brataque ee ha de aeparar 

ee .introduce por a  en la b a te r ia ly  que reoibepor an otra 
extremidad ana corriente de dieolvente a Ineoluble en el 
diluyante C y que tiene una gran afinidad con el producto 
A. de obtiene ae iu n  extracto compuestede disolvente 
S, de la  to td id ad  del cuerpo - A, e l menee soluble en 0, 
de una parte del cuerpo B y de an poco de dlacAttctt# #.
Zate extraoto ee admitecn la  batería g. alimentada 
a con tra^vrlen te  por un düuyente 0 y en la ' que ee 
desprende oompletamente de B. Salen de e steap ara to . , 
por unaparteun extractcE^que contiene *la totalidad 
del cuerpo Ay completamente excite de B, pero que encierra 
ana determinada proporción de disolvente g ,q ue  se elimina, 
mediante una Himple calefacción, y por otra parte an 
líquido y que encierra lee  trae oonetituyentea In iclalea 
y que eoR envlados de nuevo a la  aiim entacignde la  
p ^ e d a - l . \

. ; ' En l a  otra extremidad de e sta  b a te r ia se
derrama un liquido #- constituido por una eolución de B 

. en e completamente desprendido de A y que contiene en



disolución ana determinada cantidad de disolvente s.
JESte liquido? despuéB da haber quedado lib re , de disolvente 
# sn s i  apwato A? se tra ta a n  la  batería 3? por an disol­
vente $ para extraer elouarpo s , Se o b ti^ e  ? por una 
parte? un extracto y* que eneierra la  totalidad del ' - 
cuerpo B y donde se reoñpera este  dltiB O en estado paro 
por loa medies conocidosy, por o tra  p arte ,u n  líquido 

constituido per un düayente 0 saturado dedlsolven te 
pero enteramente lib re  de A y de B# pespuáa de h a b la s 
eliminado e l disolvente f  en e l aparato 5, ge puede 
u tiliz a r  con ventaba unaparte del d iltyen te residuarle 
d como disolvente en la  b atería  2, en lugar de diluyante 
puro^: . . _ - . .. :

Bo determinados casos se puede u tilis a r  e l 
mismo disolvente en la s  baterías 1  y  3. En este caso 
la  separación právia del 'disolvente S en lá  columna de 
;:debtllatlÓh\4'# Se base evidentemente Innecesaria. .

t  se tra ta  de separar*loe ácidos a lifá tic o s  y lo s
alquitranes abstenidos en loa gagos pirolesosos ?. 
dontrarismente a lo s métodos anteriormente propuestoa, 
el; presante procedimiento permite obtener, sin  difioultad+ 
un alquitrán perfectamente dewaeldlllSpáo# A este objeto? 
se emplea como disolvente 8' #0',ia.bat^?ia i ,  e l assta ted a  

- eti^^Sn^ragán de 2ü volúmenes por loo volúmenes de jugo 
piroleHoso. El extracto obtenido (anos 20 volúmenes ) 
se dssanidifioa después completamente en la  batería g 
por extraooidn por medio de 15 volúmenes de agua* Be 
obtiene en alquitrán perfectamente desacidificado, 
quS contiene una determinada propcrolán de acetato 
de e tilo , que una se n cilla  oalefacciJn permite eliminar# 
g l l íq u ld o lf  qUe sale de la  batería 2 y que eatA 

.i^bnstltuido. por ana -jaezóla' de tres constituyentes 
in ic ia le s  de pivolesoso se envía de nuevo por M a

le
.



155.

16 o.

165.

170.

17$.

18o.

l a  plímantaoién del piroleñoso bruto. .
F o rlo  queafecta a l liquido íf* que gala de l a  

' báteria 1 y que eetá constituida por el jugo pirolehoao 
deealquitranado, se tra ta  en 3 para extraer a l ácido 
páp un disolvente T (unce gOO volúmenes 'por 10 volúmenes 
de jugo plrolefíoso desalquitranado), que podrá ser también 
e l acetato d# e tilo , ga ente oaso, e l separador # #e 
innecesario. Se obtiene en E3 una mesóla hidratada de 
acetato de etilo  .y de ácido acético que se deshidrata -, 
por e l método habitual, mientras que a n i^  gg derrama 
e l plroleñoso desacldifioado y deeaiqultranado, saturado 
de acetato de etilo .D espaéade  la  separaoléndeeste 
diurno cuerpo en 5, se  u t i l is a  uña parte del pírol^Koso 
deáacidifloado y deealquitranado en lugar delaguapura, 
como agente de lavado ¡s n la  b a te r^  s,.'

' Ed$^L0-8.
.- . 'gn l a  fabrioáoidn del furfurol por ebullición 

de pentoeanaa en solueiénea diluidáe de ácido sulfúrico, 
de obtiene después dé la  ebullición unaaolucién acuosa 
qaecontlene el farfaro ! formado, e l Acido snifurtoo . 
restante y ácidos orgánlcce (acético yfírm leo) que '
#e han formado .durante la  operacién.de deshidrat ación .de 
la s  pentosanas,

cuando se quiere extraer e l furfurpl d eeetas 
sOlueiones por medio de un disolvente, se comprueba que 
la- mayor tóasete de - loe diaolventes que #&e$an un coeficiente 

* de extraeoiún elevado para' e l fu rfu rd , extraen a i  miarno .
' tiempo cantidades apreciabiee de ácidos orgánicos. S I- "" 
préSenteinvento tiene también en este .#ñso-,,''pna:r.apÍiea^ 
importante, .. .

la  batería 1 se alimenta por el producto bruto 
del que se atiere extraer e l furfurol y recibe, por otra 
# srte , a contra-corriente, un disolvente ocmo la  butirona, 
a rasén de SO volúmenes por loo tolumenee dé producto;

' . . . A * '



3-85. e l extracto (enesgo volúmenes) que cóStlsde 1#
: to taü d ad d el furfurol y una parte de loe áoidose#ético

y fórmico, ,se la ta  cea gO volúmenes de agua en la  batería 
' 2, le  que.permite obtener enE^' ana me gala de butirona

qneno contiene ácido a. 3Sd- enante a i liquido H  que 
159.= ŝ áLe de la  primera bateóla y que está completamente exento 

de fur fa ro le e s  enviado a l a  batería i ,  donde un lavado 
a oon tr^orrien te  por la  butironaperm ite la  extracción / 
to ta l de lo s dcidoe orgánicos. . - '-
E dm lai a . ' - .

1$5. E n elprooed im ien tod eiasaearifióao ión
de ISce lu lo aa  por el dcidcfórmioo concentrado, descrito 
#n l a  patente francesa na 691,350 de 14 de Mayo de 1929, 
ae obtiene después dé la  sacar ifioadión una eoluoión 
aóuosa que encierra loa asdcares formados aai como úna 

209. fuerte proporción de &d&o fórmico. sprlm em  v is ta  
sa ta  mezclano responde a lad efin io ió n d ad a a l  
principio de la  presente deearlpelón, p u estoqu elo s 
azucares so n so lu b iesen  e l agua en todas sus proporoiones, 
1 # '^  fórmico. gin embargo  ̂ esta  M enta**

205. = dad Ae solubilidad no es más que áparente# y , en realidad,
. . estas dos clases de cuerpos presentanctoeficientes ds 

extracciónmuy diferentes con relación a  los disolventes,
= El presente invento ae ap lica , pues, igualmente, a  la  

separación de estas mesclae.
210. la  extracción del M id e f6 r m io o (r ^

de esta solución puede realizarse  por un disolvente 
apropiado- ta l como e l éter sulf&riCo o lo s derivados del ' 
tetrehldrofurano, pero a i ae opera por lo s métodos 
de extracción habituales, una parte del azúcar (producto B) 

gl$l ^  extraído por e l disolvente almlsmo tiempo que e l 
Sóido fórmico miaño.

Laaplloación d^. presente invento pécnite 
. '#É%inar completamente e l azdo^ contenido en ól Óoldc . ;

- ^



f0m lce^;g*aciaa aun lavado non 
220. ana batería a contra-corriente.

En este oaso partíouiar. #1 apeoratc so compone 
solamente dé^laa baterías 3. y g .  La gatería  1 es alimentada 
p o r:is^  parte por e l liquido a trabar y. por o tra parte, 
por e lA terau lfd rico , (200 yolumenoe por 100 volúmenes 

225. de la  morola), geobtlene como extracto ^  del éter que 
ccntiene^latotalidad del ácido fórmico, agua y MR ¡poro 
de acucar. y como re sid u o ^  y, agua azucarada líb re  de ' 
Acido fórmióo. El extracto (220 volúmenes) eeintroduce . 
en la  batería 2 quereoibepor otra parte a contra^

'230* ' corriente ana cantidad reducida de agua (10 velámenes).
Be esta batería g gale na extractoE^ que contiene 
solamente Acido fórmico y-un poso de agua, perc lib re  de 
asacar, mientras que el liq u id o ^ . que contiene e l asnear 
recuperado a s i como e l ácido fórm iooy e l disolvente 

g3$. vuelve a la  alimentación de la  batería l^-/l<a batería 3
no se precisa en este caso, puesto que a l azocar no puede 
separarse del agua por extracción. El liquido 3̂ - es pu.ee 
enviado directamente a en aparata de concentración apropia­
do o utillaado como materia prima para una fermentación 

gao, de án tipo cualquiera. '
Para mayor claridad en la  exposición, en la  

descripción que antecede ae-ha hacho referen cian l caso 
más generalque es e l de laa  soluciones - acuosas de loe : 
cnerda A y E . Sin mnbargo, sé sobrentiende que e l 
Invénto abaroa asimismo el tratarm esclas tern qriaso trae 
que no sean aoiuciones acuca as y dea deoiry. en la a  que - 
loa cuerpos A y B,están dieueltos en un diluyante 0 que no 
asa s^gua. *^n este caso, se u tiliz a , segunqueda desorito 
el producto C mismo pomo disolvente en la  batería í  .

T sabienentradentrodel alcance del Invento 
%& modificar le  diaposición de laa  batcrías dejk^traOoiÓn 
$9ca unas con relación a laa  o tras, pon ía condición de -



' 255.

260.

260. -

27o.

278.'

280.

265.

respetar lo ec iró u ito s de líquido? repre#entád#e en #2-
dihuáo.

LF.,.,^...,A  '
PeScrita'auficisntem eñteia naturalesa d<̂ . inuento 

nui como la  manara de realicario  en la ' práctica^ debe ,"- 
hacerse constar que la s  disposiciones anterior!n<mte .indica-,.

- das non susceptibles de.modiflcaciones de d etalla , en enasto. *
. So a lte re su  principio ̂ fundamental', y a y íe s '## 'Race: eoRetar 
qae dldhoímrsnto corresponda a ':uaa'.,phtente pihseentada en . 
Francia con fecha io  de mayo de 1943, M 479.076 ,aoogién- 
dése por lo tanto, a loa beneficios que conoeden loe 
Convenios Internacionales vigor y siendo lo que consti­
tuye la  esencia del referido layante y p o r  lo que os 
so lic ita  patente de lnvencidn^por veinte anos en SspaHa#

Un procedimiento de separación dem esolas tem arías da 
sus elementos^! cecpacterlsándoss por lo siguiente!

; On prco^idanto^de e e # ^
mesciaa ternarias, en sus a lie n to s , caraOterie^ndoea porga# 
lo s '';li^ d # S 'e stá n  formados por un diluyante Oque as per 
lo g^ e# al agua, ,por un cuerpo (o grupo de cuerpos) 2 . 
soluble en C y por un cuerpo (o grupo de cuerpos) A que es 
poce so ló le  en e, pereque existe w  cantidad apreciadle 
on la  msscl'a, gracias ,a l á  presencia. d e l. cen etit^g !#e  #  
quehace e lp áp e l  de elemento de unión o que taMbien eS 
soladle en O,' pero que actúa, con relacion a  lo s dleolven -  
tes de extracción, como s i  fuera poco soludle, estando 
caraeteri sudo, además, este  procedimiento per e l hecho de 
que la  mesóla se desprende en primer lugar del producto A, 
mediante extracción por un disolvente g y porque e l extraoto 
Obtenido se  somete después a un^xtraceión por medio del 
produoto Cmismo, a fin  de eliminar e l esrerpe p que

' 2v.#' Un procedimiento según réitindleación 1§, 
caracterisaáo por el hecho de que la  mesOla de B y d cumple^



lamenta litar# de 4$ gao oonstitoyael roaidno da 3.a p ilm as '
- ' :39EWae83.aa+ se tra ta  a au vea, deapnés da alim ^aoidn

%veataaí da la a . cantidades a#' disolventa # ; qae :,adoÍ^aa$. con , 
290# .W disolvente T que d& w  extraoto qae anciarra la  '

totalidad del produ-cto 8 yque  degaoom orésidnoaí cnerpo 
0 can impurezas- a .  dieolvanta.

3^.*UA proeedimiantoaagan raivindicaaidnla^ 
#aM&étafi'jt^do por e l haídio de qne ae n tillz a  a l mismo 

29$$ onarpo como diBoivanta 3 y cono diaolvanta T, *
J 4a.-! Oh proead$mianto asgan reivindicación 

1&, caractaricándese por e l hecho de qne en la  segando 
aatywááiCn- sa nt i l iz a  Cómo disolvente g a l residno da lo  
tereoraextracoidn, préviamente limpio deldiaolvante ,.

#90# $q^a#ó iarrm .'

f

5 s .*  un procedimiento aegnn raivindicacidn 1 *, 
caracterizado por a l hacho de qoe ac actda en Rateriaa
da ^ tracción  a  contra ^ carian te  de nn t i ^  onalqaiara.

"Bn procedimiento de saperacidn da masólas
taxnmriac #á ace elementos^)[ ta l y como queda acbetanciál^ 
manta descrito en la  presente meümriá,. o ilustrado en lo s 
adiantos diRn^os#^ . '

Esta memoria coleta .de d ías hojae aacritaa , _ 
porcn a so la  oara. - . ' * ,

Madrid 28 de marzo de 
LES BdlNgS M

¡

* ';
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