
MEMORIA DESCRIPTIVA 

DE LA

PATENTE DE INVENCION

que por 20 a ñ o s ,  p ara  España y su s  P o s e s io n e s ,  se  s o l i ­

c i t a  a  f a v o r  de DON ELIAS LÓPE2 DE ULLÍVARRI E ISA SI ,d e  

n a c io n a l id a d  e s p a ñ o la ,  d o m ic i l ia d o  en SEVILLA' (España) 

e /  T ab la  d i l l e , n S . 15 ,  por  : ”TJN ARADO Q,UB DESMENUZA Y 

MULLE LA TIERRA SIN DESPLAZARLA LATERALMENTE” . -------------

-  Memoria d e s c r i p t i v a  -

Los p ro ced im ien to s  empleados por e l  hombre h a s t a  l a  

f e c h a ,p a r a  demenuzar y m u l l i r  l a  t i e r r a , d e j á n d o l a  a p ta  

p a r a  r e c i b i r  s e m i l l a s  y p la n ta s  d iv e r s a s  de c u l t i v o  u t i ­

l i t a r i o , h a n  s i d o ,  u t i l i z a n d o  in stru m en tos  m anejados a 

mano por e l  p ro p io  hom bre,o v a l ié n d o se  de l a  e n e r g ía  de 

sem ov ien tes  ( c a b a l l e r í a s  y b ov in os)  y de la  d e s a r r o l l a ­

da por motores de e x p lo s ió n  y de com bustión  in t e r n a ;  y 

en reducido  námero de c a s o s , e s p e c i a l e s , con e l  empleo de 

e l e c t r o m o t o r e s . -

La v a r ie d a d  de in stru m e n to s  u t i l i z a d o s  p a ra  d ic h a s  

o p e r a c io n e s , es  muy e x te n sa ;p u d ié n d o se  c o n ta r  en e l  gru­

po de l o s  ac c io n a d o s  por  e l  p rop io  h o m b re ,la  a z a d a , l a  

p a l a ,  l a  l a y a  o ten ed or y h a s t a  en a lgu n os  c a s  o s , l a  r e ­

j a  combinada con l a  v e r t e d e r a . -

En e l  grupo de in stru m en tos  acc io n ad o s  por c a b a l l e ­

r í a s  y b o v in o s ,  s e  c u e n ta n ,e l  arad o  romano, e l  de v e r -
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t e d e r a  f i j a ,  e l  de v e r t e d e r a  g i r a t o r i a , ( in c lu s o  e l  B ra-  

b a n t . )  e l  arado  a p o r e a d o r ,e ld e  d i s c o s ;  y l a  g ran  v a r i e ­

dad de a r a d o s  e in s tru m e n to s  empleados en l a b o r e s  con­

go p íe m e n ta r ia s  de la  p r i n c i p a l  llam ada "Desfonde de t i e ­

r r a s ” como escarificadores,g r a d a s , c u l t i v a d o r e s , e t c . e t c . -

E s t a s  máquinas e in s t r u m e n to s ,so n  en r e a l i d a d  también 

a r a d o s ,c o n  h e rra m ie n ta s  de c o r te  y remoción de t i e r r a s  

más p equ eñ as, que l a s  que l l e v a n  l o s  a r a d o s  de d e s fo n d e .

25 F in a lm e n te ,  en e l  grupo de in stru m en to s  ac c io n a d o s

por t r a c t o r e s ,  s e  cuen tan , además de l o s  mencionados en 

e l  segundo grupo (aunque naturalm ente  dotados de l a  r o ­

b u s te z  y ren d im ien to  p ro p orc io n ad o s  a  la  p o te n c ia  d e l  

t r a c t o r )  l a s  máquinas l lam ad a s  " F r e s a d o r a s " ,  en l a s  cua- 

30 l e s  l a s  h e rram ie n ta s  de c o r t e ,  e s t á n  d irectam en te  a c c i o ­

nadas por e l  motor d e l  t r a c t o r  que, además y como t a l  

máquina de t r a c c i ó n ,  rem olca  y g u ia  e l  a r a d o .

S a lv o  en e s t a  ó lt im a  c l a s e  de m áquinas, e l  modo como 

tod o s  lo s  a rad o s  modernos cumplen su  m isión  de, desmenu- 

35 z a r  y m u l l i r  l a  t i e r r a ,  c o n s i s t e  en a r r a n c a r  uno o v a r io s  

p r ism as  de t i e r r a  de s e c c ió n  r e c t a n g u la r  generalm ente y 

v o l t e a r l o s  a  un c o s ta d o .

L as  h e rra m ie n ta s  que e je c u ta n  e s t o s  t r a b a j o s  son:

1 6 . -  La  c u c h i l l a ,  o en su d e f e c t o  l a  p ro a  d e l  a r a d o ,  que 

40 e s  l a  que dá un c o r te  v e r t i c a l  o normal a l a  s u p e r a  c i é  

d e l  su e lo ,fo rm a n d o  a s í  una de l a s  c a r a s  o c o s ta d o s  de l 

p r i sm a .
r e j a ,  que e s  l a  que dá un c o r te  h o r iz o n t a l  ó pa­

r a l e l o  a  l a  s u p e r f i c i e  de l s u e l o ,  formándose de e s t e  modo, 

45 l a  o t r a  c a r a  o fondo d e l  p r ism a ; ( l o s  o t r o s  dos la d o s  son , 

l a  p are d  v e r t i c a l  c o r ta d a  a n te r io r m e n te , y l a  s u p e r f i c i e  

l i b r e  de l a  t i e r r a ) .

3 6 . -  La v e r t e d e r a ,  que por su  i n c l i n a c i ó n  y  fo rm a ,le v a n ­

t a  e l  prism a de t i e r r a  ya coBtado y  lo  v o l t e a  de c o s t a ­

do
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do sobre  e l  su r c o  y prism a p ro d u c id o s  eon ai 

l a  p asa d a  a n t e r i o r ) .
loB d e fe c to s  p r i n c i p ó l e s  ( t o d a  obre banana a d o le c e  de 

e l l o s  y  e s  por t a n to  s u s c e p t i b l e  de p e r fe c c io n a m ie n to )  son! 

a ) . -  D esp lazam ien to  l a t e r a l  de l a  t i e r r a ;  l o  que o b t lg a  a 

s o b d i v id i r  e l  t r a b a j o  de a r a r  o " L a b r a " ,  en  . 1  s e n t id o  de 

so  anchura , usafldo in stru m en tos  de e s c a s a  l o n g i tu d  (4 0  o » / ,  

como máximo). S e r l e  en e f e c t o  muy d i f í c i l ,  e l  v o l t e a r  de 

c o s ta d o  un prism a de t i e r r a  de mayor an ch ura .

Cuando por d isp o n e r  de una gran  fu e r z a  de t r a c c i ó n , s e  

q u ie r e  dar mayor anchura a  l a  l a b r a ,  s e  emplean a r a d o ,  de 

v a r i a s  r e j a s  l lam ad os  " P o l i s u r c o s " ,  en número de t r e s  á 

echo como máximo; c o lo c á n d o la s  una d e t r á s  y a un la d o  de 

. l a  o t r a ;  de forma a  c u b r i r  cada una, e l  su rc o  que ha a b i e r ­

t o  1 .  p re c e d e n te ;  pudiéndose l l e g a r  de e s t e  modo, a  anchu­

r a  de l a b r a  de 1 ,6 0  m/. como máximo, con una s o l a  máquina

o a p a r a t o . -
R e s u l t a n , a s í ,  máquinas de g ra n  lo n g i tu d  q u e , o f r e c e n  i n ­

co n v e n ie n te .  p a ra  su  maniobra y condu cc ión , e sp e c ia lm en te

en l a s  c u r v a s .
En determ in adas  co n d ic io n e s  d e l  t e r r e n o ,  r e s u l t a  muy 

d i f í c i l  c o n se g u ir  que e l  arad o  se mantenga en 1 .  d i r e c c ió n

c o n v en ien te .
E l  t r a b a jo  de l a  l a b r a  o a ram ien to  de l a  t i e r r a ,  e s  de- 

f ic ie n te - c o m o  e x p l ic a re m o s  lu e g o -p o r  e l  hecho de t r a b a j a r  

to d a s  l a s  v e r t e d e r a s  s  una s o l a  mano; es  d e c i r  que to d a s  

v i e r t e n  l a  t i e r r a  a un e o lc  poetado en  e l  s e n t id o  de l a

marcha (genera lm en te  a l a . d e r e c h a ) .

Se exceptúan  de e s t e  d e f e c t o ,  l o s  a ra d o s  de b á e c u l a . e e í

como lo e  de v e r te d e r a  g ir a tc r la .- A m b a e  c l . e e e  de a r a d o s ,

por  l a  f a c u l t a d  que t ie n e n  de v e r t e r  l a  t i . r r a - á  v o lu n tad -

.  l a  derech a  y a  l a  i z q u ie r d a  d e l  s e n t id o  de l a  marcha, ee
el nicfpma llam ado  de "L in e a s  pa- emplean en l a  l a b r a  por e l  s i s t e m a  J-iam

r a í a l a s  y c o n t i g u a . " ;  r e s u l t a d o  d e sp la z a d a  toda  l a  t i e r r a
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a r a d a ,  en l a  anchura de uno de lo s  s u r c o s .

b )  . -  V oltearaiento  Incom pleto  de l a  t i e r r a ,  por ra zo n es  

4e d ise ñ o  y c o n s t r u c c ió n *  E l  v o l t e o  máximo p o s i b l e ,  es 

de unos 135®, en lu g a r  de 1808 que, s e r i a  l o  d e s e a b le .

c )  .Desmenuzamiento incom pleto  de la  t i e r r a  queg solamen­

t e  se  l o g r a ,  usando después o t r a s  h e rra m ie n ta s  de menor 

tamaño, c o n st i tu y e n d o  lo s  l lam ados a ra d o s  de cohecho; 

g r a d a s ;  e s c a r i f i c a d o r e s ;  e t c .  e t c .

Cuando en l a s  l a b o r e s  com plem entarias  (cohecho) y en 

l a s  de s iem b ra ; en te r r e n o s  l l a n o s  y de g ra n  e x te n s ió n ;  

en l a s  que además, por d isp o n e r  e l  a g r i c u l t o r  de po ten ­

t e s  t r a c t o r e s ,  se  p re ten d e  gan ar  tiem po y economizar 

e n e r g í a s ,  s e  r e c u r r e  a l  a r t i f i c i o  de a c o p la r  o engan­

char v a r i o s  a rad o s  l i g e r o s  de t r e s  o c u a t r o  r e j a s ,  en 

c a n t id a d  de h a s t a  nueve y más a r a d o s ;  ag ru p án d o lo s  gene» 

ra ím ente  en dos f i l a s  de c u a tro  a r a d o s ,  o en t r e s  de 

t r e s ,  con un t o t a l  de 24 y 27 r e j a s  y o t r a s  t a n t a s  v e r ­

t e d e r a s  re sp e c t iv a m e n te .

Los grupos a s í  fo rm ad os , producen una la b o r  más de­

f i c i e n t e  adn que una s o l a  máquina o a rad o  de ocho o d ie z  

r e j a s ,  por  l a  d i f i c u l t a d  de c o n se g u ir  una s e p a r a c ió n  l a ­

t e r a l  c o n s ta n te  en tre  dos a ra d o s  c o n t ig t io s ;  y l a  mayor 

aón de conducir, e l  t r e n  en efiirva;hacie ndose p r e c i s o  pa­

r a r l o  to t a lm e n te ,  e i r  d e sen terran d o  a  mano l a s  r e j a s ,  

máquina p or  máquina; lo  que r e s u l t a  l e n t o  y f a t i g o s o .

E x i s t e  además o tro  incon ven ien te  más g rav e  que vamos 

a d e s t a c a r  y es e l  s i g u i e n t e :

Ya hemos In d ica d o  que en l a  la b r a  de l a  t i e r r a  con 

v e r te d e r a s  f i j a s  ( e s t o  e s ,  que s o lo  v i e r t e n  a  una mano), 

no jpuede a r a r s e  en l i n e a s  p a r a l e l a s  y c o n t ig u a s ;  porque 

en t a l  c a s o ,  l a  r e j a  d e la n te r a  s e  e n c o n t r a r l a  siempre 

en l a s  malas co n d ic io n e s  en que se h a l l a  a l  comienzo de 

su  t r a b a j o ;  o s e a ,  cuando por t e n e r  que a b r i r  e l  prim er 

s u r c o ,  no encuentra  s i t i o  adecuado p ara  d e p o s i t a r  'la  t ie -
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r r a  rem ovida; l o  que o c a s io n a  una mayor t r a c c i ó n .  Aderada, 

l a  t i e r r a  v e r t i d a ,  t a p a  p a r t e  de l a  t i e r r a  s i n  l a b r a r .

120. ?o r  e s t a  r a z ó n ,  l a  l a b r a  con a r a d o s  de v e r te d e r a  f i j a ,  

s e  h a c e ,  b i e n  en «Redondo" (contorneando l a  p a r c e l a  por 

su  p e r i f e r i a  y terminando en e l  c e n t r o ) , o b ie n  en "L azo s  

o B u c le s "  (d iv id ie n d o  l a  p a r c e la  en v a r i o s  r e c t á n g u lo s  y 

r e c o r r ié n d o lo s  en d ich a  form a; es  d e c i r  pasando r e p e t id a s  

125 ve,oes por lo s  l in d e r o s  que forman l o s  l a d o s  mayores de l a

p a r c e l a ) .
Ambos s i s t e m a s  t ie n e n  sus in c o n v e n ie n te s :  E l  1 » .  q u e , 

t i e n e  sobre  e l  2 2 , l a  v e n t a j a  de no r e c o r r e r  in ú t i lm e n ­

t e  l a s  l in d e s  de l a  p a r c e l a ,  o fre c e  en cambio l a  desven- 

130 t a j a  de t e n e r  que d e ja r  en l a  zona c e n t r a l ,  una exten^- 

s ió n  de r e l a t i v a  im p o rta n c ia  s i n  a r a r ;  a d e m á s ,t ie n e  que 

s a l i r  d e l  t e r r e n o ,  p isan d o  y a p la s ta n d o  l a  t i e r r a  ya l a ­

b r a d a .
E l  In v en to r  que s u s c r i b e ,  p retende  h ab er  suprim ido  

135 o 'aminorado co n s id e ra b le m e n te ,  todos l o s  in co n v en ien te s

s e ñ a la d o s ,  a p l ic a n d p  e l  p r in c ip io  fundam ental (y a  a p l i c a ­

do en l a s  g r e s a d o r a s  de t i e r r a )  d e ,  no d e s p la z a r  l a t e r a l *  

mente l a  t i e r r a  s in o  d e j a r l a  v o l te a d a  y desmenuzada en e l

140

145

150

mismo s u r c o .
Aunque como in d ic a d o  queda, se  haya a p l i c a d o  con algum 

é x i t o  e s t e  p r i n c i p i o  fundam ental, dando o r ig e n  a l  n a c i ­

m iento de l a s  máquinas l lam ad as  « F r e s a d o r a s  de t i e r r a " ,  e l  

p roced im iento  empleado por n o s o t r o s ,  d i f i e r e  e sen c ia lm en ­

t e ,  dando lu g a r  a una máquina to ta lm e n te  d i s t i n t a .

En e f e c t o ,  l a  d i fe re n c íia  e s e n c i a l  e n tre  una F r e sa d o r a  

ae t i e r r a  y n u estro  arado  c o n s i s t e  en q u e ,  en l a  prim era m 
máquina, e l  acran eam ién to  de l a  t i e r r a  s e  h ace  con h e r r a ­

m ientas e s t r e c h a s  y de pequeña se c c ió n ,q u e  g i r a n  a a l t a  

v e lo c id a d  a n g u la r  (de 600 a  í .000  r . p . m . ) ;  r e s u l t a n d o  ve­

lo c id a d e s  p e r i f é r i c a s  o de choque c o n tra  e l  s u e l o ,  d e l  

orden  de 10 a  20 m/. por segundo; con todos l o s  incon-
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v e n ie n te s  d eb idos a choques t a n  v i o l e n t o s ;  dando por r e ­

s u l t a d o »  f r e c u e n te s  r o t u r a s  de d ich as  h e rra m ie n ta s  que» 

a p e s a r  de p o see r  una jgran e l a s t i c i d a d ,  y d u re za ,  no pue­

den s o p o r t a r  s i n  g rav e  q u eb ran to , t a l e s  choqües co n tra  

un su e lo  ped rego so  y duro.

Por o t r o  l a d o ,  e x i s t e  una gran p é rd id a  de e n e r g í a ,  a 

ca u sa  de l a  e x c e s iv a  f u e r z a  v id a  comunicada a  l a s  p a r t í ­

c u la s  de t i e r r a ;  e n e r g ia  que queda lu e g o  d e s t r u id a  por 

e l  choque de d ich a  t i e r r a  c o n tra  l a  c a p o ta  p r o t e c t o r a  d e l  

a p a r a t o ;  e s t o  e s ,  s i n  producción  de t r a b a j o  ú t i l .

MODO DI TRABAJAR.

En e l  de n u e s t r a  invenc ión ,-  e l  a rran cam ien to  d e l  p r i s ­

ma de t i e r r a ,  se e f e c t d a  de modo p a r e c id o  a l  empleado en 

lo s  a ra d o s  modernos; e s t o  e s ,  por c o r te  de l a  t i e r r a  con 

h e rram ie n ta s  co n o c id as  - c u c h i l l a  y  r e j a ) ;  pero  e l  desme­

nuzamiento y v o l t e o  de l a  misma, se e f e c t ú a  de un modo 

completamente nuevo y o r i g i n a l ;  pudiéndose  h a l l a r  a lg á n  

p a r e c id o  en cuanto  a d ich os  e f e c t o s ,  en l a  f r e s a d o r a ;a u n ­

que empleando para  e l l o ,  menores e n e r g ia  y v e l o c i d a d ; t o ­

da vez que dicho p r ism a ,  se  encuentra  en p a r te  fragm en ta­

do, por e l  hecho de te n e r  que p le g a r s e  a l  p lano  de l a  r e ­

j a ,  a n te s  de e n t r a r  en c o n ta c to  con e l  tambor de a l e t a s  

pu n tiagu d as  q u e , solam ente t ie n e  que e f e c t u a r  un t r a b a j o  eom.

p íe m e n ta r io .

Otra d i f e r e n c i a  e s e n c i a l  en tre  ambos a r a d o s  (F r e sa d o r a  

y A ra d o ) ,  e s t r i b a  en que l a s  h e rra m ie n ta s  que desmenuzan 

y v o l t e a n  l a  t i e r r a ,  t r a b a j a n  é s t a ,  a t a c á n d o la  por su  p a r ­

t e  s u p e r io r  o s u p e r f i c i e  l i b r e ,  en l a  F r e s a d o r a ;  m ien tras  

que en e l  a r a d o ,  d ic h a s  h e r r a m ie n ta s ,  más r o b u s t a s  y só ­

l i d a s ,  l a  a t a c a n  con menor v e lo c id a d  por su  p a r t e  i n f e ­

r i o s .
E s t a  d lt im a  form a de t r a b a j o ,  t i e n e  so b re  e l  que e f e c ­

tú a  l a  f r e s a d o r a ,  l a s  s i g u i e n t e s  v e n t a j a s :



185 a ) . -  C on trib uye  e l  t r a b a j o  de lev an tam ien to  de l a  t i e ­

r r a  que h ace  l a  r e j a ;  disminuyéndose a s í ,  l a  Im portan­

c i a  d e l  t r a b a jo  de f ro ta m ie n to  so b re  l a  v e r t e d e r a  que, 

queda s u s t i t u i d o  por e l  d e l  rodam iento d e l  tambor q u e , 

a  I g u a ld a d  de e f e c t o  á t i l ,  e s  menor (v é a se  e l  p lan o  ad- 

190 j u n t o ) ,

b ) .  Contribuye a l  t r a b a j o  de desmenuzamiento de l a  t i e ­

r r a ,  a l  poner en ju e g o  l a s  fu e r z a s  de l a  g rav ed ad  y de 

l a  i n e r c i a .

En e f e c t o ,  a l  l e v a n ta r  con c i e r t a  e n e r g ía  y v a l iá n +  

195 dose de pequeñas s u p e r f i c i e s  de apoyo , e l  prism a de t i e ­

r r a ,  l a  gravedad  y l a  i n e r c i a  se oponen a l  movimiento; 

y  s i  l a  e n e r g ía  a p l i c a d a  a dicho le v an ta m ie n to  e s  s u f i ­

c i e n t e ,  so b rev ien e  su r o t u r a  y desmenuzamiento s i n  com­

p r i m i r l a ,

200 La h erram ien ta  de l a  f r e s a d o r a  en cam bio, t ie n e  que

p e n e t r a r  en e l  s u e lo  y e f e c t ú a  por co n se cu e n c ia  un t r a ­

b a jo  grande de com presión ; pues d ich a  p e n e t r a c ió n  no 

puede h a c e r s e  s i n  comprimir l a s  p a r t í c u l a s  de t i e r r a  

c o n t ig u a s  a l  su rc o  c i r c u l a r  que a b re  cada g a r f i o ,

205 DESCRIPCION DEL ARADO.

E x pu esto  a  gran des r a s g o s  e l  p r i n c i p i o  fundam ental 

qn que d e sc a n sa  e s t e  arad o  y l a s  v e n t a j a s  que p r e s e n ta  

so b re  tod o s  l o s  co n o c id o s ,  h a s t a  e l  ,p r e s e n t e ,  pasemos a 

d e s c r i b i r l o  con ayuda d e l  p lano  a d ju n t o ,  en e l  que se 

210 ha re p r e se n ta d o  a e s c a l a  v a r i a b l e ,  un a p a ra to  p a r a  s e r  

rem olcado por sem o v ien te s ;  o tam bién p ara  s e r  ac c ion ad o  

por un t r a c t o r .

La l e t r a  C r e p r e s e n ta  l a s  c u c h i l l a s  v e r t i c a l e s  (p ro a  

d e l  arado) que p r a c t i c a n  en l a  t i e r r a  c o r t e s  v e r t i c a l e s  

215 de l a  p ro fu n d id ad  d e sead a .

F r e p r e s e n ta  l o s  pormones o p ro lo n g a c io n e s  p u n t ia g u ­

das de l o s  c o s ta d o s  de la  r e j a ,  que además de p r o te g e r ­

l a  con tra  e l  d e s g a s t e ,  s i r v e  p ara  ro d e a r  y a p a r t a r  l a s
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p ie d r a s  que s e r i a n  un s e r i o  o b s t á c u lo  a l  avance d e l  a r a ­

do.

Las l e t r a s  V y  R, r e p r e s e n ta n  l a  r e j a ,  compuesta de 

v a r i o s  t r o z o s  fá c i lm e n te  r e c a m b ia b le s ,  c u a n d o .se  produz­

can e x c e s iv o s  d e s g a s t e s ;  y  que a  d i f e r e n c i a  de lo s  demás 

a ra d o s  de v e r t e d e r a ,  t i e n e  l a  l í n e a  de máxima p e n d ie n te ,  

en e l  p lan o  v e r t i c a l  que co n t ien e  e l  e s fu e r z o  de t r a c ­

c ió n ,  o en p la n o s  p a r a l e l o s  a é s t e .

De e s t e  modo, e l  prism a de t i e r r a  c o r ta d o  por l a s  cu­

c h i l l a s  G, por e jem plo  y por l a  r e j a  V R, e s  le v a n ta d o  por 

e s t a ,  s i n  d e s p l a z a r l o  l a t e r a lm e n te .

T e s  e l  tambor que le v a n ta  to ta lm e n te ,  desmenuza y v o l ­

t e a  e l  p rism a de t i e r r a  le v an ta d o  p a rc ia lm e n te  por l a  r e ­

j a ,  g r a c i a s  a l a s  p a l e t a s  £ ,  cuyo borde l i b r e ,  e s t é  c o r ­

tad o  en forma de d ie n te s  o puntas a n g u la r e s  (v é a se  l a  p la n ­

t a  d e l  a p a r a to  en e l  p lan o  a d ju n to ) .

E l  movimiento de e s t e  tambor e s  g i r a t o r i o  y  de s e n t i ­

do c o n t r a r io  a l  de l a s  ru e d a s  de a v a n tré n  en que descan ­

s a  y s e  apoya e l  a r a d o ;  y puede s e r  producido  por una de 

l a s  t r e s  maneras que a  c o n t in u a c ió n  se  d e sc r ib e n :

1®.- Por e l  empuje mismo de l a  t i e r r a  que c o r t a  y le v a n ­

t a  p a rc ia lm e n te  l a  r e j a ;  t i e r r a  q u e , a l  no poder s e g u ir  

e l  arado  en su  movimiento de p r o g r e s ió n ,  produce d icho  

empuje t a n g e n c i a l  so b re  e l  tambor y c o n s ig u ie n te  movimien­

to  de r o t a c i ó n .
f

E s t a  manera n a t u r a l  ( l lam ém o sle  a s í )  de acc ion am ien to  

d e l  tambor T , se  emplea en t i e r r a s  s u l t a s  y a r e n o s a s ,e n  

l a s  que l a  c o h e s ió n  de sus p a r t í c u l a s  e s  pequeña; movién­

dose  entonces e l  arad o  con más f a c i l i d a d  que l o s  a ra d o s  

o r d i n a r i o s ,  ya qt»  queda s u s t i t u i d o ,  en e l  a r a d o ,  e l  t r a ­

b a j o  de rozam ien to  de l a  v e r t e d e r a ,  por e l  de rodadura  

d e l  tam bor.

2 8 ,-  Por a c c ió n  m ecánica t r a n s m it id a  desde l a s  ru e d a s  de 

av an trén  y por  iit term ed io  de l a s  ru ed as  de en g ra n a je  r e c —



to  r ]_ .r2 . (que I n v ie r t e n  e l  s e n t id o  de g i r o ) ;  y  de l a s  de 

cadena j s ^ . r ^ .

255 La r e l a c i ó n  de r a d io s  de e s t o s  dos ju e g o s  de ru ed a s  de 

e n g r a n a je ,  puede e s c o g e r s e  a  v o lu n tad  e n tre  am p lio»  l í m i ­

t e s ;  y debe s e r  l a  s u f i c i e n t e  a c o n se g u ir  e l  desmenuzamien- 

- to  y v o l t e o  de l a  t i e r r a ;  cuya co h es ió n  v a r í a  c o n s id e r a b le ­

mente, segdn  l a  n a t u r a le z a  y grado  de humedad de l a  misma.

260 E s t e  s i s t e m a , '  se  emplea en t i e r r a s  c o n s i s t e n t e s  y en ap a­

r a t o s  t i r a d o s  por s e m o v ie n te s ,  o por t r a c t o r e s  que no te n ­

gan  d i s p o s i t i v o  de toma de f u e r z a .

3 8 ._  Por a c c ió n  mecánica d i r e c t a  desde e l  t r a c t o r  (en  e l  

c a so  de em plearse  e s t e  medio de remolque) aprovechando e l

265 d i s p o s i t i v o  de "Toma de F u e r z a " ,  que t ie n e n  %oy en d ia  t o ­

dos l o s  t r a c t o r e s  modernos; y v a l lá n d o s e  p a ra  e l l o ,  de un 

e j e  a r t i c u l a d o  a l a  Cardan que, perm ite  l a  t r a n s m is ió n  de 

f u e r z a ,  c u a lq u ie r a  que sea  l a  p o s ic ió n  d e l  t r a c t o r  r e s p e c ­

t o  d e l  a r a d o ,  (n a tu ra lm en te  dentro  de c i e r t o s  l í m i t e s ) ;

270 y  tam bién v a l ié n d o s e  de una cadena o de unas c o r r e a s  de 

s e c c ió n  t r a p e z o i d a l ,  que a t a c a n  d ire c ta m e n te ,  a l  e j e  d e l  

tambor.

E s te  ú ltim o m edio, es e l  más e f i c a z ,  p or  s e r  e l  de me­

j o r  ren d im ien to ; '  todft vez que se  p r e s c in d e  de l a  in se g u -  

275 r i d a d  de l a s  t r a n sm is ió n  de f u e r z a ,  v a l ié n d o s e  de l a  adhe­

r e n c i a  de l a s  ru ed a s  con e l  s u e lo ,  aunque a q u e l l a s  vayan 

p r o v i s t a s  de g a r r a s .

Además, l a  a p l i c a c i ó n  más á l t l l  de n u e s t ro  a r a d o ,  es  

p rec isam en te  en e l  "M o to - C u lt iv o " ,  en e l  que s e  e x ig e  

280 una g ran  anchura o c a p a c id a d  de t r a b a j o ,  a  to d o s  l o s  a r a ­

dos e implementos a g r í c o l a s ,  a ca u sa  de d isp o n e r se  de po­

t e n t e s  t r a c t o r e s ,  con motores de com bustión i n t e r n a ;  y 

ya hemos v i s t o  l a  l i m i t a c i ó n  en e l  ancho de t r a b a j o  im­

p u e s ta  a  l o s  a rad o s  c o r r i e n t e s  de v e r te d e r a  f i j a  l lam ados 

285 " P o l i s u r c o s " ,  por ca u sa  de su  e x c e s iv a  lo n g i tu d .
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Eta. e s t e  arado  no e x i s t e ,  por su o r i g i n a l  concepc ión , 

y d i se ñ o ,  o t r a  l i m i t a c i ó n  en e l  ancho de t r a b f o ,  que l a  

p o te n c ia  d e l  t r a c t o s ;  pues l a  lo n g i tu d  d e l  a r a d o ,  p e r ­

manece c a s i  c o n s ta n te  c u a lq u ie r a  que s e a  l a  anchura de 

290 l a  l a b r a  en cada p a sa d a ;  v ar ia n d o  tínicamente, l a  l o n g i ­

tu d  d e l  t r i á n g u l o  de t i r o ;  pero  dentro de l í m i t e s  mode­

r a d o s .

Los r e s t a n t e s  e lem entos que in t e g r a n  e l  a r a d o ,  son 

más o menos conocidos y u sa d o s ;  c a re c ie n d o  por lo  tan -  

295 to  de l a  n e c e s a r i a  o r i g i n a l i d a d  y novedad e x i g id a s  por 

l a  v ig e n te  Ley de l a  P ro p ie d a d  I n d u s t r i a l .

Los d e sc r ib ire m o s  p u e s ,  brevemente con e l  f i n  de h a c e r  

adn más c o m p re n s ib le s ,  l a s  f i g u r a s  d e l  p lan o  a d ju n to .

La l e t r a  t ,  r e p r e s e n ta  e l  t a ló n  o apoyo p o s t e r i o r

300 d e l  arado  en e l  fonjlo d e l  su rc o .

0 a , e s  l a  c a p o ta  que p ro te g e  l a s  máquinas (a r a d o  y 

t r a c t o r )  co n tra  e l  p o lvo  produ cido  en e l  t r a b a j o  en 

tiempo se c o ;  y que además g u ía  l a  t i e r r a  desmenuzada, 

en su d e sp laza m ien to  r e l a t i v o  a lo  l a r g o  d e l  a r a d o .

305 c m* e s  l a  cama 0 c h a s i s  d e l  a r a d o '  9ue s i r v e  p a ra
t r a n s m i t i r  a l a s  c u c h i l l a s  y r e j a s ,  e l  e s f u e r z o  de t r a c ­

c ió n .

A, e s  un e j e  acodado o con junto  de i g u a l  f i n a l i d a d  

que , s i r v e  p a ra  v a r i a r  l a  d i s t a n c i a  de l a  ex trem id ad  an- 

3X0 t e r l o r  de l a  cama-timón o c h a s i s ,  a l  s u e lo ;  y  por ende,

l a  i n c l i n a c i ó n  de l a  r e j a  (án g u lo  de a ta q u e ;  y c o n s ig u ie n ­

tem ente , l a  proflundidad de l a  l a b o r .

E s t a  m aniobra, puede h a c e r se  a mano en l o s  a ra d o s  pe­

queños de t r a c c i ó n  an im a l ,  por medio de l a  p a la n c a  P y 

315 s e c t o r  dentado S que se  ven en e l  p la n o .

En l o s  a rad o s  pesad os  rem olcados por t r a c t o r e s ,  e l  l e ­

vantam iento  de l a s  h erram ien tas  de t r a b a j o ,  ( c u c h i l l a s  

y r e j a s )  se  hace p or  medio de ganchos y ru ed a s  de r o d i ­

l l o s ,  en unos c a s o s ;  por c r e m a l le r a  y rueda d en ta d a , en

o tr o
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320 o t r o s ;  y por e n g r a n a j e s - s a t é l i t e s  en a lg u n o s ;  poniéndo­

se  en c o n ta c to  mdtuo d ichos mecanismos, por medio de pa­

la n c a s  m anejadas p o r  e l  conductor d e l  t r a c t o r  y  u t i l i z á n ­

dose p a ra  e s t e  t r a b a j o  de lev an tam ien to  o d esen terram ien S  

t o  de l a s  r e j a s ,  l a  fu e r z a  de t r a c c i ó n  y l a  ad h e re n c ia  a l  

325 s u e l o ,  de l a s  ruedas  de av a n trén  que, su e le n  i r  p r o v i s t a s  

de g a r r a s .

E l  desenganche o d e sacop lam ien to  de e s t o s  e le m e n to s ,  

s e  produce autom áticam en te , a l  cabo de h a b e r  d e s c r i t o  

e l  e j e  acodado un c i e r t o  á n g u lo ,  quedando entonces s u s -  

330 pendido e l  arado  por medio de p a sa d o r e s  y d ie n te s  ( r e t e n ­

ed o n es , t r i n q u e t e s ,  e t c . )

E l  descernió de d ichas h e r r a m ie n ta s ,  se  produce por 

medio de p a la n c a s  acodadas  y b i e l a s ,  am ortiguándose l a  

a c e l e r a c i ó n  de c a i t e ,  por f r e n o s  de f r i c c i ó n  o por r e o r -

335 t e s  a n t a g o n i s t a s .

Volviendo a l a s  f i g u r a s  d e l  p lano  a d ju n to :

s  e s  e l  r e g u la d o r  de a l t u r a  de l a  a r t i c u l a c i ó n  de 

amarre a l  t r a c t o r  o a l  b a la n c ín  de l o s  sem ovientes  que, 

naturalm ente  y debido  a l  montaje en " T l l b u r i "  ( so b r e  dos 

340 ru e d a s )  d e l  a r a d o ,  in f lu y e  conjuntamente con l a s  ru ed as  

de a v a n tré n ,  a l a  myor o menor p ro fu n d id ad  de l a  l a b r a .

Debemos a d v e r t i r  q u e , en lo s  a ra d o s  de tamaños peque­

ños y mediano ( h a s t a  2 , 4  m /.de anchura de l a b r a ) ,  e l  ac ­

c ionam iento  d e l  tambor desmenuzador, s ¿  h ace  solam ente 

345 por una de su s  ex trem od ed es , conforme se ha r e p r e s e n t a ­

do en e l  p la n o .
En cambio, en lo s  a ra d o s  de mayor anchura de t r a b a j o ,  

conviene d i v i d i r  dicho tambor en dos t r o z o s ,  en e l  s e n t i ­

do de su lo n g i tu d ,  con e l  f i n  de e v i t a r  l o s  rozam ien tos  

350 y p é r d id a s  de e n e r g í a ,  deb idos a f l e x i o n e s  y d e s a l in e a ­

c io n e s  de e j e s  ta n  l a r g o s .

Por d l t lm o ,  debemos a d v e r t i r  q d e , p a ra  d a r  a l  apad o , 

mayores e s t a b i l i d a d  y c o n s t a n c ia  en l a  pro fu n d rd ad  de l a
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l a b r a ,  se  l e  puede a d a p ta r  una t e r c e r a  rueda de c o l a ,  en 

conexión  con l a s  de a v a n tré n ,  a e f e c t o s  de l a v c n ta p ie n to  

o d e scen so  d e l  c h a s i s  p o r ta - h e r r a m ie n ta s ;  o a l a  I n v e r s a ,  

e s  d e c i r ,  una t e r c e r a  rueda de a v a n t r é n ,  en con ex ión  con 

l a s  dos t r á s e r a s ,  e t c .  e t c .

N O T A S

360 Se r e i v i n d i c a  como p ro p io  y de l a  nueva in v e n c ió n ,  l a  p ro-  

p i e d a d y  e x p lo ta c ió n  e x c l u s i v a s ,  de

1 )  . ün arad o  que desmenuza y mulle l a  t i e r r a  s i n  d e s p l a z a r ­

l a  l a t e r a l p a n t e ,  c a r a c t e r i z a d o  por l l e v a r  una r e j a  ( R - f l g .  i )  

o in stru m en to  c o r ta n te  de b ord es  d e n ta d o s ,  co lo c ad o  en p o s i -

365 c ió n  in c l in a d a  r e s p e c t o  a l a  s u p e r f i c i e  d e l  s u e lo  y cuya l í ­

nea de máxima p end ien te  e s t é  co n ten id a  en e l  p lan o  v e r t i c a l  

que c o n t ie n e  l a  d i r e c c ió n  d e l  movimiento d e l  a r a d o .

2 )  . ü n arad o  que desmenuza y mulle l a  t i e r r a  s i n  d e s p l a z a r l a  

l a t e r a lm e n t e ,  segdn  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1) c a r a c t e r i z a d o  por

370 e s t a r  p r o v i s t o  de un tambor de a l e t a s  ( T - f l g s .  1 - 2 ) ,  de e j e  

h o r i z o n t a l ,  c o lo c a d o  ta n g e n c ia lm e n te ,  a l  borde p o s t e r i o r  de 

d icha r e j a  y cuyas a l e t a s  ( p - f i g s .  1 -2 )  t ie n e n  su s  bord es

a n t e r i o r e s ,  dentados o e n t r e n a d o s ;  c o i n c i d i e n d o  su s  pun­

t a s  o s a l i e n t e s ,  con e n t r a n te s  d e l  borde p o s t e r i o r  de l a  

r e j a ;  y  su s  e n t r a n t e s ,  con l a s  puntas s a l i e n t e s  de d icha 

376 r e j a ;  de forma que a l  g i r a r  dicho tam bor, b ie n  por impul­

so de l a  misma t i e r r a  a r a d a ,  b ie n  por im pulso  m ecánico, de­

r iv a d o  d e l  de t r a c c i ó n ,  le v a n ta  desm enuzándola, l a  t i e r r a  c o r­

ta d a  y le v a n ta d a  p a r c ia lm e n te ,  p or  l a  r e j a ;  d e p o s i t á n d o la  o 

la n z á n d o la  en e l  su rco  a b i e r t o  p o r  l a  misma en cada p a sa d a ;

380 y ya v o l te a d a  1808 en e l  prim er c a s o ;  y desmenuzada y  mez- 

g e l a d a  en e l  c e so  de lan zam ien to .
4
f ' -  3)m Ün ar8d0 que desmenuza y  m ulle l a  t i e r r a  s i n  d e s p la z a r -  

¡ l a  l a t e r a lm e n te ,  segdn  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  ca­

r a c t e r i z a d o  p o r  c o n s t i t u i r  e sen c ia lm eh te :
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PüH' ARADO QitTE EESMEHXIZ& Y MÜLLER LA TIERRA SIN DESPLA­

ZARLA M.TERALMEMTEw. ---------------------------------------------------------

C onsta  l a  p r e se n te  memoria d e s c r i p t i v a  de t r e c e  ho­

j a s  numeradas y m ecan ogra f iad as  en una s o l a  c a r a  a  l a s  que 

se  acompaña un p lan o  p a ra  su mejor com prensión.

Madrid, v e n t ld o s  de marzo de mil n o v e c ie n to s  c u a re n ta

y c u a tro
s o o o ir  íí  j  Torna? 
r. i.
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