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MEMORTA DESCRIPTIVA
DE L&
PATENTE DE INVENCION

- que por 20 efios, para Espafia y sus Posesiones, se 801ia

cite a favor de DON ELIAS LOPEZ DE ULLIVARRT E ISASI,de
nacionalidad espafiola, domiciliado en SEVILLA (Espafia)

e/ Tebledilla, n®. 15, por :"UN ARADO QUE DESMENUZA Y
MULLE LA TIERRA SIN DESPLAZARLA LATERALMENTE".- - - - -

- Memorlis descriptiva -

Los pfocedimientos empleédos por el hembre hasté la
feche,pere demenuzar y mullir ls tierra,dejéndola apta
perea recibir semillas y plantes diversas de cultivo utbti-
11ta?10,han gldo, utilizendo instrumentos mariejados a
mano por él propio hombre,o valiéndose de 1la energla de
semovientes (céballer;as v bovinos) v de-ia desarrolla-

de por motores de explosibn y de combustidn interna; v

en-reducido nlmero de casos,especiales,con el empleo de

electromotores.-

_ Le varledad de instrumentos utilizados m ra dichss
Operadiones,es @uy extensa;pudién@ose conter en el gru-
po de 105 accionédos por el proplo hombre,la»azadagla
pala, la laya o tenedor y hasta én algunés casos,la re-
ja combinede con la vertedera.-

En el grupo de instrumentos accionados por ceballe-

ries y bovinos, se cuentan,el arado romeno, el de ver=-
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teders fijm, el de vertedere giratorie,(incluso el Bra-
bant.) el arado aporcador,eide discos; y la gren verie-
dad de srados e instrumentos empleados en labbres>coﬁ-
plementarias de la principal llemada "Desfonde de tle-
rias" como escarificadores,gradas,cultivadores,etc.etc.;

Estes miquinas e instrumentos,son en realidad también
eredos,con herremientes de corte y remocifn de tlerras
més pequefies, dque 1as;qua 1levah los aredos de desfonde.

Finelmente, en el grupo de instrumentos accionados
por tractores, se cuentan, ademfés de los mencionasdos en
el segundo grupc (aungue naturalmente dotados de la ro-
bustez y rendimiento proporcionados a la potencis del
tractor) laes méquines llamades "Fresadoras", en las cua-
les les herramientes de corte, egstén directamente accic=-
nades por el motor del tractor que, ademés y como tel
mfquine de treccibn, remolca y gula el arado,

Salvo en esta (ltima clase de méguinas, el modb como

todos los arados modernos cumplen su misibn de desmenu=

" zer y mullir le tierre, consiste en arrancar uno 0 varios

pfismas deAtierra,de seccidn rectangular generslmente y
voltearlbs a un costado.

Tas herramientas que ejecutan estos trebajos som
1e,.- L& cuéhilla, o en su defecto la proas del arado, que
es la que df un corte vertical o normel a 18 superfi cle
del suélo,formando as{ una dellas cares 0 costados del
prisma.
2e.- Le rejam, que es la que dé un corte horizontal 6 pe-
ralélo e la éuperficia del suelo,'forméndoae de este modo,
1s otrs cara o fondo del prisme; (1os obros dos lados son,
la . pared Vertical cortadea anterlormente,y 1a superficie
Tibre de la tierra).
z¢,- La vertedera, que por su inclinecién y forma,levén—

te el prisme de tierra ye coptado y 1o volteas de coste-

do
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do sobre el surco y prisma producldos con Jtﬁl&ésg

la pasadsa anterior).

Los defectos principales (toda obre humana adolece de
ellos y es por tanto gsusceptible de perfeccionamiento) son..
al).- DeSplazamiento latersl de la tierra° lo que obtiga a
gobdividir el trebajo de arar O wiebra, en el sentldo de
su enchurs, usaido instrumentos de escése longltud (40 cm/.
como wéximo). Serise en efecto muy dificil, el voltear de
costaedo un pfisma de tierra de mayor anchuré. |

Cusndec por disponer de une gren fuerze de traccibn,se
quiere der mayor anchura a la lsbre, se emplean arados de
veries rejas llamados "Polisurcos“, en nfmero de tres &

ocho como méximo; colocéndolas ung detrés v & un lado de

. 1a otre; de forme & cubrir cade une, el surco Qqueé ha abler-

to la precedente; pudiéﬂdose lleger de este modo, & anchu-

rag de lebra de 1,60 m/. como méximo, con uns sola méquina

o aparato.-

Rssultan,asi,‘méquinas de granﬁlongitud qgue, ofrecen in-
convenientes para su maniobra_y conducclfn, especialmante
en las curves. o
~ En determinadas condiciones del terreno, resulta muy
dificil conseguir gque el arado se'mantenéa en le direccifn
conveniente. »

E1l trebsajo de 1z 1sbre o aramiento de la tierras, es de-
fiéiente-como explicaremos luego-por el hecho de trabejar
todss las vertederas 2 une sols manoj; es decir que todas
vierten le tierre & un splo costedo en el sentido de 1a
marcha {generalmente & 1a derecha).

Se exceptuen de este defecto, 108 arados de béscula,ast
como los de verteders giratoria.-ﬁmbas clages de arados,

por la faculted que tienen de verter 1la tierra-é ﬁblunbad;

‘a 1la derecha Yy & 1a izquierda del sentido de la marcha, 8

‘emplesn en la labra por ol sistems llamsdo de "Linees pé-

relelas ¥ contiglies'; resultemo desplazada toda la tierrsa
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b).~- Volteemiento incompleto de la tierrs, por rezones

-4 -

areds, en lea anchurs de uno de los surcos.

de disefio y construccibnsg El volteo méximo‘posible, es
de unos 13582, en luger de 1BOR que, seria lo desesbls.
c¢) .Desmenuzemiento incompleto de la'tierra gueg solamen~
te se logra, usando después otres herremientas de menor
temafio, constituyendo los 1llamados arados de cchecho;
gredas; escarificaéores; etec, etc,

Cuando en les lebores complementariasg (éohecho) y en
las de siembrge; en terrenos llanos y de grean extenaién;
en las que ademés, por d18poner el.agricultor de poten-
tes tractofes, se pretende genar tiempo y économizar
energias, se recurre al artificlo de acoplar o engan-
char veriocs arados ligeros de tres o cuatro rejas, en
éantidad de haste nueve y més arados; agrupéndolos’geney
ralmente en dos filsa de cuetro arados, o en tres de
tres, con‘un total de 24 y 27 rejas y otras tentas ver-
tederss respectivemente.

Los grupos asi formadbs, producen une labor més de-
ficiente adn queruné gsola méquina o arado de ocho o diez
rejes, por la dificultad‘de conseguir una separacibn la-
teral constanfe entre dos earados contiglios; v la mayor
ain ae conduclir, el tren en chirvajhsciendose preclao pa-
rarlo totalmente, e ir desenterrendo a mano las rejlas,
méquina por méquina; lo que resulte lento y ratigoso.

Existe ademés otro inconveniente més grave que vamos
a destacar y es el siguiente: S

Ya hemos indicedo que en la labfa de la tiefra con
vertederas fijas (esto es, que solo viérten a una mano),
nolpuéde erarse en lineas peralelas y contliguas; porque
sn tal caso, la reja deiantera se encontraria slempre
en,ias malas condiclones en gue se.halla al comlenzo de
su trebajo; o sea, cuando por tener que abrir el primer

surco, no encuentra sitio adecusdo para depositar la tie-
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rfa removida; 1o gque ocaesiona una mayor traccibn. Ademé‘?,‘:) Q
le tlerra vertida, tapa parte de la tierra sin 1abrar;

Por esta razén, la labra con arados de verteders fijsa,
se hace, bien en "Redondo" (contorneando 1a percela por
gu periferia y terminando en el centro), o bien en "Lazos
o Bucles" (dividiendo 1la parcels en varlos recténgulos y
recorriéndolos en dicha forma; es decir pasando repetides
veces por los linderos que formen los lados mayores de la
parcela).

Ambos sistemes tienen éus ineconvenientes: El1 12. que,
tiene sobre el 28, la ventaja de nq\recorrer inutilmen~
te 1és'lindes de la parcela, ofrece en cembio 1a'aesvenp
teja de tener gque éejar en la zons centrel, una exten-
sién de relatlive importencia sin arar; adehés,tiene que
galir del terreno, pilsando ¥y aplastando la tierra ya la-
brada. .

El inventor gue suscribe, pretende hsber suprimido

"o eminorado considerablemente,’todos los inconvenientes

gefialados, aplicendp el principiovfundamental (ya aplice-
do en las gresadoreas de tierre) de, no desplazar lateral+
mente la tierra sino dejarils volteada y desmenuzad&ien‘el
mismo 8Urco.

Bunque como indicado queda, se haya apllcado con elgin
exito este principio fundemental, dendo origen al naci-
miento de las méquinas llemadas tpresadoras de tierra®, el
procedimientu empleado por nosotros, difiere esencislmen-
te, dendo lugar & una méquina totalmente distinta.

En efecto, la dife remche esencial entre una Freaandore
de tierra .y nuestro arado consisfe.en que, en la primera ®m
méquina, el aprencamiento de la tierra se hace con herra-
mientas estrechas y de pequefia seccifn,que glran s alts
velocidad anguler (de 800 = 1.000 r.p.m. ; resultando ve-

locidades periferlcas o de chogue contra el suelo, del

orden de 10 2 20 m/. pqr segundo; con todos los incon=-
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venientes debidos a cﬁoques tan violentos; dando por re-
sultado, frecuentes rofur&s de dichas herramientes que,

a pesar de poseer una gran elasticidad, y dureza, no pue-
den soportar sin grave gyebranto, tales choques contra
un suelo pedregoso y duro.

Por otro ledo, existe una gran pérdida de energlsa, a
caugs de la excesive fuerza vida comunicade & las part{-
culas de tlerra; ehergia que queda luego destruida por
el choque de df{ che tierre contra la capota proéectora del
aparéto; esto es, sin produccibn de trabajo til.

MODO DE TRABAJAR.

En el de nuestra’invencién,*el arrancemiento del pris-
me de tierra, se efectiia de modo parecido el empleado en
los areados modernos;AesEo es, por oofte de 1a tierre con
herramientss conocides =cuchille y reja); pero ei deéme-
nuzamiento y volteo de la misma; gse efectua de un modo
completamente nuevo y original; pudiéndose hallar elgin

parecido en cuanto = dichos efectos, en la fresadora;aun-

'que empleando pera ello, menores energia y velocidad;to-

da vez que dicho prisma, se encuentra en parte fragmenta-
do, por el hecho de tener que plegarse al plano de la re-
ja, antes de entrar en contacto con el tambor de aletas

puﬂtiagudas gue, solamente tiene que efectuar un trabajo couw=

'plementario.

Otrs diferencia esencial entre ambos arados (Fresadora
vy Arado), estriba en que las herramientas que desmenuzan
y voltean la tierra, trabajan ésta, atacdndola por su par-
te superior o.superficie 1ibre, en la Fresadore; mientras

que en el arado, dichas herramientas, més robustas y sb-

- ~]11des, la stacan con menor velocidad por su parte infe-

rios.
. Esta Gltime forma de trabaejo, tiene sobre el que efec=

tus la fresadore, las sigulentes ventajas:
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a).- Contribuye el trebajo de levantamiento de la tie-
rra Que hece la reja; disminuyendose asf, 1la importan~
cla del trabajo de frotamiento sébre la vertedera que,
queda sustifuido por el del rodamiento del tambor que,
a iguéldad de efecto Gtil, es menor (véase el plano ade
junto),
b). Contribuye al trabajo de desmenuzamiento de le tiew
rre, &l poner en juego las fuerzas de l= graveded y de
la inercia.

En efecto, al levantar con cierta energia y wvaliéng

dose de pequefias superficies de apoyo, el prisma de tie-

rra, la gravedad y la inercla se oponen al movimiehto;
y 81 le energla aplicada a dicho lesvantamiento es sufi-
ciente, sobreviene su rotura y desmenuzamlento sin com=-
primirlé.

La herraﬁienta de la fresadora en cambio, tlene que

penetrar en el suelo y efectua por consecuencia un tra-

.bajo grande de compresibn; pues dicha penetracién no

puede hacerse sin comprimir‘lés particulas de tierra
contfguas el surco circular que abre cada garfio.
DESCRIPCION DEL ARADO.
‘Bxpuesto a grandes resgos el principio fundampntal

gn que descansa este aredo y las ventajas que presenta

- gobre todos los conocidos, hasta el presente, pasemos a

describirlo con ayude del plano adjunto, en el que ae
he representado a escala variable, un aparato para ser
remolcado por semovientes; o también pera ser accionado
por un tractor. |

'La letra C representa las cuchillas verticales (proa
dei arado) que practican en la tierra.cortes verticales
dé la profundidad deseada, N

"E represents los pormones o prolohgaciones puhtiagu-
des de los costados de la reja, que ademfs de pboteger-

la contra el desgaste, sirve pera rodear y apartar'las
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pledras que serian un serio obstéculo al avance del ara-

220  do. '

Les letras V y R, representan la reja, compuesta de
varios trozos fécilmente recambiables, cuando, se produz-
can excesivos desgastes; y que a diferencias de los demés
erndos de vertedera, tiene la lfnea de méxima pendients,

225 en el pleno vertical que contiene el esfuerzo de trac-

cibn, o en plenos paralelos a éste. ,

De este modo, el prisma de tierra cortado por las cu=-
chillas C, por ejemplo y por la reja V R, es levantado por
esta, sin desplazarlo lateralmente.

230 T es el tambor que levants totalmente, desmenuzae y vol-
‘tea el prisma de tlerra levantado parcialmente por la re-
ja, gracias e las paletas p, cuyo borde libre, esté cor-
tado en forme de dientes o puntes anguleres (véase la plan-

’ ' ta del aparatb en el plano edjunto).

235 El movimiento de este tambor es giratorio y de senti-

W

_do contraerio el de les ruedes de avantren en que descan-
82 y se.apoye el arado; y puede ser producido por una'de
lss tres mepera&s que & continuacibn se describen: ‘

1%.,- Por el empuje mismo de la tierra gue corta y levam-
240 té paercialmente la reja; tlerra qus, al no poder ‘segulr
el arado en au movimiento de progres16n, produce dicho
empuje‘tangencial scbre el tambor y éonsiguiente movimien-
to de rotacién,

Esta meners natural (llemémosle as{) de accionaﬁiento
del tambor T, se emplea en tierras sultas y arenosas,sn
1as que la cohesifn de sus particuias es pequeﬁé; movién-

' dose entonces el srsdo con més facilidad gque los arados

ordinerios, ye que queda sustituldo, en el arado, el tra-

bejo de rozemiento de la vertedera, por el de rodedursa
250 del tambor. '
28,- Por sccibn mecénica transmitida desde las ruedas de

avantren y por p#termedio de las ruedss de engrenaje rec-



L

256

260

265

270

275

285

.. 165359

“to ri.rg. (gue invierten el sentido de giro); y de las de

casdens ,5-'1‘4.
Le relecifn de radios de estos dos juegos de ruedas de
engreneje, puede escogerse e volunted entre amplioi 1fmi-

tes; y debe ser 1a suficiente 8 consegulr el desmenuzamlen-

-to y volteo de ls tierra; cuye cohesifn varfa consideréble-

mente, segfin la nmaturaleze y gredo de humedad de la misma.

Este slstema,' se emples en tierras consistentes y en ape-

. ratos tirados por semovientes, o pof tractores que no ten-

gan dispositivo de toma de fuerza. ' >
32, . Pop sccién mecénica directa desde el tracfor (en el
caso de emplearse este medio de remolque) aprovechendo el
dispositivo de "Toma de Fuerza", que tlenen Roy en dis to-

dos los tractores modernos; y valiéndose para ello, de un

‘eje articuledo a la Cardén que, permite la trensmisibn &e

fuerze, cualguiera que sea la posicibn del tractor respec=
to del erado, (naturalmente dentro de cilertos 1imitea);

y teambién valiéndose de una cadena o de unas correas de
seceién trapezoidal, que satacan directamente, al eje del
tambor. (

Este Gltimo medio, es el més eficez, por ser el de me=
jor rendimiento; todé vez que se prescinde de la insegu-
rided de lee transmisi6n de fuerza, valiéndose de la adhe-
rencias de las ruedes con el suelo} aungue agquellas vayan
provistes de garras.

Ademés, la aplicacibén més d1ltil de nuestro erado, es
prec{semente en el "Moto-Cultivo", en el que se exigse
une grean anchufa o cepacidad de trabesjo, & todos los ara-

dos e implementos agricoleas, a causa de disponerse de pof

' tentes tractores, con motores de combustién internsa; y

ya hemos visto la limitatibn en el ancho de trabajo im-

puesta a los erados corrientes de vertedera fije llamados

‘Wpolisurcos", por causa de su excesiva longitud.



- 165339
Fh este aredo no existe, por su originsl concepcién,
y disefio, otre limitacidn en el ancho de trabgfo, que la
poténcla del tractos; pués 18 longltud del eredo, per-
manece casl constante cuaslquiera que ses la anchura de
290 1la lebre en cada pasadsa; variendo Gnicamente, la longi-
tud del triféngulo de tiro; perc dentro de 1fmites mode-
redos,
Los restantes elementos gque integren el aradoc, son
més o menos conocidos y usados; cereciendo por lo tan-
295 - to de la necesarie originalided y novedad exigides por
la vigente Ley de 1a Propledad Industriel.
Los describiremos pueé, b?evemente con el fin de hecer
aén més comprensibles, las flguras del plano edjunto.
La letra t, representa el talén o apoyo ﬁosterior
z00 del arado en el fondo del surco. -
Cp» ©5 la capote gque protege las méquinas (arado y.

tractor) contra el polvo producido en el trabasjo en

-

tiempo seco; y que ademés gufa la tlerra desmenuzada,
en su desplazemiento relativo a lo largo del arado,

305 - Ope €s la cama o chasis del arado, que sirve para
trensmitir a las cuchillas y‘fejas, el esfuerzo de trac-
cibn.

A, es un eje acodado o conjunto de igual finalided
que, sirve pare verier la distencla de la extremidad an-

310 terior de 1la cems-timén o chesis, al suele; y por ende,

| 1e 4inclinscién de la reja (angulo de ataque;iy consigulen-
temente, la broﬁundidad.de 1ls labor. '

Estea maniébra, puede hacerse 2 mano en los arados pe-
quefios de treccién animal, por medio de la palanca P y
sector dentedo S gue se ven en el plano. _

En:los arados pesados remolcados por tractores, el le-
ventemiento de les herramientas de trabajo, (cuchillas

y rejes) se hace por medio de ganchos y ruedas de rodi-

1lo0s, en unos casos; por cremallera y ruede dentads, en

otro
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320 otros; ¥y por engranéjes-satélites en algunos; poniéndo-
se en contecto mituo dichos mecanismos, por medio de pe-
lances manejedas por el conductor del tractor y»utilizén-
dose paras este trabajo de levantamiento o desenterramlend
to de las rejas, la fuerza de treceibn y la sdherencie al
325 suelo, de las ruedas de avantren gue, suelgn ir provistas
de garras. |
El desengenche o desscoplamiento de estos elementos,
se produce autométicamente, &l cabo de haber descrito
el ejé acodado un cierto £ngulo, gquedendo entonces sus-
370 pendido el arado por medio de pasadores y dbentes (reten-
ci ones, trihquetes, etec.)
El descendo de dichas herramientes, se produce por
medio de palsnces acodadas y bieles, amortiguandose 1#
aceleracifén devcaida, por freﬁos de friceibn o por reor-
336 tes antagonistas.

Volviendo & las figuras del plano edjunto:

3
«

Ry, es el regulador de alture de la erticulecifn de
emerre 2l tractor o &l balencin de los semovientes que,
naturalmente y debido al montaje en "pilpuri® (sobre dos

Z40 ruedess) del erado, 1nfluye-conjuntamente econ lag ruedss
de aventren, & le myor O menor profundided de la labrea.

Debemos advertir que, en los arados de tamafios peque~
fios y medieno (hasta 2,4 m/.de enchura dé lebra), el ac-
cionamiento del tambor desmenuzador, se hace solemente

345 por una Ge éus»extremodédes, conforme se ha representa-
do en el plano.

En cembio, en los aredos de mayor enchura de trabajo,A

comviene dgividir dicho tambor en dos trozos, en el senti-

do de su 1ongitud, con el fin de eviter los rozamientos

350 y pérdidas de energle, debldos a flexiones y desalinea-
' ciones de ejes tan largos. '

Por 6ltimo, debemos advertir que, para dar al apado,

meyores estabilidad y constencla en la profundided de la
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laebre, se le puede adaptar une terceras rueds de cola, en
3585 conexibn con las gde avantren; & efectos de laventemiento
o descenso del chesis porta-herramientas; © a la inversa,
as decir,.una tercera rueda de avantren, en conexifn con

las dos traseras, etc. etc.

N O T A 8

Pttt e eostumt e ot —_—

360 Se relivindica como propto y de 1l nueve invencibn, ls pro-
pledad 'y explotacibn exclusivas, de
1). Un arado que desmenuza y mulle la tierrs gin deaplezar-
la lateralmmnte, ceracterizado por llevar una reja (R=-fig. 1)
o0 instrumento cortanté de bofdes dentados, colocado en posi-~
365  ci6n inclinada respecto a la superficie del suelo y cuya 1f-
nea de méxime pendiente estd contenida en. el pleno vertical
que contliene la direccibn del movimiento del arsado,
’ 2). Un aredo que desmenuza y mulle le tierra sin desplazarla
lateralmente, segfin 1s reivindicecidn 1) caracterizado por
570 estar provisto de un tambor de aletas (f-figs. 1;2), de eje
horizontalq colocedo tengencialmente, al borde posterior de
diche reja y cuyas aletas (p-figs;'l-z) tienen sus bordes
anteriores. dentados o entrellados; comineidiendo sus pune
tas o salientes, con Bntrantes del borde posterior de 1ls
reje; y sus entrantes, con las puntes salientes de dichs
378 reje; de forme gue sl girer dicho tembor, bien por impul-
80 de la misme tierrs arada, bien por impulso mecéniéo, de-
rivado del de traceibn, levanta desmenuzéndolg, 1e tierrae cor-
| tade y leventada parcislmente, por la reja; depositéndols o
lenzéndola en el surco abierto por la mlsme en cada pasedsa;g
380 y.ya volteada 180% en el primer caso; y deémenuzada ¥ mez-
cleda en el ceso de lanzemiento.,
) _3). Un aredo que desmenuza y mulle la tierrs sin desplazar-

la 1atera1mente, segﬁn las reivindiceciones anteriocres, ca-

racterizado por constibulr esencialmehte:



- 165339

285 "UN ARADO QUE DESMENUZA Y MULLER LA TIERRA SIN TESPLA-
# ZARLA IATERALMENTE".- - = = = = = = = = = = = = = = = = -

e

Conste la presente memoria descriptiva de trece ho-
jes numerades y mecenografiades en una sola cara a les que
se acompafie un pleano pars su mejor comprensifn.

Megdrid, ventidos de merzo de mll novecientos cuarenta

RODOLE™ %% L4 TORKE
y custro. e .
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Figura n:2

Seccidn en planta XYZW

[
|: v
ia

x

LTI T T T

T2
HEXY 7777777 |

iz=sy

Sevilla, marzo

3 39
2

194

BOGO En wg 14 Ty

L
Gt
_




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



