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"El presente lModelo de Utilidad se re-

Sexaint ~

fieré & un transmisor de calor para un calentador de .

agua, con ‘gerpentin conductor del agua & calentar que

'esta dotado de °u0erflcles de transmls¢on de calor, en
D ,forma de 1am1nas,de curso transversal al eje longitu-

dlnal de los tubos.
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En los calentadores de agua de paso 0 de
circuito, calentados por gas, se conocen tales trans-—
misores de calor, cuyas superficies de transmisidn de

s

calor se componen de chapa de cobre delgada. Estas su=-

5 . perficies de transmisidn de calor, en forma de 1émi=

bos y muestran un collarin con el cual estédn soldadas

las ldminas a los tubos de manera que, todo alrededor,

ésté“garantizado-unxabrazamiento de los tubog por Jlas

10, = ,__v“_léminas."COmo es sabido, resulta mala la transmisidn
: _y
de calor cuando entre el collarin de la lam1na Yy la

i

\
\
nas, estdn dotadas de escotes para el paso de los tu-
x , , ‘
\
\
\
\
\
superficie del tubo no se crea una 1nt1ma unidn por
|

'SOIdadura Yy se presentan intersticios de aire. Por

Esta razén se ha de realizar el proceso de soldadura

Lcon max1ma exactitud. Independientemente de esto, ime~

plzca esta forma de desarrollo de un transmisor de

- . s!v‘,v -

‘calor un gran numero de procesos de trabajo para la .

N _ 'fabrlca01on de la misma ldmina y para el hilvanado de

e o ‘;las 1am1nas sobre las piezas tubulares, curvadas en

_forma de agujas, del serpentxn del tubo, que entonces,-

:se ha de dotar de plezas de unidn y de conexidn antes

I St

RS [

'i;de poderse efectuar el procesc de soldadurae Este de-~

Asarrollo de unltransmlsor de calor etlge, por lo tan-

25. . ' '.-’&ico. si bzen las laminas de cobre también dan un gra

1ado.deb11 a 1os componentes ugre ivos de los gases
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peligro de atascamientos del bloque de ldaminas, es

BRI

decir,'de,los espacios entre las distintas ldminas,

por los cOmponentes de los gases de combustidn que

sedlmentan sobre su- superf1c1e cuando en el interior

del serpentin se'presentan temperaturas del agua, ¥

"

ppr 1o tanto en las superficies de transmisidn de ca-

lor unas temperaturas que, no alcancen el punto de li-

cuaficacion de los gaces de combustidn.

,»

El cometido-de la invencion es, por lo tane=

ﬁb, crear un transmlsor de calor para calentadore de

agua enuéI cual se han evitado tales inconvenientes
N
mencionados.

' Este cometido se soluciona, en un transmisor

éé calor para calentadores de agua de la clase mene-
;;onadé.al principio, ségﬁn la presente invencidn,
péfque‘un serpentin de tubo curvado, de una pieza cohe=
r?nte, éomo'minimo,en la zona de sus partes de tubo
;ectas,.esté rodéado por superficies de transmisidn

de calor fundidas en una sola pilieza alrededor de éstas.
W . ‘
Otra forma de ejecucidn puede consistir en que, trans-

o ' . . , )
versal o paralelo al eje longitudinal de tubos, seccio=-

ﬂés sﬁbdivididasidel tubo del serpentin estdan rodeadas

'."

pbr superficies de transmisidn de calor en forma de

laminas fundldas alrededor de este. Ademds, se puede
v}‘ N
haber prev:sto que las superflcwes de transmisidn de

qalor,genfforma de ldminas, estén unidas entre si por
SR E

ok

_nérvaduras_fundidas'de curso‘segﬁn el eje longitudi-

ik e S ) .
,ﬁal!de”las;partes del tubo. Ademds, existe-la posibie

lidad'de que las superficies de transmisidn de calor,

en forma{dé,léminas, en sus lados extericres de curso
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f&tudlnales de las partes de tubo rectas del serpentin

éaraleld al eje léngitudinal de las partes de tubo,
éstén unidas entre si por paredes laterales fundidas.

u‘a'

Aqu1 Se pueden haber desarrollado las superficies de
transmision:de calor ‘en forma de l1dpinas teniendo en
foda la zona de las partes de tubo un: tamaiic de super-
ficie'concprdante o un tamaflo de superficie disminuyen-
do.por,secciones o un tamafio de superficie disminuyendo
en forma continua. Ademas, existe la posibilidad de
Quellas superf1c1es de transmisidén de calor, en forma
Ae léminas, tengen a través de toda la seccidn de la
parte de ‘tubo un grosor concordante o en secciones un
ggrosor_diferente. Ademds es posible que las superfches
f§e trapsmisiém de calor, en forma de l4minas, en toda

W
1a seccién de tubo tengan una distancia concordante

wr

entre si o, por secc1ones, una distancia entre si di-

-

ferente. Ademas, se pueden haber dispuesto que los eJes

”1ongitud1nales de las partes de tubo rectas del serpen=

tln transcurran paralelas entre si a una distancia de-

termlnada. Pero tamblen es posible que los ejes longie

A

Qtranscurran paralelas entre si con diferentes dlstan—
Ex1ste ademas la posibilidad de que los ejes lon-~
tﬁdihéles deflas partes de tubo rectas ‘del serpentin

Lt AT

se encuentren en un dngulo entre si. Una caracteristif

ca esenclal de la lnvenczon consiste finalmente en’ que

1as superflcies de transmlslon\de calor, ecn forma de
-lamxnas,'esten formadag por fundicidn a presidn, espe-

1almente de alumlnlo.

En la forma de ejecucidén preferente, mencio-

‘nada en primer lugar, puede curvarse todo el serpentin
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de una‘'pieza continua y fundirse en su totalidad con

“las superficies de transmisidén de calor en forma da

PN S

i

ldminase En la otra forma de ejecucidn existe la po-

e

féibilidad.de éomponer transmisores de calor para calen-

Se ﬁta&ores de agua con aistinto rendimiento, de maﬁéra que
;éntre se9ciones finales exteriores iguales del scrpen-
itin séTiﬁserte una seccidn central mds o menos grande,

‘de manera que de esta sencilla manera se pucde adap=-

tar el tamafio del transmisor de calor al rendimiento

Xo. fdel calentador de agua. ‘

ffﬁEl empleo de aluminjo, en lugar de cobre,

se suprime el emplomado de las léminas y las ldminas’

y

lS:N  2no éetengascarillan Y se evita précticamente el peli-

: Sérd‘d;faéascos del bloque de ldminas. Ademds se puede
. il 5fealizaf;la fabricacidn de tales transmiéoreg de caloyx
R EFOn medios relativamente éencillos, de lo que resulta
TG | fun ahorro de costes importante. Cuando las superficies

29;3: Lde transmisidn de éalor muestran una superficie de ta-~
K ;maﬁé de.superficie\reduciéndose en forma continua, es-
#20on B . .

. 'i;é_dada, en cada punto del serpentin, una buena adap-
.;:; itacién, segim el calentamiento progresive del agua en
2 ‘?;l s;rpentin;-de la transmisidm de calor a la corres—

254 . _pondiente temperatura del agua. De esta manera se pue-~

‘de disefilar el transmisor de calor, con respecto a los

‘ruidos de ebullicidn, calcificacidn, etc., mids favora-~
jblemente a como es el caso en los transmisores de calox
.con ldminas de cobre en tazfic mantenido igual,

¥

El objeto de la invencidn se explica com méds

TSV NN
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i;éntadaflde agua. cont{nuo, calentado por gas de um
uy R o . )

{ransmisor de calor segin la presente invencidn.

5¢

La figura 2 es una perspectiva de um trans-

misor de calor segin la invencidn en una posible for-

‘ma de ejecucidne
B . - La figura 3 es, asimismo en perspectiva, un

’

“transmisor de calor en otra forma de ejecucién.

'“‘4Segﬁn la figura 1 muestra el calentador de .

-agua, en forma en si conocida, up accesorio para el

o

hgua 10, um accesorio para el gas 1l con un mechero

I
s L3

312, una cdmara de combustidn 13 con un bloque de 13-
S O : _
: S : - .~ minas dispuesto en la parte superior como transnmisor

g a
4 .

de caior‘y'a continuacidn un seguro de flujc 14. Las

fe g0 N 'piezasfestén sujetadas, asimismo en forma conocida,
T ‘ -1:‘7: o .
& una pared trasera 15 de la carcasa, con la cual se

& :

cooe .une, en forma soltable, una bankja delantera 16 de la
“carcasae
20" o La invencidn se refiere exclusivamente al

o ‘trangmisor de calor dispuesto en el extremo superior

ldé ia cémara de cqmbustién 13, qﬁe estd atravesado por
iﬁn gefpéntin curvado en forma de meandro,; del cual se
o . é;precian, en la figura 1 del dibujo, solamento los
-25; : ';ﬁodos de conexidn de tubo 20 y 21 que unen las partes
?rectaé-éel tubo del serpentin en uno de los lados de
;ig cémara de combuétién 13. Bgtos codps de conexidn
' éel tﬁ§q 2o y 21 se aprecian también en las figuras
 % y.3 §el_dibujo mientras las partes rectas de los

30. ~ tubos no estdn visibles, habiéndose representsdo sola-
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‘mente el codo de entrada 22, el codo de conexidn de

tubos 23 y el codo de salida 24. ElL serpentin de tu-

v(
i3

bo transcurre desde el extremo del codo de entrada 22

,.’v‘

con una parte ‘de tubo recto hacia el codo de conexidn

de tubos 20, desde éste, nuevamente con una parte de

3
oy

@ubo recto; hacia el codo de conexidn de tubo 23 y

después, nuevamente _con una parte de tubo recta, hacia

3

el cedo de conexion de tubo 21 deede donde una parte

de tubo recta conduce hasta el codo de salida 24, En

oY
x

1as formas de eaecuclon rrefexrsntes, representadas en

las figuras 2 y 3, esta el serpentln con todos 104 cO~

dos formando una sola pieza coherente y, por lo menos

en la zone de sus partes de tubo rectas, rodeadas de

jjl

'superficies’de transmisidn de calor, en forma de lédmi-

nas, fundldas alrededor. Estas quperP1c1ea de transmisid:
de calor transcurren en direccidn transversal al eje
Longitudinal de las partes de tuko rectas. En el ejem~

plo de. ejecucidén representado en la figura 2 se han uni-

do entre si las superficies de transmisidn de calor 25

“

f&é'cursgftransversa; al eje longitudinal de las partes

‘ée tubo“por nervaduras 26 fundidas en direccidn longi-~

tudlnal al eae de las partes de tubo. Ademds, muestra
la fzgura 2 que las superficies de transmisidn de calor
25, en”sus lados laterales que se encumnniran paralelos
al eje loﬁgitudinal de las partes de tube, estdn unidas
q;tre si por paredes laterales 27 fundidas. Segin la
;igurﬁvéltieneh laSusuperficies de transmisidn de c&é

ey

lor, en‘fbrma de léminas, a través de toda la zona de

las partes de tubo, un tamafio de superficie. conccrdantc.

Esta dada, sin embargo, la posibilidad de gque estas su-
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calor desde el codo aé
entrgdg 22 hacia el codo de salida 24 delserpentin

tehgan um‘tamaﬁo de superficie reduciéndecse por gta-
pas. En la forma de ejecucidn representada en la fi-
ién de ca~

gura 3 tienen las superficies de transnmis

en forma de ldminas, desde el ccdo de entrada .

. 322 hacia el codo de salida 324 del serpentin, un

tamafio de superficie que se reduce en forma continua,

de manera que .en este caso las superficies de trans-

misidén de calor 30 en cada lugar del serpentin estén

a la temperatura del agua correspondientee.

En las formas de ejecucidn representadas en

J}las figuras 2 y 3 tienen las superficies de transmi-

sidm -de calor 25 y 30, en forma de ldminas, en toda

% la zona de las partes de tubo un grosor concordante.

Estd, sin: embargo, también dada la posibilidad de que

las superficies de transmisidn de caloxr 25 y 30 por
de esta

secciones muestren un grosor distinto para,

. manera. adaptar la transmisidén de calor a la tempera-

%

20 :

30,

todg}lg,zona

tura del aguae Muestran ademds las figuras 2 y 3, que

las superf1c1es de transmisidn de calor 25 y 30, .en

de las partes de tubo, tienen una distan-

Yot

cia‘eﬁtre si concordante. Igualmente seria posible que

estdesuperficies de transmisidn de calor se encuen—

tren a dlstinta distancia entre si. También estd da-

da la posmbllldad de que los ejes longitudinales de-
las partes de tubo rectas del serpentin transcurran
paralélos con distancias concordantes. Para adaptar,

en forma 6ptima,~la transmisidén de calor a la corres-

pondiente'temperatura del agua se puede prever, ade—

 ;que'1Qs éjes longitudinales de las partes de tu-

1o i A A e ki
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: . " _bo rectas transcurran paralelas a distinta distancia

entre si. Ademds, también es posible que los ejes
1 ey

{lonéitudihales de las partes de tubo rectas del sex-

spentin transcurran en dngulo entre si, pudidndose,
« ; i )

5¢ ' mediante correspondiente seleccidn del Z4ngulo, aumentax

L 7o reducir la distancia entre las paredes de tubo rec~

[

~tass En todos los casos se puede lograr, de esta ma-

 neré;iu£é adapﬁécién dptima de la transmisidn de calore
La caracteristica esencial de la invencidn
10. . ?consistéten que las superficies de transmisidn de ca=-
’ fM N mwuw}m’?ibf;f§h formé“démiémiﬁaé“ZS‘Y 30, en caso dado iéualu
fmentetlas nervaduras 26 y las paredes lateréles 27,

/estén formadas por fundicidn a presidn,; especialmente

W&
ey

S C . s
~de aluminio. De esta manera se crea desde un princi-

) .

- 15, ‘gpio una uﬁi6n intima entre las superficies de transmi-
{jd} | ?siém aé calor 25 y 30 y las partes de tubo del serpen~
iﬁfﬂ: ' ?tin.ddtadas de.estas, logréndosé asi una transmisidn
1:» ﬁéptimavdel calore -
e Zi ﬁ ifM.E1.serpentin de tubo, dotado de las supexr-

a :1;’ .' .

204" ﬁﬁciqg;4¢_transmisi6n de caloxr 25 y 30, se inserta,
i&:f '%desﬁ@éé‘de su terminacidén, en el extremo superior de
R ?léAcéf;ra'de combustidnm 13 del calentador da aguas
;£f< ‘ 'gcdanAingoﬁo en:ejemplo segin la figura 2, se han
gfﬂ; .gfunAiéa:}ambiéﬁ;las parglas laterales 27 es suficiente

25. | | %queveiibérde l3i.agarre por endima de la cdwara de com-

<bustidn 13 de manera que los codos de conexidn de los

'itubds,ési como el codo de entrada y de salida asienten
ﬁgsobre la parte frontal del borde 131. En caso inverso
t'_-p‘u.edeva_n‘'ta.mb:i.e'n las paredas laterales 27 del +transmie-

0. " sor.de calor agarrar por encima del borde 131 de la
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prolongar la limitacién exterior del transmisoxr de

'calo;faézfun&icién a presién y formar as{ simultdnea-
i‘hént;fi; cdmara de combustidn. En la forma de ejecus
S5¢ gvcién,\:epresenﬁada en la figurae 1, estd el transmisor
” de calor totélmente encerrado por el extremo superior
. de la cdmara de combustidn 13 del calentador de agua
v para mantener una conduccidn impecable de los gases
¢ de combustién.'E# este caso se pueden prever en el

10 v extremo superior de la cdmara de combustidn 13 unas

Vranuras 132 abiertas para la introduccidn de codos

£ de conexidn de tubos, asi como la de los codos de’

* entrada y de salida.

 ﬁﬁf;. Ademés exigste la posibilidad de fabricaxr

15, . ; un transmisor de calor de la construccidn antes des—

crita, también en secciones parciales, y unir despuds

PR o éstas. En esta forma de ejecucidn se forman secciones
0 : i de serpentin divididas en sentido transversal al eje
R ? longitudinal de los tubos y estos se rodean por su-

perficies de transmisidén de calor én forma de ldminas

% fundidas alrededor. De esta manera es posible componer

-6

unftransmisor de calor, por ejemplo, de tres partes
”de las cuales ‘una de las secclones comprende el oodo
de entrada 22, ‘el codo de conexidn de tubo 23 Yy el

>codoide;sa11da 24 con las correspondientes partes -

1de tubo rectas,'mlentras una segunda seccidn comprende

R

los codos de tubOS 20 ¥y 21 con partes de tubo rectag_

correspondlentes. Intre estas dos partes se puede

S o S .
L I g.entonces 1nsertar una secclén central con trozos de

30.- tubﬁﬂre¢tds de distinta longitud, de mauera que, se
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pueden crear transmisores de calor para calentadores
de agua de distinto rendlmlento.
| lgualmente se podrian fabricar tembién
secclones paralelas al eje longitudingl de una parte
fde tubo y unirse para obtener asi trensmisores de calor
‘de dlstlnto rend:unlento, 0 por ejemplo, para realizar
Quna superficie de transmlslon de calor en secciones de
,dlstlntos tamaﬁos.

N O T 4
Descrlta suficientemente la naturaleza
»del lnvento, asi como la manera de realizarlo en la’
préctlca, debe haoerse constar gue las disposiciones

_anterlormente 1ndlcadas, son uusoeptlblos de mod1¢:ca—

plones de detalle en cuagnto no alteren su principio
‘fundamental. lamblén se hace constar que el invento

orresponde a ung Solicitud de Patente alewana nlmero

'

,

’17 78 519 2 de fecha 8 de Mayo de 1.968, acogiéndose
gpor lo tanxo a los beneficios que conceden los Conve-

:nios lnternacionales en vigor, siendo 1o que consti~

giuye ié esencia del referido invento y por 1o que se
QSOlicita Modelo de Utilidad por 20 afios en kspaliat
TRANSMLSOR DE CALOR PARA CALENYADOR DE AGUA; caracte~

1zandose por lo s1gu1ente.

1Q - Transmisor de calor para calente-

dor de agua, del tlpo que comprende. superficies de
1transm1916n de oalor en forma de léminzs, de curso

ftransversal al eae longitudinal de los tubos, cgrac--

;pleza,coherente, como minlmo en la zona de sus par--

“tes rectas del tubo, rodeados por superficies de trans-
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mlslén de calor fundidas en una sola pieza alrededor .

de éstos.v

28 - Transmisor segin la reivindicae-

“eién 1, caracterizado porque, trensversal o paralelo
-al eje_lohgitudinal de los tubos, aecciones subdivi-
Edidas del serpentin estédn rodeadas de superficies de

‘transmisidén de calor en forma de léminas fundidas alre-

}dedor de ésfas.

348 -~ Transmisor segin la reivindica~

cibn 1 o 2, caracterizado porque las superficies de

fztransmisién de calor, en forma de léminas, estén uni-
.das entre si por nervadurés fundidas de curso a io lar-
go del eje longitudinal de las partes de tuboe.

; | 48 - Transmlsor segiin una de las rei-
v1nd10301ones l a 3, caracterizado porque las supor-
:flCles de trensmisibén de calor, en forma de léminas,
;en sus lados exterlores de curso paralelo al eje lon-
fgitudinal de los tubos, estén unidos entre si por pa;
.redes laterales fundidas.

58 -~ Transmisor segln una o varias de
ias reivindicaciones 1 hasta 4, caracterizado porque
1las supsrficies de transmisién de calor en forma de
fléminas tienen, en toda la zona de las partes de tu~
:bo, un tamafio de superficie concordante.

S 62.- Transmisor segln una o varias de

S

Zelas relv1nd10ac1ones 1 hasta 4, caracterizado por-

"fma de lamlnas, desde la entreda hacia la salida del

serpentin tienen un tamafio de superficie que se re-

]

»3duce por etapas.

N
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78 -~ Transmisor seglin una o0 varias de
las reivindicaciones 1 hasta 4, caracterizado porgue
las superficies de transmisidn de calor, en forma de

léminas, desde la entrada hacia la salida del serpen-

tin tienen un tamafio de superficie gue se reduce &n
\forma continua.

| - 82 ~ Transmisor segﬁn una o varias de
las reivindicaciones 1 hasta 7, caracterizado porgue
llas superficies de transmisidn de calor, en forma de
“1léminas, tienen en toda la zona de las partes de tubo
un grosor concordante. |

B 98 - Transmisor segin una o varias de
Jas reivindicaciones 1 hasta 7, caracterizado porque

las superficies de transmisibén de calor, en forma de

--1éminas, tienen por secciones un grosor diferente.

10¢ -~ Transmisor segln una o varias de
iés reivindicaciones 1 hasta 9, caracterizedo porgue
las superficies de transmisidn de calor, en forma de
'iéminas, tienen en toda la zona de las partes de tubo
una distancié concordante entre si. |
) 11¢ -~ Transmisor segln una o varias de
las reivindicaciones 1 hasta 9, caracterizado porque
lassuperficies de transmisidn de calor, en forma de
léminas, tienen por secciones una distancia daferents
éntré si,

128 - Trensmisor segdn una o varias de

!

N ' .'“ i . v. . K] v. . 4 3
;las reivindicaciones 1 hasta 11, caracterizado porque

los ejes longitudinales de las partes de tubo rectas
‘del serpentin transcurren, a distancia concordants,

'paralelas entre si.




s

10.

egscritas g

138 - Transmisor segln una o verias de
las reivindicaciones 1 hasta 11, caracterizado porgue
los ejes longitudinales de las partes de tubo rectas

del eerpentin transcurren, paralelos entre si, = di

w

tanéia diferente.

1428 - Transmisor segln una o varias de
las reivindicaciones 1 hasta 11, caracterizado porgue
los ejes longitudinales de las partes de tubo rectas

del serpentin transcurren en un 4dngulo entre si.

" 158 - Trensmisor segln una o varias

de las reivindicaciones 1 hasta 11, caracterizado

porque las superficies de transmisibdn de calor., en
forma de léminas, estén formadss por fundicidén a pre-
éién, especiglmente de gluminio.

162 ~ Transmisor de calor para calen-
tador de agua, tal y como gueda sustancialmente des—
erito en la presente lemoria e ilusirado en Jos dibu-
jos ad juntos.
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