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" La fabricacién de objetos aglomerados partiendo
de polvoe de hierro precisa el emplec ce polvos que -
presenten caructeristicas especiales. Es conveniente, por
ejemplo, que dichos polvos se presten con facilidad & la
eglomeracién en frio a presiones gque no sean demasiado
elevadas y que dén lugar,en este estado, a objetos gue
presentén une densidad suficientes,

Es preciso al mismo tiempo que los granos
tengan una contextura conveniente para asegurser al objeto
una buena cohesidén y una ausencia de friabilidad.

Los polvos habitualmente fabricados en lsa

industrie, por medios mecénicos, por electrolisis o por



reducecidn de compuestos oxiaados de hierro;.no llenan estas
condiciones mas que de una manera imperfecta. Asi,pues; la
15, compresién ce estos polvos por aplicacion ae cargas de 5
a 10 toneladas por cm2 no permite obtener aglomeredos de
una densidad superior = 5,5, 10 que corresponde a un
porcentaje de huecos de 28% del volumen total del objeto,
es decir, a un coeficiente de llenado relativamente débil. :
20, Ademés, estos aglomerados son por lo general frisbles; §
8l se tratdien la médquine Brinell, se obtienen impresiones a
de gran didémetro debidas al deslizamiento de 108 granos
alrededor de la bola o del diamante, 10 gue corresponde
a una cohesidn insuficiente de la materia.

25 | los polveos de hierro que se encuentran en los
laboratorios y gue se preparan por lo geners]l mediante
reduccién del oxelato de hierro dan resultados un
poco superiores & los polvos indﬁétrialea, pero el precio
de vente de los polvos, preparados partiendo del oxalato

30. de hierro, es elevado, pues por una parte el producto
de partide es ocostoso y,por otra parte, la reduccién
ge efectGa & temperaturas relativamente elevadas, precisén-
dose el empleo de material especial.
La sociedad solicitante ya ha propuesto fabricar

35, polvos de hierro mediante descomposicién del formiate
férrico, seguido de une reduccién a temperaturas
relativamente bajas inferiores a 500¢, Se obtiene por
este procedimientoc polvos extremedamente finos que poséen
por consecuencia de su naturaleza fisica y quimice, carac- (

40, teristicas magnéticas muy importantes (gran campo coercitivo)
Yy 8e prestan por este hecho a la fabricacién de imeanes '
Permanentes de elevada calidad; pero este polvd no presenta
ventajas muy marcadas sobre los oiros polvos industriales,
en lo que respecta a la facilidad de aglomeracién, y &

45, la obtencién de objetos que presenten ceracteristices

mecénicas muy elevadeas. ILa experiencia ha demostrade

que las dos calidadesy campo coercitivo elevado, por
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una parte, y gran facilidad de aglomeracién por otra parte,
por lo general, no pueden obtenerse simulténeamente,

El presente invento tiene por objeto un proce-
dimiento de febricacién de un polvo de hierro pare el gue
no se buscan especialmente valores elevados de la fuer:za
coercitiva, como sucede con los imanes permanentes,pero
que se presta muy bien pare la fabricacién por sglomeracién
de objetos de cualquier naturaleza que deban presentar
caracteristicas mecdnicas elevadas ( resistencia, densidad,
capacidad, etCese. ). Este polvo a4, ﬁediante sencille
compresidén en frio, aglomerados de una densidad elevada,
del orden de 7, que presentan una proporciéﬂ de huecos
inferiores a un 10%, para presiones de 5 a 10 toneladas
por cnz, desprovisto de friabilidad y que presentan una
resistencia mecénica elevada.

El procedimiento que constituye el objeto del
invento, consiste esencialmente ypartiendo de formiato
férrioo, en efeotuar uns descomposicién de este cuerpe
mediante calor, en . atmésfera neutra o reductora y en
particular en proceder, simulténea o posteriormente a esta
descomposicidén, a una reduccién muy intensa de los
productos de la descomposicién por medio de un gas
reductor, & una temperatura inferior a 750¢,

Una primera ceracteristicea del invento esté4,
pues en el hecho de gque se utiliza como materia prime
para la produccién del polvo, formiato férrico, Ia Sociedad
solicitante he comprobado ,en efecto, el hecho sorprendente
de que este compuesto permitia obtener polvos mucho més
convenientes pare la sglomeracidén gue los polvos de labora
torio fabricados por descomposiciémn y reduccién de un
compuesto orgénico gin embargo muy parecido: el oxalato.
Este resultado se obtiene ademés efectuando la reduccién
& temperaturas poco elevadas, lo que es muy importante desde
el punto'de vista del precio de venta, Ademéds, el polvo

preparado partiendo de formiato es, siendo todas ‘las
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cosas iguales, esencialmente més puro que el polve preparado

partiendo del oxalato, Fl euadro siguiente muesitra claramente}
los diferentes resultados desde el punto de vista de la
eglomeracién entre el método por el oxalato y el método
por el formiato, objeto del presente invento. Las cifras
que en dicho cuadro se indicaen se refieren a sglomerados
obtenidos partiendo de dos polvos [.por sencilla compresién
en frio a una presién de 10 toneladas por cm2, y dan en
los dos casos tratados, el porcentaje de huecos con rela-
cién al volumen total de la pieza comprimida.

Temperatura Duracién de % de huecos para % de huecos
de reduccién, la redueciém. el polvo obteni~ para el polve
do pertiendo de obtenido par-

formiato. tiendo del
oxelato,
500¢ 1 hora 11,5 28,8
500¢ 4 horas 10,5 26,3

6002 1 hora 9 23,7

Otra caracteristica del invento se manifiesta
en el tratamiento del compuesto para la obtencidén del
polvo aproplado. Se parte de un formiate férrico prepasrado
por cualquier medio conocido, Se descompone este formiato
por el calor y, simulténea o posteriormente, se procede
a la reduccidén de los productos de esta descomposicidén
por medio de un gas reductor, pero mientras que para obtener
polvoes de campo coercitivo elevado, se efectta una '
reduccidén que puede no ser total a temperatu:ae‘uel orden
de 3002, se proceders, segun el invento, a una reduccidén
muy intensa, a una temperatura mas eleveda,por ejemplo
comprendida entre 400¢ y 750¢e,

Loe ejemplos resumidos en el cuadro siguiente
Y que se refieren a polvos reducidos partiendo del formiato
férrico, a diferentes temperaturas, demuestran las
variaciones de los resultadoe obtenidos, en funcién de la
temperatura de reduccién y de la duracidn de esta

reduccién, Se han mostrado, en las dos Gltimas columnas,
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POr une parte, los valores de los campos coesvitivos obteni- ’
dos en los diferentes casos y, por otra parte, los porcenta- !

Jes déhuecos en los objetos eglomerados mediante sencilla

compresidén en frio a presiones de 10 toneladas por cmz.

Campo coer- ¢ de huecos en el .

Temperatura de Duracién de oitivo del objeto aglomerado

la reduecién, la reduceién,

polvo. en frio,
400¢ 1 hora / 58 gpauss 19,7 %
4002 4 horas 57 n 16 %
4002 8 hores 40 v 16 ¢
5002 1 hora 35 » 11,5 ¢
5000 8 horas 10 o« 10,3 ¥
6002 1 hora 10 ¢ 9 4

El grado de reduceidén a alcanzar debe ser lo més
elevado posible, Pré4cticamente, productos que solo contie-

" nen 1% de oxigenc convienen pare la mayor parte de las

necesidades corrientes, pero los resultados vén siendo mejo-
regs a medida que se desciende de esta proporcién, Se obten~
dré la reduccién intensa deseada actuando sobre la naturale-
za del.gas reductor sobre su caudal o su presién. Ia reduc-
cién serd tanto mejor cuanto mas puro sea el gas utilizado o
Yy cuanto més répido se haya elegido el paso de su caudal

" 0 su presién més elevada, giendo ror 1o demés las otras

cosas iguales., Ensayos previos permitirén si ello es
necessrio, derse cuent®,en una instalacién determinada,
de las mejores condiciones a adoptar para un resultedo
determinado.

En 1o que respecta a lg temperaturé de la
reduccién, podréd yariar dentro de grandes limites, por
ejemplo entre 3002 y 7502, Cuando la temperatura es
demasiado elevada, es preciso, en efecto, poner en obra
instalaciones més complicadas y utilizar materiales
refractarios m&s caros, lo que grava el coste de la

operacién y el precio de venta del polvo obtenidos
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Ademés, cuendo se llega & la proximidad de le temperatura de

o g

7509 indicada como méximo, 0 cuando se sobrepasa esta
temperatura se corre el riesgo de provocar un principio
de fritado del polvo, lo gue complica la fabricacién y
disminuye inmediatamente las calidades cargcteristicas
del producto.obtenido. 81 por el contrario, se opera &
temperaturas inferiores a 5002 , la reduccidén seré més
lenta y por consigulente menos completa pars una misme
duracién de operacién; se obtendrén entonces polvos que
roseerén una fuerza coercitiva notable, pero que persentarén
en estado @glomerado en frio, una densidad menos elevada,
conservando adem#s une buena cochesién., Por dltimo, si se
opera & temperaturas muy bajas por ejeiplo a 300¢ es
pPrecise prolonger considerablemente la duracién de la
reduceién, 1o que no es compatible con un precio de venta
reducido. Se elegiré ,en definitiva, la temperatura de
reduccién teniendoc en cuenta las consideraciones antedi-
chasg y segun la densidad y el coeficiente de llenado que ea
Preciso obtener en el aglomerado que se pretenda fabricar,

A continuacién dsmos algunos ejemplos de resliza-
cién a titulo no limitativo. |

EJEMPLO Y. Se ha descompuesto y reducido -
formiato de hierro a 5502 en una corriente de hidrégeno
geco y puro de 30 litroes por gramo de hierro y por hora
& la presién ordinaria; al cabo de una hora de reduccién,
se ha obtenido un polvo de hierro que, una vez comprimido ;
en frio a una presién de 10 toneladas por cm2 ha dado %
un aglomerado de una densidad de 7,1. El experimento
de este sglomerado en la mAquina Brinell ha dado una
muestra correspondiente & 130 unidades Brinell, lo gue
indica que los granos presentan una buena cohesidn,

EJEMPLO II. . Una operacién znéloga se ha
realizado eon le misma cantidad de hidrdégeno a la misma
Presién, pero efectuando la reduccién a una temperature

de 6502. En este caso tambien la compresién en frio del
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Polvo & una presidn de 10 toneladas por em? na aado lugar a
un aglomerado de una densidad de 7 presentando igualmente
uns buena cohesién,

EJEMPIO I1]. Se ha realizado otrs operacién,
esta vez con una temperatura de reduccidén de 5502 como
en el ejemplo I, pero con una cantidad de hidrégeno
cuatro veces més pequefila, La densidad del objete aglomerado
en frio a una presién de 10 toneladas por cm? no es més
que de 5,5 en luger de 7.

El polvo febricado segun el procedimiento de
este invento tiene particular aplicacién a la fabricacién
de cuelesquiera objetos aglomerados con o sin ligante,
que deban presentar una buena resistencis mecénica con
ausencia de fregilidad.

S8e aplica tambien a la preparacién de nucleos
de bobinas de auntoinduccidn.

De una manera general, el polvo fabricsdo
con este procedimiento necesitaré una presién menos
eleveda que los pokos ordinarioe para la obtencién de
una misme densidad; o permitiréd obtener densidedes

esencislmente mas elevadas utilizando las presiones habituales

El polvo fabricado mediante este procedimiento
Be utilizeréd tambien con ventaja para la fabricacidn de

- cualesguiera objetos fritados, puea, por una parte el

sumento cde densided obtenido sobre el objeto comprimido
sencillamente en frio, tienme por consecuencia una disminu~
cién de contraccién en el momento aelvfritado, ¥ por otra
parte, la finura y contextura del greno y la posibilided
de obtener densidedes elevadas sobre el aglomerado en
frio conducen & una mejora de contactos =0bre los granos
gque parmite descender la temperatura del fritado,

En unas u otras apliceciones, es evidente gque
el polvo obtenido por el procedimiento cbjeto del
invento, se poaré emplear solo o mezclado a otros polvos
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metélicos, con o sin ligante aislante y segun la naturalezsa

de los objetos a fabricar,
¥ O T &
Descrita suficientemente la naturaleza del

invento,as{ como la manera de realissrlo en la préctica, debe

hacerse constar gque las disposiciones anteriormente indica-

daes son susceptibles de modificaciones de de%alle, en cuanto

no sltere su principio fundamental, Tambien se hace constar
que dicho invento corresponde & una patente presentada en
Francia con fecha 12 de marzo de 1943,ne prov. 343,
acogiéndose, por lo tanto, & los beneficios que conceden
los Convenios Internacioneles en vigor y siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo gque
se solicita pétenfe de invencién,por veinte afios en
Bspefia: "Un procedimiento de fabricacién de uh polvo
de hierro gque se presta particularmente & la aglomeracidén®;
caracterizéndose por la siguiente:

REIVINDICACION

Procedimiento de fabricacién de un polvo de.
hierroc que se preste perticularmente a la algomeracidn,
caracterizéndose porque el referido polvo puede dar,
mediante compresidén en frio,sglomerados que presenten una
aensidad y une compacidad muy elevadas, caracterizéndose
tamblien por el hecho de gque se descompone formiato
férrico en atmosfera neutra o reductore, y se procede,
simulténea o posteriormente a esta descomposicién, a una
reduceién muy intensa de los proaductos de ls descomposi-
cién por medio de un gas reductor, & una temperatura
inferior a 7502,

"Un procedimiento de fabricacién de un polvo de
hierro gue se preste particulsrmente a la aglomeracidénr;
segun quede substencialmente descrito en la presente
memoria ,que consta de ocho hojas escrites por‘una sola

cara, Madrid, 29 febrero 1944,
SOCIETE D'EILECTROCHIMIE,D® ELECTROMETALLURGIE,
ET DES ACIERIES ELECTRIQUES D'UGIKE.

Por Poder da J. GOMEZ ACEBO
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