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M E M O R I A

para, una patente de invención, por veinte años, por: *  Procedimiento 
para él servicio  de almacenad.ores de f r ío  - a favor de l a  r .  3 . Ge - 

se llsch a ft fftr Linds's Eismaschinen A ktiengesellsohaft, residente en 
HSllriegelakreuth /Alemania/ -

Bn lo s almacenadores conocidos de f r ío ,  dispuestos por pares y 
servidos con conmutación periódica y que principalmente sirven para 
la  purificación  regenerativa y enfriamiento profundo de gases antes de 
su descomposición en lo s componentes de su mezcla* la s  impurezas se 

5 precipitan del gas entrante sobre l a  masa del almacenador por conden - 

sación y congelación, por ejemplo e l agua y e l ácido carbónico. Míen - 

tra s  que l a  humedad precipitada y una gran parte del ácido carbónico 
se vuelven a expulsar una vez efectuada l a  conmutación, por el produc­

to de descomposición que sale  a través de lo s almacenadores de fr ío  y 
10 después de efectuada l a  evaporación o sublimación, en c iertas circuns­

tancias puede en cada período de trabajo quedar retenido un resto del 
ácido carbónico en forma de rooío en l a  masa del almacenador^ resto  
que después de un tiempo de serv ic io  de unas cuatro a se is  semanas con­

duce a aumentar perturbadoramente la  re siste n c ia  de dichos almacenado- 
18 res a l a  corriente. Para limpiar lo s almacenadores de f r ío  se requería 

hasta ahora ponerlos fuera de serv io io , calen tarlo s, in su flar a través 
de lo s  mismos y volverlos a en friar, lo  que siempre conducía a inte - 

rrumpir durante largo tiempo e l serv ic io  de todos lo s aparatos y a un 

consumo inconveniente de energía.
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Gracias a l  procedimiento de serv icio  según e l invento ee elimi - 

nan prácticamente por completo la s  interrupciones del mismo ocasiona - 
das por obstrucciones de lo s almacenadores. El invento se funda en e l  

conocimiento de que la  sublimación hecha normalmente posible gracias 
a la  d iferencia de presiones entre e l  gas entrante y e l sa lien te , se 
estropea por e l hecho de que el gas sa lien te  es durante e l  servicio 
unos grados más fr ió  que e l gas entrante y consiste en que la s  separa­
ciones só lid as no sublimadas durante el servicio  sobre la  masa almaoe 
nadora se eliminan a eiertos intervalos mejorando pasajeramente la s  
condiciones de la  sublimación, esto es, aumentando e l  volumen gaseooso 
y/o l a  temperatura.

Esta mejora de la s  condiciones de la  sublimación puede lograrse 
de diversos modos, según la s  condiciones especiales en que trabaje la  
in stalación . Fundamentalmente pueden emplearse para esto lo s siguien - 
te s  medios, cada uno de lo s cuales por s i  solo puede u tiliz a rse  o bien 
en combinación con uno u o tro :

a / elevación pasajera de la  cantidad del gas bruto entrante en 
el extremo superior (calien te) en e l par de almacenadores perturbado, 

esto es por ejemplo de l a  cantidad de aire que se ha de descomponer: 
b/ aumento pasajero de l a  cantidad del producto de descomposi - 

oión entrante por e l extremo in ferior ( fr ió )  en e l par de almacena - 
dores perturbado, o del gas resid u al;

o/ aumento pasajero de l a  temperatura de l producto de deeoompo - 
sición  o del gas residual entrante por e l extremo in ferio r (fr ió ) en 
e l par de almacenadores perturbado.

la  duración de e sta s  medidas sólo necesita ser de unos pooos pe- 
riódos de conmutación, por ejemplo de dos a cinco periodos, o sea en 
to ta l de unos 6 á 40 minutos. Cuando la s  medidas se apliquen en grado 
más intenso, esto es cuanto mayor sea e l aumento de l a  temperatura o 
de la  cantidad, tanto más rápidamente se presenta e l efecto de la  pu - 

r ificac ió n  o limpieza de lo s almacenadores de f r ió ,  aunque en muchos 

casos será conveniente peora no perturbar e l  servicio de lo s  aparatos 

descompoaedoree, ap licar la s  medidas con precaución conveniente.
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En particu lar e l procedimiento según e l  invento aplicando lo s  me t 

todos indicados de llev arlo  a l a  p ractica , viene a ser como siguet

a / El aumento pasajero de l a  cantidad d e lg a s  bruto entrante por 
e l  extremo caliente produce una perturbación del equ ilibrio  fr ío  del 

5 almaeenador, esto es e l almacenador de f r ío  se torna en toda su  longi - 
tud algunos grados mas oaliente y por e llo  l a  zona en que e l ácido car­

bónico se precip ita  só lido se desplaza cada vez más hacia abajo, esto 
e s , hacia e l extremo fr ío  del almacenador, hasta que tampoco en dlehe 
extremo fr ío  se separa ya ácido carbónico en más cantidad que e l  que 

10 se puede sublimar nuevamente después de l a  conmutación por e l producto 
f r ío  de l a  descomposición. El ácido oarbónico en exceso se traslad a 
de nuevo con el gas bruto a l  aparato, pero después de l a  licuefacción 
del gas bruto se separa en un f i l t r o  del gas o del aire  líqu ido, de 
suerte que no puede producir perturbación, la  cantidad de gas introdu - 

15 cida adicionalmente a través del par perturbado de almacenadores de

fr ío  (por ejemplo para e l oxígeno) se evacúa por el otro par de alma - 

cenadores (por ejemplo para e l nitrógeno)# En este  procedimiento no se 
perjudica nada l a  pureza del producto de descomposición (por ejemplo 

del oxígeno) saliente por los mismos almacenadores*
2o b / Al aumentar la  cantidad del producto de descomposición o gas

bruto entrante por e l  extremo fr ío  en lo s almacenadores de é ste , es 

necesario emplear gas exento de humedad y ácido carbónico para asegu - 
rar una sublimación completa, s i  se tra ta  de almacenadores de f r ío ,  
a través de lo s cuales corre el producto de descomposición (por ejem - 

25 pío oxígeno), entonces e l  gas adicional debe coincidir con e l produo - 
to de descomposición,ln que no es necesario que ocurra siempre con el 

gas residual (por ejemplo nitrógeno impuro). Como la s  cantidades adi­
cionales de gas no necesitan ser muy grandes (unos 10 % de l a  cantidad 
normal gaseosa durante e l tiempo de l a  p u rificac ió n ), por reg la  gene - 

30 r a l  puede obtenerse fácilmente gas disponible adecuado del miaño gas
obtenido, en caso necesario después de secar por adsorción. No es ne - 

cesaric en friar este gas a l a  temperatura en e l extremo fr ío  de lo s
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almacenad ores antea de su. introducción, sino que más bien e l  calor sen* 
sib le  del mismo sirve también para acelerar l a  sublimación.

o / En lugar de aumentar l a  cantidad del producto de desccmposi - 

ción o gas bruto entrante por e l extremo f r ío  en lo s almacenadores de 
ó ste , se puede también con igu al resultado aumentar l a  temperatura del 

producto da descomposición o del gas residual antes de su entrada en 
los almacenadores de f r ío ,  lo que puede rea lizarse  por ejemplo montan - 
do cuerpos o elementos calentadores en la s  tuberías f r í a s *

De lo s  métodos señalados se obtiene por combinación de lo s  me - 
todos b/ y o/ un Procedimiento muy cómodo por e l hecho de que l a  can­

tidad del producto de descomposición o de gas resid ual entrante por 
e l extremo fr ío  en lo s almacenadores, se aumenta gracias a  una canti - 

dad gaseosa adicional y la  temperatura también se aumenta adioional - 
mente, por ejemplo gracias a calentar inicialmente e l gas adicional 
a +  40B. Entonces durante el proceso de purificación entra una canti - 

dad gaseosa mayor y más calien te  por lo s almacenadores de f r ío ,  oon 
lo que se logra  muy rápidamente l a  sublimaoión perseguida to ta l .

En l a  p ráctica  del procedimiento según e l invento debe tenerse 
en cuenta que e l servicio normal de lo s  almacenadores de fr ío  requiere 
ya de por s í  un manejo y v ig ilan c ia  cuidadosos para ev itar perturba - 
cienes se r ia s . En especial se requiere lle v a r  a  lo s  almacenadores de 
f r ío  durante e l "período f r ío " ,  esto e s durante lo s intervalos en que 

corre a través de lo s mismos e l producto de la  descomposición o gas 
residual f r ío ,  exactamente tanto f r ío  como constantemente se pierde 
por oonvección, y radiación y a consecuencia de la  d iferen cia de tem - 
peratura en e l extremo calien te , de manera que se mantenga e l  estado 
perseguido de permanencia.

El procedimiento según e l invento constituye una perturbación 

pasajera pero intencionada d e l estado de permanencia, la  cual oomo re - 
soltado f in a l junto con l a  purificación de los almacenadores de f r ío ,  

produce un caldeo de lo s  mismos de por sí inconvenientes. Por esto 

los almacenadores despuós de efectuada la  purificación  deben-regular - 

se de nuevo a la s  temperaturas normales de serv ic io .
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Este estado de cosas requiere que e l  método del invento se com - 

pruebe cuidadosamente de uno a otro caso y sólo entonces pueden deter­
minarse en conformidad con e l servicio la s  cantidades de gas y de ca - 

lo r  que regularmente hay que agregar y dado e l caso gracias a d isposi­
tivos automáticos conocidos de mando y regulación se podrán ap licar 
forzosamente en la  dosificación  debida.

Como e l invento reduce la s  interrupciones regulares de lea ins - 

talaciones des componedoras de gases y de a ire , debidas en parte única 
mente a obstrucciones de lo s almacenad ores de f r ío ,  tiene una impor - 
tancia no despreciable para l a  economía de dichas in sta lacion es.

N

La presente patente, consta de la s  siguientes reivindicaciones!

1. - Procedimiento para e l serv ic io  de almacenadores de fr ío  d is­
puestos por pares y servidos con conmutación periódica y lo s  cuales 

sirven principalmente para la  purificación  regenerativa y enfriamien - 
to profundo de gases antes de descomponerlos en lo s elementos de su 

mezcla, caracterizado porque la s  separaciones o precipitados sólidos

no sublimados en el serv ic io , sobre l a  masa almacenadora, se eliminan 
a intervalos gracias a mejorar pasajeramente la s  condiciones de la  su­

blimación, esto es gracias a elevar e l volumen gaseoso y/o la  tempera­
tura.

2. - Procedimiento según lo  reivindicado en el punto 1, caracte -
rizado por un aumento pasajero de l a  cantidad del gas bruto, por ejem -
pío del aire que se ha de descomponer, entrante por e l extremo supo - 
r io r  (calien te) en el par de almacenadores de f r ío  perturbado.

5 - Procedimiento según lo reivindicado en e l punto 1, caracteriza - 
do por un aumento pasajero de la  cantidad del producto de dése ampos i  - 

oión o del gas residual, entrante por e l extremo in fe r io r  ( fr ío )  en 
e l par de almacenadores perturbado.

4. - Procedimiento según lo  reivindicado en e l punto 1, caracte­

rizado por un aumento pasajero de la  temperatura del producto de des -

3o
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composición o del gas residual entrante por e l extremo in ferio r (fr ío ) 
en e l par de almacenadoree perturbado.

8. - Procedimiento según lo  reivindicado en el punto 1, caraete . 
rizado porque se aumenta mediante una cantidad adicional de g a s , la  

cantidad del producto de desccmposicién o da gas resid u al, entrante 
por e l  extremo fr ío  en lo s  almacenadoree de e ste , y también se aumente 
adicionalmente la  temperatura, por ejemplo gracias a l  caldeo previo 
del gas adicional.

6. - Procedimiento según lo reivindicado en el punto 1, carao - 

terizado porque una vez efectuada la  dosificación  de la s  cantidades 
de gas y/o de calor que se han de agregar, se re a liz a  la  purificaoién 
a intervalos regulares de un modo forzoso y con l a  debida d o sifica  - 
cién, gracias a d ispositivos conocidos de mando y regulación.

7. - Procedimiento para el se rv ic io  de almacenadcres de f r ío  

Según se describe y reivindica en esta memoria descrip tiva, la
cual consta de se is  hojas, e sc r ita s  a maquina por una cara.

Madrid,
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