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MALA FEPUOOUCCtON 

POR DEFECTO DEL O^Q)NAL

,  s  ! 3

MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en
E S P A Ñ A  .

por VEINTE años

a nombre áe NESTINGHOUSE ELECTRIC & MANUFACTURING COMPANY, e n ti^  

dad norteam ericana, e s ta b le c id a  en 700, Braddock A ve*, E ast 

P ittsb u rg h , P a . ,  ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, por

"MEJORAS INTRODUCIDAS El? LA PREPARACION DE CO^ 

"Pt^lCiONES ADECUADAS PARA PRODUCIR REVESTIMIENTOS 

"SBMicoynmcTORES"*

E l invento se  r e f i e r e  a com posiciones sem iconductoras 

p a ra  a p l i c a r l a s  a ap ara to s  e lé c t r i c o s  con e l  f in  de impedir e l  

h a lo  en conductores de a l to  v o l t a je *

La form ación de h alo  en aparatos e lé c t r ic o s  l im ita  lo s  

$ v o l t a je s  p erm isib le s^  porque e l  h a le  tien de a d e s tru ir  e l  a i s l a r  

miento orgánico en miembros de a l t o  v o lt a je  expuestos a l a ir e  o 

a o tro  medio gaseo so * &e produce h alo  en lo s  ap ara to s e lé c t r ic o s  

i' cuando l a  s u p e r f ic ie  d e l a islam ien to  e lé c t r ic o  de lo s  mismos, e x -
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p u e sta  a l  a ire  o a o tro  g a s ,  e s t á  a  t a l  g rad ien te  de v o lt a je  elec** 

t i *e s tá t ic o  qu.e l a s  m oléculas de a ire  u o tro  .gas se hacen altanen** 

t e  a c t iv a s  química y e léc tr icam en te . Bometido a e s to s  gradien** 

t é s  de v o l t a je ,  e l  a i r e ,  por ejem plo, form ará ozono y óxidos ni**

5 t r o s o s ,  que reaccionan  con vapor 3e agua p ara  formar ác idos oxidan 

t e s  que destruyen e l  a islam ien to  orgán ico . Como e l  a islam ien to  

orgán ico  con stitu ye  l a  mayor p a rte  del a islam ien to  en l a  mayoría 

de- lo s  ap arato s e lé c t r ic o s  de hoy, e l  h<*-e r*&.ult** un .f *c te r  l im i-  

^auor en e l  v o lt a je  p e rm isib le  a p lic a b le  a lo s  conductores e lé c -  

10 t r í e o s .  E l uso de v o lt a je s  su p e r io re s  a l o s  v a lo re s  de umbral

a que se  i n i c i a  e l  h alo  puede dar por re su lta d o  una acción tan  des 

t r u c t iv a  sobre e l  a islam ien to  orgánico de lo s  conductores que en 

algunos c a so s , en so lo  unos pocos m eses, e l  a is lam ien to , s i  es 

por completo orgán ioo , puede quedar d estru id o  o d e te r io ra d o  tan  

15 gravemente que haya c o r to c irc u ito  y r e su lte  in e f ic a z  p a ra  e l  

f i n  a que se  a p l ic a .  3 i se emplea como a islam ien to  un mate** 

r i a l  in o rgán ico , como l a  m ica, en combinación con su stan o iae  

o rg án ic a s , l a  d estru cc ión  se  l im ita  a l  a islam ien to  orgán ico .

S&n embargo, e s to  n e c e s i ta  un nuevo acabado del aparato  a f r e -  

20 cuentes in te r v a lo s *

E l p r in c ip a l  ob je to  del invento es o frecer  una compo­

s ic ió n  sem iconductora que puede a p lic a r se  fácilm en te con con tro l 

de l a  ca**lid ad  com ercial a miembros e lé c t r ic o s  de a l to  v o lt a je ,  

y que e s  e s ta b le  en l a s  con dicion es de funcionamiento a que pue<*

2$ de e s t a r  som etida en e l  u so ,

Otro o b je to  d e l  invento e s  o fre ce r  medios de producir 

una c in ta  f ib r o s a  p r o v is t a  de una com posición sem iconductora da 

carbón de a n tr a c ita  finamente d iv id id o  y una gae in a  que forma 

p e l íc u la ,  con lo  que l a  c in ta  se  puede a p lic a r  a miembros e lé e -
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1
t r ió o s  s in  n e c e s ita r  1 ¿  % lic a o ió n  da su b sig u ie n te s  capas de 

c o ^ o s ic ió n  sem iconductora p a ra  com pletar l a  e lim in ación  del 
h a lo ,

Fa,r& que -ó compr^nd^ mejor l a  n a tu ra le z a  y ob je to s del 

^ in ven to , e s te  Al timo se  e x p l ic a r á  ahora por v ía  de ejemplo u.n tan ­

to  .detalladam ente con r e fe r e n c ia  a los- d ib u jo s .

La f ig u r a  1 es una v i s t a  fragm en taria  en a lz ad o , p a r­

cialm ente en c o r te , de un aparato  e lectrod in ám ico ,

— — inUí'a. #s un.íA v-.st& sm cvi'tc - - * -  o am­

po p ila d o  de una c in *a  p reparada segdn e l  invento ; y

La f ig u r a  ¡3 e s una v i s t a  fragm en taria  en alzado que 

m uestra e l  p roceso  de a p lic a r  l a s  cepas sem iconductoras d e l in ­

vento a un conductor,

Al c o n stru ir  ap arato s e lé c t r ic o s  de a l to  v o l t a je ,  com- 

j-p p o s ic io n e s  sem iconductoras en forma de p in tu ra  o c in ta ,s e  han

ap licad o  como una cepa a l a  su p e r f ic ie  e x te r io r  de lo s  conducto­

r e s  e lé c t r ic o s  con e l  f in  de graduar e l  p o te n c ia l  e l e c t r o s t á t i ­

co en l a s  su p e r f ic ie s  expuestas a l  a ire  u o tro  medio g a se o so . 

Aunque én te o r ía  l a  a p lic a c ió n  de e s to s  m a te r ia le s  semioondne- 

¿U to r e s  p a re ce  s e n c i l l a  y f á c i l  de r e a l i z a r ,  en  la ^ r á o t ic a  se  t r o ­

p ie z a  coh d if ic u lt a d e s  in e sp e rad a s . La se le c c ió n  de com posicio­

nes sem iconductoras que tienen un campo de r e s i s t iv id a d e s  conve­

n ien te  p a ra  re d u c ir  adecuadamente e l  p o te n c ia l e le c t r o s tá t ic o  por 

debajo d el v a lo r  de umbral a l  cual se forma h alo , e s lim itad a, de- 

¿3 bido al hecho de que l a s  combinaciones de r e s i s t iv id a d  b a ja  nó

graduarán  su fic ien tem en te  e l  p o te n c ia l ,  a l  paso  que l a s  combina­

c ion es de r e s i s t iv id a d  interm edia p erm itirán  e l  p a so  de co rr ien ­

t e s  re lativam en te  enormes a lo  la rg o  de l a  su p e r f ic ie  de lo s  con­

ductores a is la d o s  y darán origen  a excesiv o  c a lo r .  Gomo e s b ien
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sa o iá o , l a s  tem peraturas a l t a s  son ta n d a stru c to ra s  del a islam ien - 

to  orgánico como e l  h a lo . Se ha d escu b ierto  que p a ra  conducto- 

r e s  con v o lt a je s  d e l orden de 6.600 o mayor, l a s  com posiciones 

sem iconductoras ten d rían  una r e s i s t iv id a d  de su p e r f ic ie  del or- 

5 den de 1 a 1.000 megohmios por unidad cuadrada a 0,075 & 0,1 mm 

de grueso de p e l íc u la  p a ra  poder e v it a r  excesiv o  c a lo r  y p a ra  

impedir e l  h a lo . Cuando s e  emplea una c in ta  en combinación con 

la  com posición, e ste  orden de r e s i s t e n c ia  se obtiene aplicando 

su f ic ie n te  com posición a 0,25 um de grueso de c in ta  p ara  produ- 

10 c i r  un grueso f in a l  de unos 0,5 mm,

Por l a  ex p erien c ia  y la s  in v e st ig a c io n e s se  ha descu­

b ie r to  que s i  b ien  c ie r t a s  su s ta n c ia s  carb o n iceas, t a le s  como 

carbones v e g e ta le s , pueden a p lic a r se  a conductores a is la d o s  en 

combinación con un veh ícu lo  t a l  como e l  b arn iz , p a ra  producir 

15 capas sem iconductoras que tengan r e s i s t e n c ia s  del orden de 1  a 

1,000 megohmios por cuadro 0,075 a 0,<1 mm de grueso  de p e l íc u la ,  

e s t a s  capas no mantienen una r e s i s t iv id a d  co n stan te . Las capas 

ordinariam ente aumentan en r e s i s t iv i d a d  con e l  tiem po en t a l  

proporción  que en pocos años l a  capa sem icondcutora e s  in e f i -  

20 caz p a ra  e l  f in  q que se d e s t in a .

La a p lic a c ió n  de capas sem iconductoras con p in tu ra  a 

conductores a i s la d o s  p a ra  e lim in ar e l  h alo  no e s  deseable en 

c ie r to s  c a so s , porque l a s  capas p in tad as  son muy ^ su sc e p tib le s  

de daño por formación de copos o s im ila re s  debidos a l a  expan**

25 e ión  y contracción  normales de l o s  miembros, a un d eterio ro  a c c i­

d en ta l, a condiciones y a fenómenos s im ila r e s .  Tambión se  

&a p rop u esto , por ta n to , emplear una c in ta  r e v e s t id a  de mate­

r i a l  sem iconductor como medio de a p lic a r  com posición semiconduc­

to r a  a l a  su p e r f ic ie  de conductores a i s la d o s ,  en vez de capas
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p in ta d a s  * En l a  p r á c t ic a ,  se  ha v i s t o  que l a  c in t a  preparada 

incorporando un m a te r ia l semiconductor carbonáceo co rr ie n te  a una 

r e s in a  orgán ica  formadora de p e l íc u la  no es enteramente e f ic a z  

p ara  e lim in ar e l  h a lo . Entre cada v u e lta  de c in ta  semiconduc­

to r a  preparada de a s t a  manera y ap licad a  a l  conductor a is la d o  

e x i s t e  aparentemente una brecha de a ire  de t a l  c a rá c te r  que en 

e l l a  se  puede formar h a lo . E ste fenómeno se  atribuye a l  hecho 

de que l a s  su c e s iv a s  e s p ir a s  de c in ta  no se ponen en contacto una 

con o tra  lo  b astan te  p a ra  p rod u cir una re lac ió n  conductora e lé c ­

t r i c a  e f ic a z .

Segdn e ste  invento , se ha d escu b ierto  que miembros de 

un grupo de m a te r ia le s  orgán icos so lu b le s  en agua formadoree de 

p e l íc u la  pueden combinarse con carbón de a n tr a c ita  t r itu ra d o  a 

dim ensiones v irtualm en te c o lo id a le s , con lo  cual se  puede p re ­

p a ra r  una p in tu ra  sem iconductora. Las c in ta s  sem iconductoras 

pueden p rep ararse  usando e s t a  p in tu ra , y n-o están  som etidas a lo s  

d e fec to s  de l a s  c in ta s  p rep arad as h a sta  ahora.

E l carbón de a n tra c ita  tien e  t a l  r e s i s t iv id a d ,  depen­

diente del origen  d e l carbón, que, cuando s e  incorpora en pro­

porcion es adecuadas a un m ateria l orgánico forma dor de p e l íc u la ;  

puede obtenerse cu alqu ier r e s i s t iv id a d  s u p e r f ic ia l  comprendida 

en e l  campo de l  a 1000 megoímios aproximadamente por cuadrado 

0 ,075 a 0 ,1  mm de grueso de p e l íc u la .  La r e s i s t iv id a d  puede 

c o n tro la rse  de ceroa mezclando carbón de a n tr a c ita  de dos o más 

'o r íg e n e s independientes, ya que e l  carbón de a n tra c ita  de d iver­

so s  orígenes v a r ia  notablemente en r e s i s t iv id a d ,  aunque cada uno 

de e l lo s  dentro de un campo re la tiv am en te  e s tre c h o . También 

se ha d escu b ierto  que la  r e s i s t iv id a d  dal carbón de a n tra c ita  

e s t á  intimamente re lac io n ad a  con e l  p o rcen ta je  de m aterias v c lá -
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t i l e s  del mismo. 31 s ig u ie n te  cuadro se ha preparado con s e i s  

m aestras de carbón de a n tr a c ita  h a llad o  en e l  E stado de' P e n s il— 

v an ia .

<r C U A D R O  I

5 M uestra nS % m aterias v o lá t i l e s  R e s is te n c ia  e lé c t r ic a
(c a lc u la d a )  .

20 m allas

1 2, 9% 0,009  megs

2 .3 ,1 0,009

3 4 ,9 0 ,23

4 0 ̂  4 0 ,38

5 6,7 1 ,4

6 7,7 7 ,6

La r e s i s t iv id a d  e l é c t r i c a  de lo s  carbones de a n tra c i­

t a  de 20 m allas en el cuadro I  e s  de un orden completamente d ís -  

t in t o  da l a  r e s i s t iv id a d  que se ob tien e cuando e l  carbón de an­

t r a c i t a  se a p lic a  en combinación con u,n veh ícu lo * Sin  embargo, 

l a  r e s i s t iv id a d  del carbón, de a n tra c ita  en combinación con e l  

veh ícu lo  v a r ia  ,oasi directam ente con l a  r e s i s t iv id a d  de lo s  d i­

v e rso s  carbones p u lv e r iz ad o s,

20 Puede comprarse carbón de a n tr a c ita  de a l t a  c a lid a d  en

tamaño de t r ig o  a lfo r fó n  n.e 5. Al p rep arar  com posiciones sem i­

conductoras, e l carbón de a n tr a c ita  se  p rep ara  in ic ia lm en te  mez­

clando dosno más carbones c e  a n tr a c ita  procedentes de d is t in to s  

o rígen es en l a s  p roporcion es que l a  exp erien cia  determina para  

23 dar una mezcln de r e s i s t iv id a d  predeterm inada. Como es natu­

r a l ,  e s  r a ro  que una s o la  v aried ad  de carbón de a n tr a c ita  se a  

adecuada p a ra  e l o b je to  de e ste  in ven to .

31 carbón puede m olerse previam ente a una fin u ra  de 

100 m allas s i  se d esea . El carbón se  somete a molienda, en mo-

— 6 —
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l iñ o s  de b o la s  o le tubo o e q u iv a le n te s , en agua durante un pe** 

r iod o  del orden de 24 h o ras, h a sta  quo e l  carbón se ha reducido 

a un estado  v irtualm en te c o lo id a l .  Por "m olienda" nos r e f e r i ­

mos a l uso de cu a lq u ier  ap arato  capas de t r i t u r a r  una proporción  

im portante del carbón a fin u ra  c o lo id a l .  Para e l molino de b o las 

se  propone una suspensión  de % de carbón de agua. Los ensa­

yos del e stad o  f í s i c o  del carbón durante l a  operación dél molino 

de b o las in d icarán  s i  e l  carbón  se ha reducido o no a fin u ra  con- . 

v en ien te . Una prueba adecuada e s p re p ara r  una d isp ersió n  d e l p ro ­

ducto del molino de b o la s en agua con 0 ,01  de carbón en p e so .

La d isp ersió n  a s i  preparada so introduce en una p i l a  de un co lo ­

rím etro  fo to e lé c t r ic o ,  puando l a  tran sm isión  de Luz de l a  d is ­

p ersió n  de carbón e s de $ % aproximadamente, 1.a molienda de bo­

l a s  puede co n sid erarse  s a t i s f a c t o r i a .  iV a lo res de tran sm isión  

de luz de 1 /4  do 1 % a 10 % indican  una t r i tu ra c ió n  s a t i s f a c ­

t o r i a .  Se oree que un v a lo r  de tran sm isión  de luz de -5 % c o rre s­

ponde a un tamaño medio de p a r t íc u la s  in fe r io r  a 1 m iera . El 

producto del molino de b o las se hace p a sa r  por una t e l a  de ma­

l l a  f in a  para  separar de é l  e l  m ate r ia l ex trañ o .

31 carbón v irtualm en te c o lo id a l  suspendido en agua se  

m ezcla con una r e s in a  o rgán ica , goma u o tra s  su s ta n c ia s ; so lu ­

b le s  en agua y form adoras de p e l íc u la .  Se ha comprobado que 

l a  goma aráb iga  e s  especialm ente s a t i s f a c t o r i a  p a ra  e s t e  o b je to .

S in  embargo también son adecuadas p a ra  e l mismo l a  goma t r a g a ­

can to  y l a  gutagamba. También puede emplearse en e s ta  a p lic a ­

ción  a lco h o l p o l iv in l l í c o  que se  ha derivado h id ro lizan d o  e l 

e s t e r  p o l iv in í l i c o  h a sta  e l grado de que e l  a lco h o l p o l i v í r i -  

l io o  se a  so lu b le  en agua, lo  cual ocurre a una h id r ó l i s i s  de 70 % 

y más a l t a .  C e lu lo sa  de m etilo  y g lu ten  de c a se ín a  son o tro s
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ejem plos de m a te r ia le s  orgán icos so lu b le s  en agua adecuados de 

e s te  t ip o .

Como un ejemplo del in ven to , se  d e sc r ib ir á  er d e t a l l e  

l a  prep aración  de una suspensión  de goma a rá b ig a . La can tidad  

de goma aráb ig a  con re sp e c to  a l  carbón c o lo id a l puede v a r ia r  

en un campo de 75 a 10 p a r te s  de pesode goma aráb iga  y de 25 a 

50 p a r te s  de peso  de carbón. Debe añ ad irse  su f ic ie n te  a g ía  pa­

ra  d iso lv e r  l a  r e s in a  y suspender e l  carbón . Ordinariamente 

t r e s  o más p a r te s  de agua por p a rte  de carbón y r e s in a  b astan  

p a r a .e s te  o b je to . Para e s t a b i l i z a r  l a  suspensión  e impedir e l  

d e te r io ro  de l a  goma, s e  añade aproximadamente 1% de amoniaco, 

r e fe r id o  a l  peso  de l a  goma a rá b ig a . Pueden s u s t i t u i r l o  o tro s 

e s t a b il iz a d o r e s  p a ra  e s te  o b je to . Una mezcla in tim a de carbón 

de a n tra c ita  c o lo id a l ,  goma a rá b ig a , agua y amoniaco dará una 

su spen sión  e s ta b le  adecuada p a ra  a p l i c a r l a  a miembros como com­

p o s ic ió n  sem iconductora. Una v isc o s id a d  de com posición de 10 

a 100 segundos de copa Demmler nS 1 e s  s a t i s f c a t o r i a  p a ra  l a  

a p lic a c ió n .

En l a  f ig u r a  1 del d ibu jo  se  rep re se n ta  una p a r te  de 

lo s  en ro llam ien tos extrem os de un ap arato  e lectrod in ám ico  10 a 

lo s  c u a le s  puede a p lic a r se  l a  c m p csic ió n  sem iconductora.

El aparato  10 se compone de una p lu r a l id a d  de lám inas Ig  de ma­

t e r i a l  m agnético mantenidas en p o s ic ió n  por l a s  p la c a s  extra** 

mas 14. Una ran uras 16 p r a c t ic a d a s  en e l  m ate r ia l magnético 

12 re tie n e n  en ro llam ien tos 18 compuestos de conductores a i s l a ­

dos e léc tr ic am e n te . Los conductores 18 term inan en e n ro lla ­

m ientos extremos 20 en lo s  cu a le s lo s  con ductores e stán  do­

b lad os y  v u e lto s p a ra  v o lv er  a en trar en o tra s  ran u ras adecua­

d as, Debido a l a s  pod erosas fu e rz a s  e lec tro m agn éticas p re ­

se n te s  en lo s  conductores to rc e r ía n  é s to s  y determ inarían  una
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v ib r a c ió n  d e s tr u c to r a , es  n e c e s a r io  s u je ta r  y  a ta r  o em bridar 

adecuadamente l o s  con d uctores e n tre  s i  y  a lo s  so p o rte s  de lo s  

e n ro lla m ie n to s  extrem os. P ara  e s te  o b je to , se  pueden p re p a ra r  

b loq ues e sp a c ia d o re s  22 de un m a te r ia l a is la d o r , como madera, o 

de una com posición sem icon ductora, e in s e r t a r lo s  en tre  s u c e s i­

vos e n ro lla m ie n to s  extrem os da manera que e sp a c ie n  y  sostengan 

debidamente lo s  e n ro lla m ien to s e n tre  s i ,  T ira n te s  y  b r id a s  24 

se a p lic a n  en to rn o  de con d u cto res s u c e s iv o s  p a ra  em bridar r í ­

gidam ente l o s  en ro lla m ien to s extrem os 20 a lo s  b loques e s p a c ia ­

d ores 22  e im pedir a s i  l a  v ib r a c ió n . En e l  punto en que lo s  

e n ro lla m ie n to s  de ran u ra 18  sa len  de l a  ran ura 1 6 , se a p lica n  

ord in ariam en te e sp a c ia d o re s  26 acanalad os en forma de cuña.

E stos e sp a c ia d o re s  pueden h a ce rse  s im ila r e s  a lo s  que r e s u l ­

ta n  s a t i s f a c t o r i o s  p a ra  e l  uso con b lo q u es 22. Se a p lic a n  

t i r a n t e s  o b r id a s  28  en  to rn o  de l o s  b loques 26 en la s  c a n a le s  

de lo s  mismos, p a ra  f i j a r  ríg id am en te  en su  p o s ic ió n  l o s  b lo ­

ques en cuña. En algunos ca so s se  a p lic a n  t i r a n t e s  tr a n s ­

v e r s a le s  3  ̂ en tre  en ro lla m ien to s  s u c e s iv a s  ju n to  a lo s  b lo ­

ques 26,

La su spen sión  de carbón de a n tr a c ita  c o lo id a l  y  l a  

r e s l i #  o rg á n ica  form adora de p e l í c u la  so a p lic a  con p r e fe r e n ­

c i a  a la s  s u p e r f ic ie s  a is la d a s  de lo s  con d uctores 1 8 -2 0  an tes d el 

m ontaje d e l ap arato  1 0 . De e ste  modo, s e  asegura una c u b ie r­

t a  muy uniform e y  com pleta. Como ord in ariam en te lo s  e n r o l la ­

m ientos extrem os 20 c o n s titu y e n  una co n s tru c c ió n  ce rra d a  y  com­

p a c ta , es muy d i f í c i l  a p lic a r  co n p o sic ió n  sepiicond uctora despuóe 

de montar e l  a p arato , Una v e s  que lo s  e n ro lla m ie n to s  l $ -2 0  se  

han montado en e l  a p a ra to , y  s e  han a p lic a d o  lo s  esp a c ia d o re s  22 

y  26 y  atado la s  b r id a s  2 4 , 28 y  30, todo e l  con jun to  se  s u je ta
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firmemente a l a s  p orc ion es de ranura de l e s  enrollam ientos 18 que 

e stán  r e v e s t id a s  dcon una cap a de g r a f i t o  de b a ja  r e s i s t e n c ia  t a l  

como Aquadag, que e s tá  en contacto  con l a s  p ared es de ranura 16. 

Todo e l  conjunto puede p in ta r se  con un barn iz  a is la d o r  re s is te n **  

t e  a l a  intem perie p a ra  o fre ce r  una mayor p ro tecc ió n  con tra l a  

humedad y s im ila r e s .  E l barn iz  a is la d o r  r e s i s t e n t e  a l a  intem­

p e r ie  no e s p e r ju d ic ia l  p a ra  e l funcionam iento de l a  capa sem i­

conductora 32*

La capa 32 puede p ro d u c irse  ap lican do  sen cillam en te  

como una p in tu ra  l a  suspensión  de carbón c o lo id a l ,  goma a rá ­

b ig a  y agua a cada uno de lo s  conductores a i s l a d o s ,  ap licándo­

se  una o mas cap as sagdo. se orea conveniente* A lternativam en­

te^ lo s  d is t in to s  conductores a i s la d o s  se pueden envolver con 

una c in ta  semiconductora p reparada previam ente con l a  compo­

s ic ió n  sem iconductora*

En la  f ig u r a  2 del d ib u jo , se rep resen ta  en co rte  t r a n s­

v e r s a l  una c in ta  sem iconductora 40 que comprende una t e la  42 he- 

oha de f ib r a s  de v id r io ,  f ib r a s  de algodón o f ib r a s  de amianto 

o un m ateria l eq u ivalen te  que se desee, impregnándose l a  c in ta  

con una suspensión  acuosa do carbón de a n tr a c ita  y goma a rá b i­

g a . La c in ta  puede p rep ararse  convenientemente sumergiendo sen­

cillam en te  e l  m ater ia l f ib ro so  en l a  suspensión  y pasándolo  por 

r o d i l lo s  a p re sió n  con stan te p ara  q u ita r  e l  exceso  de suspen­

s ió n . La humedad puede q u ita rse  secando en e s t u f a s ,  exponien­

do a lám paras in f r a r r o ja s ,  o por un medio eq u iv a len te * Puede 

p ro d u c irse  una c in ta  v irtualm en te se ca * Poro p a ra  c ie r t o s  f i ­

nes es p r e f e r i b l e  se c a r  l a  c in ta  p ara  q u ita r le  so lo  una p ro ­

porción  im portante del agua, dejando en l a . c i n t a  c ie r t a  c a n t i­

dad de humedad. E sta  se mantiene en l a  c in ta  almacenándola en

¡
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b o tes con ana can tid ad  de agua en a l  fondo s u f ic ie n te  p a ra  nan- 

ten er l a  humedad, o bien con una tapa impermeable a l a  humedad 

ap lic ad a  a l  r e c ip ie n te . E sta  humedad hace l a  c in ta  más f le x ib le  

que una c in ta  completamente se c a , y e s  v e n ta jo sa  por o tra s  razo- 

5 nes que se d e ta lla rá n  a continuación .

La c in ta  puede a p lic a r se  a .conductores a is la d o s  enro­

llá n d o la  da manera que l a s  su ce siv a s  e s p ir a le s  de l a  misma se 

so lapen * Se ha d escu b ierto  que una c in ta  que contenga una can­

t id a d  ap re c iab le  de humedad, que vuelve e l  m ate r ia l orgánico so -  

10 lu b le  en agua formador de p e l íc u la ,  como l a  goma a rá b ig a , l i g e ­

ramente p eg a jo so  y p l á s t i c o ,  hace que l a s  d iv ersa s  e sp ir a s  de l a  

c in ta  a p lic a d a  a un conductor alcancen e l  máximo co n tac to . Cuan­

do l a  c in ta  a s i  ap licad a  se se c a , e l  conductor se puede emplear 

p a ra  a l to s  v o l t a je s  y no aparecerá h alo  en lo s  e sp a c io s  en tre l a s  

15 e s p ir a s  so la p a d a s , de l a  c in ta . Toda l a  su p e r f ic ie  d e l conduc­

to r  e s t a r á  v irtualm ente l ib r e  de h a lo . E sta  v e n ta ja  no e x is te  

en ninguna c in ta  de n a tu ra le z a  sem iconductora manufacturada h as­

t a  ahora, y co n stitu y e  una d ec id id a  v e n ta ja  en favor de l a  c in ­

ta  producida con l a  com posición sem iconductora an tes d e s c r i t a .

20 La c in ta  40 se  puede emplear p a ra  t i r a n t e s  o b r id a s

24, 28 y 30; además de funcionar como revestim ien to  semiconduc­

to r  32.

La com posición de su spensión  en agua sem iconductora 

puede a p lic a r se  a lo s  conductores 18-20 d e o tra  manera que t i e -  

25 ne c ie r t a s  v e n ta ja s  sobre lo s  procedim ientos antes d e s c r i to s .

En la  f ig u r a  3 d e l d ib u jo , e l  oonductor a is la d o  $0 se  p in ta  

in ic ia lm en te  con l a  suspensión  en agua de carbón d e a n tra c i­

t a  v irtualm en te c o lo id a l  y goma a r á b ig a , como un revestim ien ­

to  32* E ste revestim ien to  32, m ientras e s t á  a&n hdmedo, se

-  11 -



en vu elve  con una c in t a  f ib r o s a  p o ro sa  no t r a ta d a  54, de f ib r a s  

de v i d r i o ,  de algod ón, de amianto o s im i la r e s . Las c in ta s  54 

se  a p lic a n  con p r e s ió n  s u f ic ie n t e  p ara  h acer que e l re v e stí-*  

m iento sem iconductor 52 p e n e tre  en l a  c in t a  y  rezume a l tr a v é s  

5 da lo s  i n t e r s t i c i o s  de l a  misma. Luego se  a p lic a  una capa e x ­

t e r i o r  56 de l a  su spen sión  c o lo id a l  sobre l a  c in t a  54, La ca­

pa sem iconductora r e s u lta n te  es muy duradera y  r e s is t e n t e  a lo s  

t ip o s  normales de uso y  d e sg a ste . La c in t a  54 im pide que l a  com- 

b in a o ió n  sem iconductora se d e s o a s c a r i l la  o d espren d a; y  e s  muy 

10 v e n ta jo sa *

Los bloq ues 22  y  26, s i  son de madera o de o tro  mate** 

r i a l  a is la d o r  e l é c t r i c o ,  pueden h a c e rse  sem ioondcutores en su  

s u p e r f ic ie  p a ra  re d u c ir  e l  p o te n c ia l  e n tre  e n ro lla m ie n to s  e x t r e -  

mos s u c e s iv o s , a p lic á n d o le s  una capa de l a  su spen sión  c o lo id a l*  

qtp A l se ca rse  lo s  b loq ues se  pueden in s e r t a r  e n tre  lo s  en ro llam ien ­

to s  en l a  forma acostum brada.

Como agites se  ha d ich o, todo e l  con jun to  10 se  puede 

su m ergir, r o c ia r  o p in ta r  con. una g ru e sa  capa de p in tu r a  o e s -  

m alte  r e s is t e n t e s  a l a  in te m p e rie . La p in tu r a  o esm alte  &on 

20 v e n ta jo s o s  porque reducen e l  e f e c t o  de l o s  cam bios de l a  hu­

medad a tm o sfé ric a  sobre l a s  r e s in a s  s o lu b le s  en agua.

Como un ejem plo de l a  n o ta b le  uniform idad y  e s t a b i l i ­

dad de la s  com binaciones sem icon d u ctoras, s e  p rep aró  una bobina 

p in tan d o  con l a  su sp en sió n  c o lo id a l  una capa de 0,075 & 0 ,1  mm so -  

25 b re  e l  a is la m ie n to  y  una g ru e sa  capa s u p e r io r  d e  e sm a lte  a is la d o ­

r a  y  r e s is t e n t e  a l a  in tem p erie  se  a p lic ó  a brocha después de ha­

b e rse  secado l a  capa sem iconductora* La bob in a se  c a le n tó  en 

una e s t u fa  a 2 0 0  ̂ C a t i r o  fo r z a d o . La r e s i s t i v i d a d  s u p e r f i­

c i a l  de l a  p in tu r a  sem iconductora p o r cuadrado fu é  de 0 ,1 8  me-

— 12 —
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gohmios a l  cabo d e * l6 h o ras. Al cabo de 30 d ia s , l a  r e s i s t iv id a d  

e ra  adn de 0 ,18  megohmios. El ensa^ro a 200^ C durante un mes 

es equ ivalen te a unos cinco años en condiciones de fhncionamien^ 

to  norm ales. Por tan to  se  verá  que l a s  capas sem iconductoras de 

e s te  invento son en extremo e s t a b le s  en e l  tiempo in c lu so  cuando 

se  someten a tem peraturas e le v ad a s.

Cuando se a p l ic a  c in ta  a v a r io s  miembros e lé c t r i c o s ,  

puede a p lic a r se  un adherente a l a  s u p e r f ic ie  del conductor p a ra  

e lim in ar toda p o s ib i l id a d  de un v ac io  que re ten ga  g a s  b a jo  l a s  

v a r ia s  e sp ir a s  de l a  c in ta . Una so lu c ió n  de p o liiso b u t ile n o  o 

a s f a l t o  de a lto  grado u o tra  su s ta n c ia  de rev estim ien to  puede a p l i ­

c a r se  a l a  su p e r f ic ie  de l a s  bob in as, y ouando se a p l íc a la  c in ta  

e l  p o l i i so b u t ile n o , por ejem plo, l le n a rá  lo s  v ac ío s debajo de l a  

misma. Otra v e n ta ja  de e s ta  forma m odificada d e l invento es l a  

mejor adherencia de l a  c in ta  a l  conductor.

Una c in ta  sem iconductora prep arad a segtin e s te  invento 

se a p lic ó  a bob in as, s in  p in ta r la s  por sep arad o  antes o después 

de a p lic a r  l a  c in ta ,  lo  cu al se h izo estando l a  misma en e s ta d o  

húmedo o mojado. La r e s i s t iv id a d  en seco de l a  c in ta  era de 20 me- 

góhmiós, siendo l a  c in ta  de una t e l a  de v id r io  de 0,25 mía de gru e­

so  con l a  suspensión  ap lic ad a  h a sta  un. gru eso  to t a l  de 0 , J  mm. Las 

bobinas a qus se  a p lic ó  l a  c in ta  estab an  graduadas s 1 8̂00 v o l­

t i o s .  Se a p lic ó  un v o lta je  de ensayo de 2$.000 v o l t io s  durante 

1 minuto s in  ningún sign o  de h a lo . Luego se ap licaro n  40.000 

v o lt io s  durante un co n sid erab le  periodo  de tiempo s in  que se obser­

v ara  ningún halo  en ningún punto de l a s  b o b in as. E ste  a lto  v o l­

t a j e  no su r t ió  mal e fe c to  sobre l a s  caras de c in ta  de la s  bobinas.

Las c ita d a s  v e n ta ja s  déla goma a ráb ig a  y de la s  o tra s  

r e s in a s  v irtu alm en te  no r e a c t iv a s ,  a l  p rod u cir  capas semioonduc-
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to r a s  so b ra  r e s in a s  p o lin e r iz a n te s , re sid e n  en que ce consigne 

ana r e s i s t e n c ia  v irtu alm en te  con stan te  inmediatamente después de 

l a  daseoación . Las r e s in a s  p o lim erizan tes pueden ta rd a r  mases, 

a l a s  tem peraturas de funcionam iento, en l l a g a r  a un ea tad o  r a -  

$ ¡sonablemente f i j o *  La r e s i s t iv id a d  de e s t a s  capas de r e s in a  p o li.*  

m erizantes puede cambiar fác ilm en te  v e in te  veces desde un 9 stado  

completamente seco  en un periodo  de 30 d ia s  a 110° C< El t ip o  

de com-tposición de goma aráb iga  tie n e  la r g a  v id a  a l a  r e s i s t iv id a d  

con stan te *

10 En l a  a p lic a c ió n  de capas sem iconductoras a en ro lla**

m ientes extremos y  o tro s  ap arato s e lé c t r ic o s  es muy deseable 
conseguir un grado razon able de uniform idad de r e s i s t iv id a d

entre v a r ia s  porcion es de l a s  s u p e r f ic ie s  de lo s mismos. Se

ha alcanzado un co n tro l de ca lid ad  com ercial por l a  p r á o t ic a  del

1$ invento aquí d e s c r i to ,  f á c i l ,  conveniente y económicamente.

Empleando suspension es de carbón le a n tra c ita  c o lo id a l en goma

ará b ig a , por ejem plo, se" ha encontrado comercialmente p r á c t ic a

una v a r ia c ió n  máxima de r e s i s t iv i d a d  entre cu alqu ier porción  de

un enrollam iento  extremo ¿ e l  orden de *t- 20 %.

20 E sta  s o l ío i t u d ,  que corresponde a l a  p resen tad a  en

lo s  E stados Unidos d e  América e l  3 dediciem bre de 1942, b a jo

e l  ndmero 457-729, se  acoge a lo s  b e n e fic io s  del a r t i c u lo  51 del

v igen te  E sta tu to  de Propiedad I n d u s t r ia l .

3
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- o -  N O T A  - o-

Los pan tos de invención p ro p ia  y nueva que se  p re ­

sen tan  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  P aten te de Invección  en E s- 

pa&-a por VEINTE ados, son lo s  s ig u ie n te s ;

5 13 -  M ejoras in tro d u cid as en l a  p rep aración  de compo-

^ s ic io n e e  adecuadas p a ra  producir un rev e stim ien to  sem iconductor,

 ̂ c a ra c te r iz a d a s  porque dicha composición o o fre n d e  una suspensión

c o lo id a l  de carbón de a n tr a c ita  da menos de 10 % de m aterias vo­

l á t i l e s  y un agente orgánico so lu b le  en agua Tomador de pelfcíu- 

10 la#

* 26 -  M ejoras in tro d u cid as en. l a  p reparación  de oomposí 

c lo n e s  segdn se  r e iv in d ic a  en e l  punto i s ,  c a ra c ta r iz a d a s  por l a  

p re se n c ia  d<=* 25 3 90 p a r te s  Ac peso de l a  suspensión ..c o lo id a l de 

carbón de a n tra c ita  y de 75 a 10 p a r to s  de peso d el agente, fo r -

1$ mador de p e líc u la #

3* ** M ejoras introducidas, en l<s p rep aración  de compo­

s ic io n e s  segdn so r e iv in d ic a  en lo s  puntos 13 o 2S c a r a c te r iz a ­

das porque s i  agenta formador de p e l íc u la  e s  goma aráb ig a .

46 - M ejoras in tro d u cid as en l a  p rep aración  de compo-
4'

20 s io io n e s  segdn se  r e iv in d ic a  e n .lo s  puntos 13, pg o 3@¿ c a r a c t e r l-  

zades porque e l  oai'bón y e l  agente formador de p e l íc u la  se suspen­

den en agua que contiene un e s t a b i l iz a d o r .

53 -  M ejoras in tro d u cid as en l a  prep aración  de composi­

c io n es segda se r e iv in d ic a  en e l  punto 43, c a ra c te r iz a d a s  porque !
i

2$ e l  e s t a b il iz a d o r  e s  amoniaco.

63 -  M ejoras in troducidas' en l a  p rep aración  de miembros 

da unión, f l e x ib le s  sem iconductores, que comprenden un cuerpo f i -

— I 3 — i
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brósd'' alargado  y ana capa sem iconductor a , áp lic ad é  a l  miSmop te¿- 

niendo i a  capa compuesta de carbón d a a n tra c ita  finamente d iv id i­

do menos de 10 % de m ateria s  v o lá t i l e s  y siendo obtenida per 

molienda, del carbón en agua a un e stad o  v irtualm ente c o lo id a l  y 

un a g lu tin an te  orgánico# form^dor de p e l íc u la  y so lu b le  en sgu s, 

p a ra  e l  carbón de a n t r a c i t a .

ye ^ M ejoras in tro d u c id as en l a  p rep arac ión  de miembros 

de unión segdn se  r e iv in d ic a  en e l  punto 69# c a ra c te r iz a d a s  por­

que e l  rev estim ien to  contiene agua en can tidad  su f ic ie n te  p a ra  

o fre ce r  p la t in id a d  en e l  a g lu tin a n te .

. 8̂ . *- M ejoras in tro d u c id as en la  p rep aración  de l a  coapo- 

sic iÓ n  adecuada p ara  p rod u cir un rev estim ien to  semiconductor vir-- 

tCalmen te como an tes se  d e sc r ib e .

9 * ** A je r a s  in tro d u cid as en l a  preparación. dad miem^ 

bro de unión f le x ib le  semiconductor v irtu a lm en te  como an tes se 

d e sc r ib e  y  se  rep rese n ta  en e l  d ib u jo  adjunto#

10^ ** M ejoras in tro d u c id as en l a s  p rep aración  d eco ap o ^  ! 

s ic io n e s  adecuadas p a ra  p rod u cir rev e stim ien to s sem iconductores#

T al y como se ha d e sc r ito  an l a  A m orfa que antecede 

rep resen tad o  en e l  d ibu jo  que se ucompa&a y con lo s  f in e s  que se 
han e sp e c if ic a d o .

E sta  Memoria con sta de d iez y s e i s  h o jas e s c r i t a s  por
una so la  c a ra .

Ch/
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