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14 FEB 1944

MEMORIA  DESCRIPTIVA

para  sSolicitar

PALATENTE DE INVENCION
en
BESPARA

por  VEINTE afios
a nombre de Aubrey Alexander G B E E N, de nacionalidad'bri;
t&nica, residente en 46 Upper Grosvenor Road, Londres, y de Fslk
Weinreb, de nacicnalidad checoeslovaca, residente en, 41, Gamage
Buildings, Holborn, ambos en Inglaterra, por:
*"UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA".

Este invento se refiere a motores de combustién inter;
na. '

Como es bien sabido, en los motores de combustién in-
terna y otros en los cuales el movimiento de vaiven del é&mbolo es
transformado en movimiento de rotacién por medio de un mecagiémo

de manivela y de biels, la fuerza que hace girer 13, mani;éla es

la que aotua tangencialmente al c¢froulo de la misma, y se averi
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14 TE
gua resolviendo el émpuje del émbolo & 1o largo de la biels en
dos componentes; una de las cuales es tangencial al ofroulo de
la-manivela‘y la otra se dirige hacia el centro del eje del c¢i-
gliefial y por consiguiente no ejerce momento giratorio. La fuer-
ze tangencial varia, por supuesto, con la presién que actda sobre
el émbolo, perc también varfa con el éngulo recorrido'giratbria»
mente por la manivela, Para obtener la fuerza tangencial que
actda eﬁ cada instante, la presién que =ctda sobre el é&mbolo,. o,
para deeirlo wqon més exactitud, la componente de ésta presibn
que actda a lo largo de la biela, se multiplica por un factor que
puede calcularse fécilmente y ce llama el factor de impulso rota~
torio, y varfa desde cero, cuando la manivela y la biela estén
en una posicidén de punto muerto, asumentando graduslmente a medida
que sumenta el €ngulo de manivela, hasta un méximo que tiene lu~
gar cuando la manivela y la hbiela estén en &ﬁgulo recto, y lue~
go disminuye gradualmente de nuévo hasta cero en la otra posicién
de punto muerto, Se ha averiguado que- debido al bajo valor del
fector del impulso rotatorio al.principio y a1l fin de la embola~
da, el valor medio de la presifén tangencial durante una semi-revos~
lucién de la manivela e§ de 0,63 aproximadamente la presifn efec-
tiva media que asctda sobre el émbolo durante el mismo periodo.

Hasta ahora, en motores de combustifn interna, la pre-
51i6n mfxima se ha obtenido en la posici6n de punto muerto de la
manivela y la biela y la igniecién ha tenido luger muy cérea de
esta posicibn, esto es, en la regién de valores bajos de la
curva del factor de impulso rotatorio, BEl resultado es que la
presifn mExima tiene lugar en el oilindro cuando el valor del
factor de impulso roﬁatorio, es casi cero, mientras que el im-

&

pulso rotatorio aumenta solo gradualmente cuando se dilatan los
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gases de combustibén y desciende la presién sobre el émbolo.
Trazando un diégrama del esfuerzo de le manivela o del impulso
rotatorio se averiguﬁ que la presifn tangencial méxima se alé
canza en un &ngulo de manivela que depende de la proporcién
entre la longitud de la biela y la longitud de la manivela y

es usualmente de unos 40°, Entonces el faector de impulso ro-
tatorio tiene un valor ds (,75 aproximadamente, y la presién de
la carga que se dilata ha descneido a 0,6 aproximadamente de la
presién wéxima, de manera que la presién tﬁngenoial mnéxima es
por tanto de 0,6 X 0,75 = 0,45 de la presién mfxime que actua S0=
bre el &mbolo. En otros térnminos, el motor tiene que disefiar=
se pars resistir la presifén mfxima, aunque en condiciones Opti-
mes solo como una mitad de esta presidén méximea se utiliza pera
hacer girar la manivela.

Ahorae bien:el presente invento se basa en el recono-

- ¢imiento de que por regulacién adecuada y qpliéando la presibn

mfxima al émbolo en un momentc en que el factor de impulso ro=
tatorio es mfs favorable, puede obtenerse mayor potencia sin aué
mentar el consumo de combustible, estores, que se puede sumen=
tar la eficiencia del motor., El1 valor medio del fgetor de im-
pulso rotatorio no puede, por supuesto, alterarse, pero el des~-
arrollo de potencia se transfiere a la regifn de los mayores
valores del factor de dicho impulso.

Segdn un detalle del invento, un motor de combustidn
interna se disefla y construye de tal manera que la presifn de
compresién méxima y la ignioién tengan lugar en el oflindro despufs
que el émbolo se ha apartado de la posicién de punto muerto y el
fagtor de impulso rotatorio ha alcanzado un velor importante,

por e jemplo, de 0,5 a 0,7. El efecto de esto es que la pre~
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8i6n de explosién méxima sobreviene cuando la menivela ocupa una
posicidn que permite una utilizacibn mejor de la presifn que 8g-
tda sobre el émbolo, y aumenta no solo el impulso rotatorio mg—
ximo, sino también el medio, y mejora la eficiencia del motor.

Segin otros detalles del invento; que pueden gplicar-
se por separado O en combinacién con el detelle primeramente men=~
cionado, puede mantenerse una alta presifn durante cualguier par=
te deseada de la embolada, y puede inyeotarse en el cilindro una
cantidad ulterior de combustible y se puede adenmfs gomprimir‘si-
multénesamente la carga que ha explotado o esté en inflamacién pa= -
ra desarrolla? una potencia adicional al objeto de hcaer fr;nte
a sobrecargas, _

Varioa medios pueden emplearse para llevar a cabo el
invento, pero &ste no se limita en modo algunc al medio particu-
lar empleado, Loz medios preferidos comprenden un miembro
movible, por ejemplo, un émbolo auxiliar, que se mueve en los
momentos adecuados por medio de levas, manivelas, excéntricas o
similares,\para efectuar la méxima compresién de la carge en el

momento en que la menivela esté en posicibn favorable, y luego

es spartado del trayecto del émbolo en su carrera de retorno.

Para gque el invento pueda comprenderse fécilmente y lle~
varse con facilided a la préotica, se representa diagramftica~
mente y por via de ejemplo en el dibujo adjunto un motor de
combustién interna de oioclo de cuatro tiempos construido con arre=
g1l0 al inventoOe

En el dibujo, el ne® 1 representa el cilindro del motor
de combustién interna, 2 el d&mbolo principal y 3 la biela. En ‘
lugar de la culata de cilindro usual, el cilindro 1 tiene una

prolongacibn 4 en la cual se mueve en direccidn sxial un émbolo

“4“
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suxiliar 5., Este éumbolo auxiliar 5 es accionado por una palam*‘a
ca 6 pivotada en 7 entre sus extremos, y un extremo de lg cual
tiene una ranura 8 que encaja con un bloque des;izante por el
cual pasa un pasador 9, el cual es;& sujeto a une varilla 10
conectada con el émbolo auxiliar 5. El otro exxrémo‘ie le pﬁé
lanca 6 estf conectado en pivote por medio de un pasador 11 con
un extremo de un véstago 12, El extremo opuesto del véstago 12

estf conectado en pivote por medio de un eslabbn 13 con un pivo~

~ te 14 montado en la prolongacién de oilindro 4, y sostiene un ro-

dillo 15 que es accionado por una leva 16 movida desde el eje
del cigliefal contra la accién de un resorte de compresién 17
dispuesto entre el eslabbn 13 y un tope 18 sujeto a la prolonga~
cién 4 del ocilindro, El1 eilindro esté provisto como de costam;
bre de una bujfe de ignicibén y de vélvulas de gdmisién y escape,
de las cuales solo una, 19, se ve en el dibujo;

La forms de funcionamiento es la siguilente:

Suponiendo que el émbolo principal acaba de completar

-su embolade de compresifén y estf en la posicidn de punto muers

to interior M-M, el émbolo auxilier 5 esté entonces en la posi-
0i6n A~Ay en la cual esté separado del é&mbolo principal por tal
distancies que permite la compresi6nde la mezcla de combustible
suficiente para amortiguer les partes de vaivén, pero insufi-
ciente para determinar la ignicién, que no tiene lugar en.este
periodo, Cuando el émbqlo principal empieza su carrera de re-
torno, el émbolo auxilier 5 se nueve més de prisa er la misma di~
reccién, debido a gue la parte ;a~b~ de la leva 16 se epoya con~
tra el rodiilo 15, de mapera que tilene lugar una compresién ul-
terior, y se alcanza la compresién méxime cuando el é€mbolo prine~ ‘

eipal ha recorrido una parte de su carrera, por ejemplo, en un &n-
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gulo de la manivela de unos 35°, con 1lo cual tiene lugar la igg
nicién. Entonces el éﬁbolo principel y el auxiliar estén en

la posicién indicada de trazos llenos en el dibujo, y el punto
-b- de la leva 16 se apoya en el rodillo 15, La canera de ex~
pansién del émbolo principel se completa luego en ia forma or;
dinaria mientras que el é4mbolo auxiliar permenece fijo en la po-
sicién indicada de 1fneas llenas, cabalgando el rodillo 15 sobre
la parte ;b-ea de la leva 16, Durante la éiguiente carrera de

escape del émbolo principel, cuando éste vuelve a la posiocidn

~de punto muerto interior, el rodillo 15 cabalge sobre la parte

udééw de 1la leva, y con ello el émbolo auxiliar se mueve & una
posicién Al-Al en la ousl estf apartaedp del émbolo principal 2
cuando este dltimo llega de nuevo a la posicién de punto muer-
to interior M-M. La carrera de aspiracién del émbolo principal
2 tiene luego lugar dela manera ordinaria, y el émbolo auxiliar'
se vuelve a la posicién A2-A2, debido a que el rodillo 15 cabale

ga sobre la superficie -f-g- de la leva 16, y permeanece enesta

- posicién mientras se complete la carrera de aSpirécidng Durans

te la siguiente carrera de compresién del émbolo principel, el
rodillo 15 cabalga sobre ls parte ~h-a- de la leva 16, con.lo
cval el 4mbolo asuxiliar se mueve hacia el émbolo principal hasta

que llege a su posicién primitiva A-A, despues de lo cual se re~

pite ocomo antes el ciclo de operaciones. Las posiciones A~A y A2-A?7

pueden variar segén el volumen dela mezola o0 aire que ha entra-
dos

Con el fin de compensar el hecho de gue el aumento del
volumen de holguras, debido a la velocidad del &mbolo en el 4ngulo
de la manivela a que tiene luger la ignicién, es msyor que cuan~

do el &mbolo estf cerca del punto muerto, y para hacer frente a

-6 -



A

10

20

25

164773

las sobrecargas, el movimiento del émbolo auxiliar durante la em-

bolada de expansién puede continuar hacia el émbolo principal des-

pues de haber ocurrido la ignicién, para 1o cual la leva 16 pue-

deestar provista de una superficie de leva adicional 16', que

se indica por lfneas de trazos en el dibujo, y con ello la pre=
sibn se puéde mantener a un valor deseado durante una poreifn pre<
determinada de la embolada. Puéde inyectarse combustible adicio~
nal en el cilindro durante la embolada de expansién y mientras
‘eontinda el movimiento del &mbolo auxiliar de manera que la car~
g8 gue aun se quema es comprimida a presifn mfés-alta y el combus;
tible adicional se enciende simulténeamente y sobreviene otro
aumento de presifn. De modo anflogo puede también inyectarse

combustible adicional cusndo él movimiento del émbolo auxiliar

'no continua hacia el Smbolo principal después de.habér'tenido

lugar la ignicién.,

Como se ve en el dibujo, el émbolo auxiliar 5 esté
achaflsnado en 20 para ofrecer comunicecién entre la vélvula y la
cfmare de ignicién 21 y el espacio de compresién entre los dos
éﬁbolos. Bl émbolo auxiliar 5 puede también estar proviste de
una ranura o canal 22 que esté en comunicacibn con una lumbre= ‘
ra 23 durante la embolada de aspiracién, y asi permite la entra~
da de aire o mezcle adicionales., La ranura o canal 22 ofrece
también comunicacibn entre el espucio entre los dos émbolos y
la v8lvula y ofmara de ignicién 21. La lumbrera 23 puede es=

tar provista de una vilvuls por 1s cual puede ser impulsaedo aire

- al interior.

_ Con el fin de permitir gue los movimientos del #&mbolo
auxilisr 5'varien para hacer frente a distintas condiciones de

funcionamiento la leva 16 puede ser movible axialmente sobre su
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eje, y su superficie activa puede ser de coneiderable anchura,
sisndo su eontorno diferente en distintos puntos en cuanto a
su anchura, de manera que, levantando la leva & lo largo de su

eje, una superficie de leva de distinto contorno actda sobre

el rodillo 15, De este modo, por ejemplo, puede hacerse que ten-

ga lugar la compresién méxima a cualquier angulo de manivela
deseedo y puede efectuerse la inversién del motor,

La disposicién desorita puede adaptarse con ligeras
altermgiones, por ejemplo, en cuantc a la regulacién, a motores
de ciclo de dos tiempos. El invento no se limita al ejemplo
particular qué se ha deasgcrito, y son posibles varias modificaa>
ciones. Por ejemplo, la prolongacién del cilindro en que tra-
baja el émbolo aﬁxiliar puede estar inclinada en fngulo oon ress
pecto al eilindro principal. Tembién en vez de émbolo auxi-
liar se puede emplear un miembro montado en pivote.

El invento es aplicable a motores de petréleo, aceite
vy gﬁs, del tipo de ignicién por ocompresién y también a motores
en los cuales la ignicidén se efectua mediante un dispositivo el
efecto. ‘

El invento, ademfs de tener la ventaja de que se obtie=
ne una presifn tangenoial mfxima, y tembién media, mfs alta que
con un motor normal, tiene la ulterior ventaja de que, en el
caso de motores que trebajan con mezclas aspiradas de aire y
gas o aire y combustible gasificado, se puede usar una proporcién
de compresibén més alta, porque no hay peligro de preignicibn,
ya que el &mbolo he empezado ya a recorrer su oafrera de expan=
8i16n cuando la ignicién tiene lugar. Ademfs; acciopando ade=
cuadsmente el 4mbolo auxiliar, es posible hacer que la ignicién

tenga lugar en cualquier punto deseado durante la carrera del

@ 8 =
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=0 NOTA «Ou

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presené
tan para que sean Objeto de esta'Patente de Invencidn en Zspafia
por VEIRTE afios, son los siguientes:

12 - Uﬁ notor de combustidn interna disefiado y cons~

truido de manera que tiene lugar la méxima compresién y la ig-

“nicibn en el cilindro despu€s que el émbolo se ha spartado de

la posicién de punto muerto y el factor de impulso rotatorio
ha sleanzado un valor importante.

2¢ - Un motor de combustién interna segtin se reivin-
dica en el punto 12., en el cual tienen lugar la compresilén mé-
xima y la ignicién cuando el factor de impulso rotatorio ha al-

canzado un valor de por 1o menos O,5.

2 - Un motor de combustibén interna que tiene un émbolo

sauxiliar movible en una prolongacifén del cilindro en el cuel se
mueve el émbolo principal, prolongacidn en la cual se mueve el
énbolo auxiliar ds tal manera qQue la compresifn méxime tiene lu=
gar despues que el émbolo principeal se ha spartado de la posi-
eifn de punto muerto y el factor de impulso rotatorio ha llega=
do a un valor importante, por ejemplo 0}5-0,7, despufs de lo

cusl se efectda la ignicibn.

a9ra
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42 = Un motor de oombusti6ﬁ interna segfin se reivind;w
ca en el punto 32., en el cusl el énbolo auxilier es movido ha=
cis el &mbolo principal despues de oocurrir la ignicifn de modo que
la presi6n se mantiene a un valor deseado durante una parte'pre~
determinada de la carrera de expansién del émbolo principale

" 5¢ «~ Un motor de combustién interna segdn se reivindie

- ca en los puntos 3¢ o 49,; en el cual se inyecta combustible adi~

cional en el eilindro durante la carrera de expensifn del &émbo-
lo principal.

62 « Un motor de combustibn interna segin se reivindi-
ca en cualquiera de los puntds 22 a 5%, en el cual la prolonga~
cién del c¢ilindro s3té provista de una lumbrera de entrada y el
émbolo auxiliar est4 construido y se mueve de manera que pone di-
cha lumbrera de entrada en comunicacién con el cilindro durante
la embciada de aspiracifn con el fin de dejar que entren aire o
mezola adicionales. 7

72 «» Un motor de combustién interne segin se reivindi-
ee en dualquiera de los puntos 28 a 5f., en el dual el &mbolo
auxilier es accionado por medio de una leva que es movible axiale
mente sobre su eje y tiene una sqperficie de'leva de diferente
contorno en sus distintas posiciones axiales,

82 ~ Un motor de coumbustién interna disefiado y cons~
truido de forma que el periodo de mfxima presifén determinedo por
la ignicién tiene lugar en el cilindro cuando e; factor de im-~
pulso rotativo he alcanzedo un valor_importgnte. |

92 ~ Un motor de combustién interna virtualmente como
se describe con referencia a los dibujos adjuntos.

102 = Un motor de combustidn interna.

Tal y como se ha desorito en la Memoria que antecede,

w» 10 -



representado en el flibujo gue se acompafia y con los fines que
se han espeeifieado. ‘

. Esta llemoria conste de once hojas escritas por una so=
; le cara.

Mﬁérid’
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