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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I I ?  V E N C I O N

en

. E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de Aubrey A lexander C R E E N ,  de n a c io n a lid a d  b r i -  

t á n ic a ,  r e s id e n te  en 46  Upper G rosvenbr Road, L on d res, y  de F a lk  

W einreb, de n a c io n a lid a d  c h e c o e s lo v a c a , r e s id e n te  er  ̂4 1 , Gamage 

B u ild in g s , H olborn, ambos en I n g la t e r r a ,  p o r:

"UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA".

'  5

E ste  in v en to  se r e f i e r e  a m otores de com bustión Ínter*.

n a.

Como es b ie n  sa b id o , en  lo s  m otores de com bustión in ­

te rn a  y  o tro s  en lo s  c u a le s  e l  movimiento d e  v a iv é n  del émbolo es 

transform ado en movimiento de r o ta c ió n  por medio de un mecanismo 

de m an ivela  y  de b i e l a ,  la  fu e r z a  que hace g ir a r  l a  m anivela es  

l a  que aotua tan gen oialm en te a l  c í r c u lo  de l a  misma, y  se a v e r i
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gua r e s o lv ie n d o  e l  empuje d e l émbolo a lo  la r g o  de l a  b i e l a  en 

dos componentes^ una de la s  c u a le s  e s  ta n g e n c ia l a l c ír c u lo  de 

la -m a n iv e la  y  l a  o tr a  se d ir ig e  h a c ia  e l  o en tro  d el e je  d e l c i ­

güeñal y  p or c o n s ig u ie n te  no e je r c e  momento g ir a t o r io *  La fuer-* 

z a  ta n g e n c ia l v a r ia ;  p or su p u esto , con l a  p r e s ió n  que actda sobre 

e l  ém bolo, pero  tam bién v a r ía  con e l  ángulo r e c o r r id o  g i r a t o r i a ­

mente por l a  m anivela* P a ra  obten er l a  fu e r z a  ta n g e n c ia l que 

actd a en cada in s ta n te , l a  p r e s ió n  que a ctd a  sobre e l  ém bolo, o, 

p ara  d e c ir lo  mgon más e x a c t itu d ;  l a  componente de e s ta  p re s ió n  

que actd a  a lo  la r g o  de l a  b i e l a ,  se m u lt ip l ic a  p o r  un fa c t o r  que 

puede c a lc u la r s e  fá c ilm e n te  y  s e  llam a e l  f a c t o r  de im pulso r o ta ­

t o r i o ;  y  v a r ía  desde c e ro , cuando l a  m an ivela  y  l a  b i e l a  e s tá n  

en una p o s ic ió n  de punto m uerto, aumentando gradualm ente a medida 

que aumenta e l  ángulo  de m an ivela , h a s ta  un máximo que t ie n e  lu ­

g a r cuando l a  m an ivela  y  l a  b i e l a  e s té n  en ángulo r e c t o ,  y  lu e ­

go disminuye gradualm ente de nuevo h a s ta  cero  en l a  o tr a  p o s ic ió n  

de punto m uerto, Se ha averigu ad o que debido a l  b a jo  v a lo r  d e l 

fa c to r  d e l im pulso r o t a t o r io  a l  p r in c ip io  y  a l  f i n  de l a  embola­

d a , e l  v a lo r  medio d e l a  p r e s ió n  ta n g e n c ia l durante una sem i-re v o - 

luoiÓ n  de l a  m an ivela  es de 0 ,6 3  aproximadamente l a  p r e s ió n  e fe c ­

t i v a  media que actd a  sobre e l  émbolo duran te e l  mismo p e r io d o .

H asta ahora, en m otores de com bustión in te r n a , l a  p re ­

s ió n  máxima se ha obten id o  en l a  p o s ic ió n  de punto muerto de l a  

m an ive la  y  l a  b i e l a  y  l a  ig n ic ió n  ha te n id o  lu g a r  muy c e r c a  de 

e s t a  p o s ic ió n , e s to  e s ,  en l a  r e g ió n  de v a lo r e s  b a jo s  de l a  

curva d e l fa c t o r  de im pulso r o ta to r io *  E l r e s u lta d o  es que la  

p r e s ió n  máxima t ie n e  lu g a r  en e l  c i l i n d r o  cuando e l  v a lo r  del 

fa c t o r  de im pulso r o t a t o r i o ,  e s  c a s i  c e r o , m ien tras que e l  im­

p u lso  r o t a t o r i o  aumenta s o lo  gradualm ente cuando se d i la ta n  lo s
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g a se s  de com bustión y  d escien d e l a  p r e s ió n  sobre e l  émbolo. 

Trazando un diagrama d e l e s fu e r z o  de l a  m an ivela  o d e l im pulso 

r o t a t o r i o  se  a v e r ig u a  que l a  p r e s ió n  ta n g e n c ia l máxima se a l ­

canza en un ángulo de m anivela  que depende de l a  p ro p o rc ió n  

e n tre  l a  lo n g itu d  de l a  b ie la  y  l a  lo n g itu d  de l a  m an ivela  y  

es  usualm ente de unos 40 ^, Entonces e l  f a c t o r  de im pulso r o ­

t a t o r i o  t ie n e  un v a lo r  ds 0 ,7 5  aproxim adamente, y  l a  p r e s ió n  de 

l a  ca rg a  que s e  d i l a t a  ha descneido a 0 ,6  aproximadamente de la  

p r e s ió n  máxima, áe manera que l a  p r e s ió n  ta n g e n c ia l máxima es 

p o r ta n to  de 0 ,6  X 0 ,7 5  = 0 ,4 5  de l a  p re s ió n  máxima que actú a  so ­

b re  e l  ém bolo. En o tr o s  térm in o s, e l  motor t ie n e  que diseñar** 

se  para r e s i s t i r  l a  p r e s ió n  máxima, aunque en co n d ic io n e s Ó pti­

mas s o lo  como una m itad de e s ta  p r e s ió n  máxima se u t i l i z a  p ara  

h a cer g i r a r  l a  m a n ive la .

Ahora b ie n : e l  p re s e n te  in v en to  se  b asa  en e l  reco n o ­

c im ien to  de que por r e g u la c ió n  adecuada y  ap lican d o  l a  p r e s ió n  

máxima a l  émbolo en un momento en que e l  fa c t o r  áe im pulso r o ­

t a t o r i o  es más fa v o r a b le , puede o b ten erse  mayor p o te n c ia  s in  au­

mentar e l  consumo de com b u stib le , e s t e r e s ,  que se puede aumen­

t a r  l a  e f i c i e n c i a  d e l m otor. E l v a lo r  medio d e l fa p to r  de im­

p u ls o  r o t a t o r i o  no puede, por su p u e sto , a l t e r a r s e ,  pero  e l  d e s ­

a r r o l lo  de p o te n c ia  se  t r a n s f ie r e  a l a  r e g ió n  de lo s  mayores 

v a lo r e s  d e l fa c t o r  da d icho im pulso.

Segdn un d e t a l l e  d e l in v e n to , un motor de com bustión 

in te r n a  se d ise ñ a  y  con stru ye de t a l  manera que l a  p r e s ió n  de 

com presión máxima y  l a  ig n ic ió n  ten gan  lu g a r  en e l  oSindro después 

que e í  émbolo se  ha apartado de l a  p o s ic ió n  de punto muerto y  e l  

fa c t o r  de im pulso r o t a t o r io  ha a lcan zad o un v a lo r  im p ortan te , 

p o r  e je m p lo , de 0 ,5  a 0 , 7 .  E l e fe c t o  de e s to  es que l a  p re ­

* *  3=*
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s ió n  de e x p lo s ió n  máxima so b re v ie n e  cuando l a  m anivela  ocupa una 

p o s ic ió n  que p erm ite  una u t i l i z a c i ó n  m ejor d e  l a  p r e s ió n  que ao- 

td a  sob re e l  ém bolo, y  aumenta no s o lo  e l  im pulso r o t a t o r io  má­

xim o, s in o  también e l  m edio, y  m ejora l a  e f i c i e n c i a  del m otor.

Segdn o tro s  d e t a l le s  d e l in v e n to , que pueden a p l ic a r ­

se p or separado o en oombinaoión con e l  d e t a l le  prim eram ente men- 

clo n ad o , puede m antenerse una a l t a  p r e s ió n  durante c u a lq u ie r  p a r ­

t e  deseada de l a  embolada, y  puede in y e c ta r s e  en e l  c i l i n d r o  una 

ca n tid a d  u l t e r i o r  de com bustib le y  se  puede ademas coiaprim ir s i ­

multáneamente l a  carga  que ha exp lo tad o  o e s tá  en ia fla m a c ió n  pa­

ra  d e s a r r o lla r  una p o te n c ia  a d ic io n a l a l  o b je to  de h oaer f r e n t e  

a s o b re c a rg a s .

V a rio s  medios pueden em plearse p a ra  l l e v a r  a cabo e l  

in v e n to , p ero  é s t e  no s e  l im it a  en  modo alguno a l  medio p a r t ic u ­

l a r  em pleado, Los medios p r e fe r id o s  comprenden un miembro 

m ov ib le , por e jem p lo , un émbolo a u x i l i a r ,  que s e  mueve en lo s  

momentos adecuados p or medio d e le v a s ,  m a n iv e las , e x c é n tr ic a s  o 

s i m i la r e s ,\p a ra  e fe c tu a r  l a  máxima com presión d e  l a  carga  en e l  

momento en que l a  m an ivela  e s t á  en  p o s ic ió n  favorab le#  y  lu e g o  

e s  apartad o del t r a y e c to  d el émbolo en su c a r r e r a  de r e to r n o .

P a ra  que e l  in v en to  pueda comprenderse fá c ilm e n te  y  l l e ­

v a rse  con f a c i l i d a d  a l a  p r á c t ic a ,  se re p re se n ta  d ia g ra m á tic a -  

mente y  p o r v ía  de ejem plo en e l  d ib u jo  a d ju n to  un moten* de 

com bustión in te rn a  de c i c l o  de cu a tro  tiem pos c o n stru id o  con a r r e ­

g lo  a l in v e n to .

En e l  d ib u jo , e l  nS 1 r e p r e s e n ta  e l  c i l i n d r o  d e l  motor 

de com bustión in te r n a , 2 e l  émbolo p r in c ip a l  y  3 l a  b ie la #  En 

lu g a r  de l a  c u la ta  de c i l in d r o  u s u a l, e l  c i l i n d r o  1 t ie n e  una 

p ro lo n g a c ió n  4 en la  cu a l se mueve en d ir e c c ió n  a x ia l  un émbolo

4
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a u x i l ia r  5* E ste  émbolo a u x i l ia r  5 e s  accion ad o p o r ana p a lan a  

oa 6 p ic o ta d a  en 7 e n tre  sus e x tre m o s, y  un extremo de l a  c u a l 

t ie n e  una ran u ra  8 que e n c a ja  con un b loq u e d e s l iz a n te  p o r e l  

cu a l p a sa  un pasador 9 , e l  cu a l e s t á  s u je to  a una v a r i l l a  10 

$ con ectad a  con e l  émbolo a u x i l ia r  5* E l o tro  extremo d e  l a  p a­

la n c a  6 e s tá  conectado en p iv o te  p o r medio de un p asad or 1 1  con 

un extrem o de un v á sta g o  12 * E l extrem o opuesto  d e l v á sta g o  12 
e s t á  conectado en p iv o te  p or medio d e  un e s la b ó n  13  oon un p iv o ­

t e  14  montado en l a  p ro lo n g a ció n  de c i l i n d r o  4 ,  y  s o s t ie n e  un r o -  

10 d i l l o  15  que es  accion ad o  p or una le v a  16  movida desde e l  e je  

d e l c ig ü e ñ a l c o n tr a  l a  a c c ió n  de un r e s o r t e  de com presión 17  

d is p u e s to  e n tre  e l  e s la b ó n  13 y  un to p e 18  s u je to  a l a  p ro lo n g a ­

c ió n  4  d e l c i l i n d r o ,  E l c i l in d r o  e s tá  p r o v is t o  como de eostum - 

* b re  de una b u j ía  de ig n ic ió n  y  de v á lv u la s  de §dm isión y  e s c a p e ,

15  de la s  c u a le s  s o lo  una, 1<?, se ve en e l  d ibujo*

La forma de funcionam iento  e s  l a  s ig u ie n te :

Suponiendo que e l  émbolo p r in c ip a l  acaba de com pletar 

su  embolada de com presión y  e s tá  en  l a  p o s ic ió n  de punto muer­

to  in t e r i o r  M-M, e l  émbolo a u x i l ia r  5 e s t á  en to n ces en l a  p o s i -  

20 o ión  A-A# en la  cu a l e s t á  separado d e l émbolo p r in c ip a l  por t a l  

d is t a n c ia  que p erm ite  l a  com presión d e  l a  m ezcla de com bustible 

s u f i c ie n t e  p a ra  am ortiguar la s  p a r te s  de v a iv é n , p e ro  i n s u f i ­

c ie n te  p a ra  determ inar l a  ig n ic ió n , que no t ie n e  lu g a r  en e s t e  

p e r io d o , Cuando e l  émbolo p r in c ip a l  em pieza su  c a r r e r a  de r e -  

25 to r n o , e l  émbolo a u x i l ia r  5 se  mueve más de p r i s a  en l a  misma d i­

r e c c ió n , debido a que l a  p a r te  - a —b— de l a  le v a  16 se  apoya con­

t r a  e l  r o d i l l o  1 5 , de manera que t ie n e  lu g a r  una com presión u l ­

t e r i o r ,  y  se a lc a n za  l a  com presión máxima cuando e l  émbolo p r in ­

c ip a l  ha r e c o r r id o  una p a r te  de su  c a r r e r a , por e jem p lo , en un án-
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g u io  de l a  m an ivela  de unos 35 * con lo  c u a l t ie n e  lu g a r  l a  i g -  

n io ió n . Entonces e l  émbolo p r in c ip a l  y  e l  a u x i l ia r  e stá n  en 

l a  p o s ic ió n  in d ica d a  de tra z o s  l le n o s  en e l  d ib u jo , y  e l  punto 

-b — de l a  le v a  16 se apoya en e l  r o d i l l o  15* La cañ era  de ex­

p an sió n  d e l émbolo p r in c ip a l  se c o n p le ta  lu e g o  en l a  forma o r­

d in a r ia  m ien tras que e l  émbolo a u x i l ia r  permanece f i j o  en l a  p o ­

s i c i ó n  in d ic a d a  de l ín e a s  l l e n a s ,  cabalgando e l  r o d i l l o  15  sobre 

l a  p a r te  - b - c -  de l a  le v a  1 6 * Durante l a  s ig u ie n t e  c a r r e r a  de 

escape d e l émbolo p r in c i p a l ,  cuando é s te  v u e lv e  a l a  p o s ic ió n  

de punto muerto i n t e r i o r ,  e l  r o d i l l o  15  c a b a lg a  so b re  l a  p a r te  

- d - é -  de l a  l e v a ,  y  con e l l o  e l  émbolo a u x i l ia r  se mueve a una 

p o s ic ió n  A l-A l en l a  cu a l e s t á  ap artad o  d e l émbolo p r in c ip a l  2 
cuando e s t e  d ltim o l l e g a  de nuevo a l a  p o s ic ió n  de punto muer­

to  in t e r io r  M-M* La c a r r e r a  de a s p ir a c ió n  d e l émbolo p r in c ip a l  

2 t ie n e  lu e g o  lu g a r  d é la  manera o r d in a r ia , y  e l  émbolo a u x i l ia r  

se  v u e lv e  a l a  p o s ic ió n  A2-A 2 , debido a que e l  r o d i l l o  15  c a b a l­

ga so b re  l a  s u p e r f ic ie  - f - g -  de l a  le v a  16 , y  permanece e n a s t a  

p o s ic ió n  m ien tras se com pleta l a  c a r r e r a  de asp iració n #  Duran­

t e  l a  s ig u ie n t e  c a r r e r a  de com presión del émbolo p r i n c i p a l ,  e l  

r o d i l l o  1$ ca b a lg a  sobre l a  p a rte  - h - a -  de l a  le v a  1 6 , c o n .lo  

cu a l e l  émbolo a u x i l ia r  se  mueve h ao ia  e l  émbolo p r in c ip a l  h a sta  

que l l e g a  a su p o s ic ió n  p r im it iv a  A-A, después de lo  c u a l se r e ­

p i t e  como antas e l  c i c l o  de o p e ra c io n e s . Las p o s ic io n e s  A-A y  A2-A2 

pueden v a r ia r  según e l  volumen d é la  m ezcla o a ir e  que ha e n tr a ­

do#

Con e l  f i n  de conpensar e l  hecho de que e l  aumento d e l 

volumen de h o lg u ra , debido a l a  v e lo c id a d  d e l émbolo en e l  ángulo 

de l a  m anivela a que t ie n e  lu g a r  l a  ig n ic ió n , e s  mayor que cuan­

do e l  émbolo e s t á  c e rc a  d e l punto m uerto, y  p ara  h a cer f r e n t e  a

— 6 -
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la s  s o b r e c a r g a s , e l  movimiento d e l émbolo a u x i l ia r  duran te l a  em­

b o lad a  de exp an sió n  puede co n tin u ar h a c ia  e l  émbolo p r in c ip a l  des** 

pues de haber o cu rrid o  l a  ig n ic ió n , p a ra  l o  cu a l l a  le v a  16 púa** 

d e e s ta r  p r o v is t a  de una s u p e r f i c ie  de le v a  a d ic io n a l 16 * , que 

se  in d ic a  p or l in e a s  de tr a z o s  en e l  d ib u jo , y  con e l l o  l a  p r e -  

s ió n  se puede mantener a un v a lo r  deseado durante una p o rc ió n  p r e ­

determ inada de la  embolada* Puede in y e c ta r s e  com b u stib le  a d ic io ­

n al en e l  c i l in d r o  d u ran te l a  embolada de e x p a n sió n  y  m ien tras 

co n tin ú a  e l  movimiento d e l  émbolo a u x i l ia r  de manera que l a  c a r ­

io  ga que aun se quema e s  comprimida a p r e s ió n  más - a l t a  y  e l  combus­

t i b l e  a d ic io n a l s e  enciende sim ultáneam ente y  so b re v ie n e  o tro  

, aumento de p re s ió n *  De modo análogo puede también in y e c ta r s e

com b u stib le  a d ic io n a l  cuando e l  movimiento d e l émbolo a u x i l ia r  

no co n tin u a  h a c ia  e l  émbolo p r in c ip a l  después de.haber ten id o  

15  lu g a r  l a  ig n ic ió n .

Como se ve  en e l  d ib u jo , e l  émbolo a u x i l ia r  3 e s té  

ach a fla n a d o  en 20 p a ra  o fr e c e r  com unicación e n tre  l a  v á lv u la  y  la  

cámara de ig n ic ió n  21 y  e l  e s p a c io  de com presión e n tre  lo s  dos 

ém bolos. E l émbolo a u x i l ia r  5 puede tam bién e s t a r  p r o v is t o  de

20 una ran u ra  o ca n a l 22 que e s tá  en com unicación con una lum bre-

ra  23 durante l a  embolada de a s p ir a c ió n , y  a s i  p erm ite  l a  e n tr a ­

da de a ir e  o m ezcla a d ic io n a le s *  La ran u ra  o ca n a l 22  o fr e c e  

tam bién com unicación e n tre  e l  e s p a c io  e n tre  lo s  dos émbolos y  

l a  v á lv u la  y  cámara de ig n ic ió n  2 1 * La lum brera 23 puede e s -

2$ t a r  p r o v is t a  de una v á lv u la  p o r l a  cu a l puede ser im pulsado a ir e

a l  i n t e r i o r .

Con e l  f i n  de p e r m itir  que l o s  m ovim ientos d e l émbolo 

a u x i l ia r  3 v a r íe n  p a ra  h acer fr e n te  a d is t in t a s  co n d ic io n e s  de 

funcionam iento l a  le v a  16  puede s e r  m ovible a x ía lm en te  sobre su

— y *=*
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e j e ,  y  su s u p e r f ic ie  a c t iv a  puede s e r  de c o n s id e ra b le  anchura, 

sien d o su contorno d ife r e n te  en d is t in t o s  puntos en cuanto a 

su  anchura, de manera que, levan tan d o  l a  le v a  a lo  la r g o  de su 

e j e ,  una s u p e r f ic ie  de le v a  de d i s t i n t o  con torn o actd a  sob re 

e l  r o d i l l o  1 5 .  De e s te  modo, p or e jem p lo , puede h a c e rse  que ten** 

ga  lu g a r  l a  com presión máxima a c u a lq u ie r  ángulo de m anivela  

deseado y  puede e fe c tu a r s e  l a  in v e r s ió n  d e l  m otor.

La d is p o s ic ió n  d e s c r i t a  puede ad ap tarse con l i g e r a s  

a lt e r a c io n e s ,  por e jem p lo , en cuanto a l a  r e g u la c ió n , a m otores 

de c i c l o  de dos tie m p o s. E l in v en to  no se l im it a  a l ejem plo 

p a r t ic u la r  que se ha d e s c r it o ,  y  son p o s ib le s  v a r ia s  m odifica-s­

o lo n e s , Por e jem plo , la  p ro lo n g a c ió n  d e l  c i l i n d r o  en que tra-* 

b a ja  e l  émbolo a u x i l ia r  puede e s ta r  in c lin a d a  en ángulo con res** 

p e c to  a l c i l in d r o  p r i n c i p a l .  También en ve z  de émbolo auxi-* 

l i a r  se puede em plear un miembro montado en p iv o t e .

E l in v e n to  es a p lic a b le  a m otores de p e t r ó le o ,  a c e i t e  

y  g a s , d e l t ip o  de ig n ic ió n  por com presión y  tam bién a m otores 

en lo s  c u a le s  l a  ig n ic ió n  se e fe c tú a  m ediante un d is p o s i t iv o  a l 

e fe c to *

E l in v e n to , además de te n e r  l a  v e n ta ja  de que se obtie-* 

ne una p r e s ió n  ta n g e n c ia l máxima, y  tam bién m edia, más a l t a  que 

con un motar norm al, t ie n e  l a  u l t e r i o r  v e n ta ja  de que, en e l  

caso  de m otores que tr a b a ja n  con m ezclas a sp ira d a s  de a ir e  y  

gas o a ir e  y  com bu stib le  g a s i f ic a d o ,  s e  puede u sar una p ro p o rc ió n  

de com presión más a l t a ,  porque no hay p e l ig r o  de p r e ig n ic ió n , 

y a  que e l  émbolo ha empezado ya  a r e c o r r e r  su c a r r e r a  de expan** 

s ió n  cuando l a  ig n ic ió n  t ie n e  lu g a r . Además, accionando ade** 

cuadamente e l  émbolo a u x i l i a r ,  es  p o s ib le  h acer que l a  ig n ic ió n  

te n g a  lu g a r  en c u a lq u ie r  punto deseado d u ran te l a  c a r r e r a  d e l
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Los puntos de in v e n ció n  p ro p ia  y  nueva que se  presen** 

ta n  p a ra  que sea n  o b je to  de e s t a  P a ten te  de In ven ció n  en España 

- .5  por VEINTE años; son lo s  s ig u ie n te s :

i s  -  Un motor de com bustión in te r n a  diseñado y  cons— 

tr u id o  de manera que t ie n e  lu g a r  l a  máxima com presión y  l a  i g ­

n ic ió n  en e l  c i l in d r o  después que e l  émbolo se ha apartado de 

l a  p o s ic ió n  de punto muerto y  e l  fa c t o r  de im pulso r o t a t o r io  

10 ha alcanzado un v a lo r  im p o rtan te .

2S -  Un motor de com bustión in te r n a  segdn se r e i v i n -  

d ic a  en e l  punto i s , ,  en e l  cu a l t ie n e n  lu g a r  l a  com presión má­

xima y  l a  ig n ic ió n  cuando e l  fa c t o r  de im pulso r o t a t o r io  ha al-* 

oanzado un v a lo r  de p o r lo  menos 0 ,5*

15  39 Un motor de com bustión in te r n a  que t ie n e  un émbolo

a u x i l i a r  m ovible en una p ro lo n g a c ió n  d e l c i l i n d r o  en  e l  cu a l se  

mueve e l  émbolo p r in c ip a l#  p ro lo n g a c ió n  en la  cu a l se mueve e l  

émbolo a u x i l ia r  de t a l  manera que l a  com presión máxima t ie n e  lu ­

g a r  despees que e l  émbolo p r in c ip a l  se ha apartado de l a  p o s i -  

20 c ió n  de punto muerto y  e l  fa c to r  de im pulso r o t a t o r io  ha l l e g a ­

do a un v a lo r  im p o rtan te , p or ejem plo 0,5-0;,7* después de lo  

c u a l se e fe o td a  l a  ig n ic ió n *

9
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42 - U n  motor da com bustión in te rn a  segdn se r e i v i n d i ­

ca  en e l  punto 32.* en e l  cu a l e l  émbolo a u x i l ia r  es movido h a - 

c i a  e l  émbolo p r in c ip a l  después de o c u r r ir  l a  ig n ic ió n  de modo que 

l a  p r e s ió n  se  m antiene a un v a lo r  deseado durante una p a r te  p r e -  

$ determ inada de l a  c a r r e r a  de expansión d e l  émbolo p r in c ip a l*

5  ̂ ** Ha motor de com bustión in te r n a  segdn se  r e i v i n d i -  

ca en lo s  puntos 32 o 42** en e l  cu a l s e  in y e c ta  com b u stib le  adi** 

c io n a l en e l  c i l i n d r o  durante l a  c a r r e r a  de exp an sió n  d e l émbo- 

l o  p r in c ip a l*

62 -  Un motor de com bustión in te r n a  segdn se r e i v i n d i -  

c a  en c u a lq u ie ra  de lo s  puntos 22 a 5-** en e l  c u a l l a  p ro lo n g a - 

- - c ió n  d e l o i l in d r o  e s t é  p r o v is t a  de una lum brera de en trad a  y  e l

émbolo a u x i l ia r  e s t é  c o n stru id o  y  se mueve de manera que pone d i -
¿ *

cha lum brera de en trad a  en  com unicación con e l  c i l i n d r o  durante 

15 l a  embolada de a s p ir a c ió n  con e l  f i n  de d e ja r  que e n tre n  a ir e  o 

m ezcla a d ic io n a le s .

ye -  Un motor de com bustión in te r n a  segdn se  r e i v i n d i ­

c a  en c u a lq u ie ra  de lo s  pun tos 26 a 5 2 . ,  en e l  cu a l e l  émbolo 

a u x i l ia r  e s  accion ado p or medio d e  una le v a  que es m ovib le a x i a l -  

20 mente sobre su  e je  y  t ie n e  una s u p e r f ic ie  de le v a  de d ife r e n te  

con torn o en sus d i s t i n t a s  p o s ic io n e s  a x ia le s *

82 -  Un motor de com bustión in te r n a  diseñado y  cons­

tr u id o  de forma que e l  p erio d o  de máxima p r e s ió n  determ inado p or 

l a  ig n ic ió n  t ie n e  lu g a r  en e l  c i l in d r o  cuando e l  f a c t o r  de im- 

25 p u ls o  r o t a t iv o  ha alcan zado un v a lo r  im portante*

„ 92 -  Un motor de com bustión in te r n a  v ir tu a lm e n te  como

se d e sc rib e  con r e fe r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  adjuntos*

IOS ^ Un motor de com bustión in te rn a *

T a l y  como s e  ha d e s c r it o  en l a  Memoria que an teced e*

10



rep re sen ta d o  en e l  d ib u jo  que se aconpaña y  con lo s  f in e s  que 

se  han e s p e c if ic a d o *

E sta  Memoria co n sta  de once h o ja s  e s c r i t a s  p or una so**

l a  c a r a .

Ch/ 11
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