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PATENTE DE INVENGION

que por 20 aflos, para Espafia y sus Posesiones, se solicita a

~ favor de GEORG JENDRASSIK, Ingeniero, de nacionalided hingars,
- domiciliado en BUDAPEST (Hungrie), por : ®PERFECCIONAMIENTOS
‘ZNTRODUCIDOS EN LAS TURBINAS QUE FUNCIONAN CON UN AGENTE DE

* TRABATO CALIENTE, Y ESFECIALMENTE EN LAS TURSINAS DE GAS", = =

Memoria deseriptiva

Al regular durante el funoionamiento turbinas gue funolonan
con un agente de trabajo caliente; ¥y en priﬁer lugar turbinas
de gas, resulte necesario por las més distintas razones - segin

el tipo de la instalacidn de turbina ~ modificer convenientemen-

" le cantidad de agente de trabajo'que pasa por la turbina o la

cafda de presidn elaborada por &ésta, o eventualmente mantener
dichqs magnitudes sobre un vealor précticamente constante.en con~
tra de su cembio debido al cambio de estado de funcio#amiento.
Las proposiciones conocidas tendientes a la consecucidn de és-

te fin, por sjemplo la esirangulecidén de la corriente de agente’
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un punto cualquiera ds 1la insfaléci&h. o la darivacién, por un
conduoto de rodeo o de toma, de cierte cantidad de agente de.
trabajo de le turbina van acompaiiados de un empeoramiento més
0 menos pronunciado del grado de rendimiento, Paré evitarlo,
lo més oconvenients parege ser, basépdose en uﬁa simple 6onside-
recidn, hacer regulables las paletas de la turbine - y més pre-
cisamente, por su faoilidad de acceso, las paletms fijas - gré-
duéndolas de manera correspondlaente al fin perseguido. En efec-
to, la regulaoién de las-paletas hece cambiar el éngulo‘de cho-
que del agenﬁe.de trabajo que pasea formado pbr la superficie de
les paletas, por lo cual, a oonseguenoia 661 cambio que se ve-
rificea en la resistencia de paso de la turbina, dependiente del
tipovde la 1nabal§016n, se puede ;nflﬁir también en la ceida e
presidén de le turbine o sensitemente en la cantided de agente
de trabajo que pasa por ella, y'allq con un grado de rendimien-
to conéiderablemente superior al de leas proposiciones conocidas.
. La regulacidn de l;s.paletaé fijes, o cuando menos de una
partg de constﬁﬁccién de las'hismas, de unea manera correspondien-
te a las condiciones variebles de funcionamiento es en s{ cono-
cida, por ejemplo en las turbines de agua. Sin embargo, Si se
quisiera empleér eéte principio de regulecidén de las paletas -
gue en las_turb}nas;de agua sSe emplea y respectivemente pueds
emplearse néturalménte s8lo en una corona fije de paleﬁaa dade
la 6onstruccién corriente de dichas turbinas - en une forme tan

sencille en las actuales turbinas térmicas de varios grados, @e

podrie s{ comseguir el fin propuesto con un grado menor de efi-

cacle, pero la solucidn resultaria desfavorable desde otro pun=
to de vista segin lo que ha comprobedo la invencién. En efecto,
en el caso de una turbina de varios grédoé, la :egulaoién median-

te graduacién de las paletas en una sola corona de paletas, es-

pecialmente cuando empieze a adoptar yn valor considerabls, po-
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‘drfe modificar la distribueidn de caida de presidn entre los dis-

tintos grados de turbilna més favorable para el funocionamiento
normal, de forma que dicho cambio indeseable influiria a su vez
de maners senslblemente desfavoiable en el grado de rendimiento
que ya empeora de por sf en las condicionses de funcicnamiento

gue se aparten de la norm#l, suprimiendo de este modo en gran
parte - y posiblemente incluso por completo - la mejora de grado
de rendimiento que es de esperar de la regulacidn de las paletas.
Por esta razén, las paletas fijasd la turblne de varios grados
son hechas regulables, segin la invencidn, en varias coronas de
paletas, y convenientemente en més de la mitad de las corongs

de paletas fijas, y mejor todavia en todas ellms. vesde otro ven-

tajoso punto de vista, la regulacidn entre corona y corona tie-

~ne que hacerss de manera relative tan grende y, de no ser raegu-

lables las paletas de todas las corones fijas, las coronas regu-
lables tienen gque ser distribuides entre las restantes de forma
que en la distribﬁcién'de le caida de presidn entre los distin-
tos grédosno 86 produzcan ni duraﬁté la regulacidn, por la razdn
indicada, cembios inadmisibles del grado de_rendimiento. Le este
modo se¢ puede obtener una turbina regulable’deAﬁn grado de ren;
dimiento considerablemente mejor dque hasta aqui y en la cual el .
aumento de coste, no muy cohsiderable, de la instalacidn resul-
ta compensado por ls economfa del funcicnemiento, por la facili-
dad de regulacidn y por su aptitud para satisfacer favorablemen-
te los més distintos requisitos. |

En las Kigé. l, 3 y 4 del dibujo adjunto se representa es-
quemdéticamente el empleo de la invencidén, dado a modo de ejemplo,
en turbinas de gas, y le rig, 2 muestra una seccidn cilindrica de
las corohas de paletas de una»turbina'de gas provista de paletas
graduables segin la invenoidn,

La instalacidén de turbina de gas segin la rFig. 1 se compone

del compresor rotative 1 y de la turbina de gas 2 que lo acciocna,
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¥y que, adenmds de accionar el compresor, produce tambienliranajo
4til. El agente de trabajo frascd'suministrado por el compresor.
ly comprimido'arla presidén final necesaria - aire, en elAcaao‘
de un ciold de'trabajo abierto ;—llega por la camara de trabajo
de alta presién del compensador'uﬁmico de oontraoorrienté 3, que
constituye un accesorio no indispensable de la instalacidn, y
por la cémara de combustidn 4, dispuésta detréds de dicha cémara
de trabajo, a la turbina de gas &, en la que se dilata por com-

pleto, saliendo luego, después de atravesar la cdnara de traba-

‘jo de baje presidn.del compensador térmico 3 y entrando en una

cémare mantenida sobre el limite inferior de presidn del ciclo

de trebajo, y respectivamente al sexterior en el caso de un ciclo
de trabajo abierto. En el compensador térmico, el agente de tra-
bajo dilatado cede de manera conocida su contenido de calor aun

aprovechable al agente de trabajo fresco comprimido, gue lusgo,

.una vez calentado ulteriormente en le cémare 4 mediante combus-~

tidn de combustible, es decir una vez que se ha incorporado una.
cantidad de calor adecuade para producir trabajo, se'dirige ha-
cla la turbing de gas; En esta Gltima, la correspondiente regu-
lacidén de las paletas de ciertes coronas de'paletas fijas, y even-

tualmente de todas ellas, puede reslizarse por ejemplo mediante

un manguito de regulacidn desplazable en sentido sxil entre la

caja y la envoltura de la turbina, en 6uyas,ranuras anulares pe-
netran los extremos de brazos de manivelas montados sobre los
pernos de rotacién de las paletas regulables y de% cual él dibu-
jo de la Fig. 1 no represenia sino la barra de g?gulacién 5 des- °
plezable en la direcoidn de las flechas m o n. Dicha barra de re-
gulacidn puede ser acopleda, para una ejecucién automética de la
regulacidn, eventualmente mediante un servombto:, 0 un relevador
y un servomotor, & un érgeno gue reaccione a un factor veriable
cualquiera del funcionamiento de la turbina, por ejemplo a la pre-

sién o el nimero dersvoluciones de la turbina, como & un mandmstro
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© & un regulador de pﬁmeroldé ravoluciones, gue sip eﬁg;;goi.eiena
tualmente también con interposicién de un servomotor puedg ser
acclonado tembién a mano.

Si la cantidad de agente de trabajo que pasa por la instala-
cién tiene que vat;ar a consecuencia del camb;o de funcionamiento
por una razdén cualguiera, por éjemplo pera que el nimero de revo-
luciones pueda quedar casi constaite también al cambiar la oarga,

ello puede realizarse segin la invencidn, de acuerdo con lo an-

- teriormente dicho; modificando el dngulo de choque de las pale-

tas fijas, para cuyo fin se modifica el éngulo de regulacidn de
las paletas fijas, Segln la Fig. 2, en la que entre dos coronas

de paletas que giran a una velocidad u puede verse una corona
fija de paletas, se entiende por éngulo de regulacidén de las
peletas sl dngulodigue, al éntrar el agente de trapajo en la co-
rona de paletaé del lado oprimido dél perfil de las paletas;fqr-
man la linea de base g,g del perfil de las paletas.yila direceidn
de la periferie, constituyendo la l{nea de bese del perfil una |
recta tangente del circulo de redondeo de la seccidén de las pale-
tas del lado de_entrﬁda y -del extremo de seccidn del ladorde sa-
lida - y eventualmenfe del oiréulo de redbndeo del extremo de per-
£11 redon@eado también en este (iltimo punto - y én el‘caao de une
seocidn de paleta:r cédncava del ledo oprimido, por la diferencia
minima'resultaqte, simplemente como unea recta éérrespondiente a
la linea recta tangente d§l lado oprimido de,seqoiéh. La reduc-
cidn de este dngulo de regulacién de las paletes provoca, & conse-
cuencia dél aumento del éngulo -de chogue, ¥y por tanto tembién de
la reéistencia de paso, una reduccidn de la cantidad de agente de
trabajé gue pasa, mientreas qﬁe su aumento, por el contrarieo, pro-.
voca un auﬁento de la cantidgdvde egsnte de trabajo ; de esté no-
do, la regulacidn puede efeotuarse por tanto, s;eﬁpre que tienda -
a modificar de la menera gque se acaba de indicar la cantidad de

agente de trabajo, ocon una repercusidn directa en le cantidad pa-

<
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ra regular de manera sencille y eficaz, sin influeﬂ;ia algune
més importante sobre el grado de rendimiento. .
Queda entendido gue la regulacidn de>las paletas, ademés
de mediante el dispositivo de regulascién descrito esquemdtica-
nente, puede también realizarse mediante numerosos otros dispo-
sitivos, también aceionados a mano o eutométiceamente. La regu-
laoién realizada de este modo es naturalmente, segfn lo enterior-
mente dicho, tantb méé sénaible y eficaz y al propilo tiempo po-
see un grado‘de rendimiento fanto mejor ecuantas més coronas de
paletaa estén provistas.de paletas regulables y por ciesrtas ra-
zones, de las que méds adelante se da también un ejemplo, es tam-
bién posible realizar la regulacidn en lasvcoronas de paletas
regulables no ya simulténeamente en todas partes, y respectiva-
mente en la misma medida, sino por grados. Ademés, la turbina
de ges provista de peletes regulables puede ser empleada no sé=-
lc en lé combinaeoidn de 1la Fig; 1, sino, como muestran las Figs.
3 y 4, también en inatalaciones de turbinas de gas de otra com-
posicién y destinédas para otros fines,

En los dispositivos de estas (iltimas figures estén previs-

tes, a diferencia del sistema de la Filg. 1, en luger de una,por

“ejemplo dos turbinas de ges de funcionamiento independiente, une-

de las cuales, sexcepto eventuales méquinas auxiliares, no accio-
na sino el compresor de la 1nstalécién, mientras que la otra,

llamada turbipa de trabajo, sirve prevalentemente o en general

‘exolusivamente pars producir trabajo 4til. De este modo, la tur-

bina de trabejo puede funcionar a distintos nimeros de revolueio-
nes, dentro de amplios limites, desarrollandb distintos momentos
de torsidn, como es deseable por ejemplo para el aceionamiento

de vehiculbé,_sin que el nlimero de revoluciones del compresor Y

de la turbine gue lo accionea -~ es decir del llamado grupo turbo-
compresor - tenga gue cambiér‘considarablemente, lo cual es desea-

ble desde el punto de vista de un buen grado de rendimiento de
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la instalacidn. la diferencis entre los dispositivos de la Fig.
3 y de la F;g. 4 consiste en que‘la turbina Tk gue acslona e;
compresor K estd mbntada en serie en el primer caso en la direc-
cién de paso del agente de trabajo, mientras que en el dltimo
caso estd monteda en paralelo con la turbina de trabejo Tg. Tam=-
bién en estos sistemas &4l agente de trabajo completamente dila—l
tado cede su contenido de calor aun utilizable en un compensador
térmico - oconvenientemente en el compensador térmico de contraco-
rriente W - al agente de trabajo fresco comprimido en el compre-
sor, gue a continuacidn, después de incorporarse calor en la cé~
mera de combustidn B, pesa - en la instalacidén de la Fig. 3 - pri-
méro a la turbina de accionemiento del compresor Tk y luego a la
turbina de trabajo Ta, mientras que en la instalacién de la Fig.
i,se dirige en dos remas pafalelés hecia las turbinas Tk Y Ta. En
ambas glguras esté'representada esqueméticamente la bﬁrra de re-
gulacién B del aparato de reguiaoién de peletas, anteriormente
desorito, de la turbina de tfabqjo Ta y edemés, en la instalacidn
de la Fig. 4, también la turbina Tk gque acoidna el compresgor es-
t4 provista de paletas regulables y respectivamente dé un dispo-
sitivo de regulacién perteneoienté a la misma y de una barra de
regulacién 5'. De menera andloga, naturalmente, tembién la tur-
bina Tk del sistema de¢ la Fig. 3 puede estar provista de paletas
regulables y, por otra, teambiém la turbina Tk del sistema de la
Fig. & pueaé estar provista también de paletas no regulables (fi-
jas). Dentro de los sistemas de prinq;pio'de las Figs. 3 y 4, se
puede imaginar tembién una plurelided de turbines de trabajo y
de turbihas de accionamiento de ocompresores montadas en paralelo
o en se#ie, pud;endo incluso ser empleadas montadas en paralelo
y en serle dichaa turbinas, |

8i, por ejemplo en el cesc de la turbine de lea instalecién
de la ¥ig. 1 o de la turbine de trabajo de la instaleoidn de le
Fig. 4, se ﬁuiere, regulando las paletas fijas, modificar la can-
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tided de arente de trabejo que atraviesa la turbine - si por

ejemplo se quiere, reduciendo el dngulo > de las paletas de la

" Fig., 2, disminuir ls cantided de agente de trabajo que pasa por

la turbina - conviene realizar la regulacidén de las paletas de

forme que pueda efectuarse en primef lugar, y respectivamente

en proporcidn ma&or,'empezahdo por los grados de baja presidnm

de la turbina. En gfeoto,'se consigue de este modo senclliamente,
no'sélo que la ocantidad Qe agente de trabejo que pase disminuya
al dismimuir la cérga y aumente, por el contrario, al aumentar
ésta, sino que distinfos grados de la tufbina sean sometidos a
una carga précticamente uniforme a pesar de la regulacidén.

Por lo demés, se obtiene un siétema muy ventajoso desde el
punto de vista del grﬁdp de rendimiento a satisfacer con cafga
reducida si no sSlo ias paletas del estator de la turbina, sino
tambidn las paletas de estator del compresor de la instalaolén :

de turbida de gas son hecghas ragulables y se raaliza la regulea-

“oién de las paletas de forma que, al disminuir la carga, dismi-

nuye también ia cantidad de gaé que paéa, es decir-que dismdnuya
el ﬁngulo de regulmcidén de las paletas de estator tanto en la
turbina como en el compresor, Para este fin, por ejemplo en la
inétalaoién de turbina de gas de la Fig; 3, tembién el compresor
K esté proviéto de paletas de estator regulables y’respeptiva--
mente de una barra de regulacidén 5" que provoca su regulacidn.
Por lo demés, ia regulécién dé las paletas fijas pusde ser
considerada, apartdndose de los gjemplos'préctioamente més im-
portentes, también en los casos en Qus la turbine provista de
palstas regulables no sirve en primer lugar, y reSpeotivamehte
no sirve directamente o no se emplea del todo, para producir tra-
bajo mecdnico dtil, Un ejemplo de ello estéd constituido, en lo
anteriormente expuesto, por la turﬁina'de accionamiento del com-
presor Tk de la instalacién de la Fig. 4, pudiéndose imsginar

tambidn el dispositivo, segin lo que se acaba de decir, de for-

‘me que sdlo la turbina Tk posea paletas de estator regu;ableQ?no
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siendo por el oontréfio regﬁlables laa coronas de';. oo de @S-
tator de la turbiha Tg. Otros casos ahélogos estén oonstituidos,
por ejemplo, por une turbina de gas, acoclionade por gases (e es-

cape, que en los motores de émbolo de oombﬁstién acciona un com-
Presor de sobrecarge, por una turbine gue aceione un compresor -
destinado prinéipalmente para producir sire comprimido, por una
turbina empleada como méquine auxiliar en la ejecucidén de pro-

cesos quimiocos o metallirigiocos, y similares, cuando en todos

- estos cesos la turbina es de varios grados y se desee la regue

lacidn de la cantidad de agente de trabajo gue psa por ella o de

la caida de presidn elaborada por la misma.

ia regulacién'de las ﬁgletas de estator de lé turbina, sin
embeargo, e8 no séld adecuada pera influir en el funcionanilento
normal, sino adends también:para otros fines, asi por ejemplo,
cuando en el caso del empleo de una turbina motriz especial en

la instalacidn de turbina de gas se desea parar por completo di-

~oha turbine manteniendo la rotacidn del grupo turbo-compresor,

basta para ello llevarrlas paletas del estator a una posicidn
cagl paralela a la de las peletas dsl rotbr, porque en tal caso
el éngulo de chogque de la‘corriente de agente de trabajo sobre
las paletas es précticamente nula, por io cual el egente de
trabajo atravésaré le turbina sin ejercer momento alguno de
torsién. Haclendo girar las paletas de estator més alld de di-
cha posicién, se obtiene otra vez, gracias a gue el agente.de
trabejo choca yé con el lado posterior de las paleﬁas del rotor,
que éste empiece avgirar en un sentldo contrario a su sentido

normal de rotacidén, de modo que de esta manera se puede inverw

tir la marcha de la turbina,

La posibilidad préetica de ejecucidn de la regulacidn me-
diante graduacidn de las paletas depende en gran parte, tenien-

do en cuenta le elevada temperatura del agente de trabajo de la

. turbina, de cémo estédn montedos los pernos de rotacidn de las

paletas regulables. Por: sl montaje y la lubrificasién de los
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misuwos hay gque velar naturalmente tanto nés cuanto més elevada
es la temperatura del campo de proceso de trabajo en el cumel
tiene qus trabajar.la corona de paletas para graduar, porque,
al aumenter la températura, dlsminuye la posibilidad de Iubri-
ficacidn y eumenta el peligro de desgast@. Por esta razbn, por
ejemplo en el caso del dispositivo dé la Fig. 3, las dificul=-
tedes éel monteje en la turbina Tk, que #rabaja‘entre limites
superiorss de‘temperatura, son considerablemente mayores gque

en la turbine Ta, Que trabaja entre limites de tempe:atur& in-
férioras, ﬁor lo cual; en el oaad de turbinas montadas én serie,
conviene montar la turbina.regulada por.graduacién de las palef
tas, segﬁh la ﬁig. 3, detrds de la turbine no regulada. En to-
dos los casos es feoomendable_enfriar el soporte de las paletas
o, siempre que esto no parssoa posible de manera satisfactoria
y segura, emplear revestimientos de soporte de material no me=-
télieoAautoiuhrificante con. los cuales sea posible prescindir

eventualmente de toda lubrificacidn por los lubrificentes co-~

rrientes. Segln la invencidén, tales revestimientos de soporte

pueden hacerse muy oonvenientementa de un material gue conten-
ga carbdén, o enteramente/oarbon ; las dases da carbdn que pusden
utilizarse para este fin son, por ejemplo, el carbdn para lém-
paras de arco, &l carbdn de escobillas y eventualmente grafitd.
Para meterial bésico de los revestimienfos de soporte indesgaé-
tables de las paletas regulaeblies son ademés de conuiderar otros
materiales no metélicos, en primer lugar 6xidos de metales ob~
tenibles en estado de polvos finos, por ejemplo 6xido de cine,
gue, anélogamente al carbbn o grafito en polvo, se prensén con-
venientemente con adicidn de un gdeoﬁado coheslvo en plezas sé-
lidas, sometiéndolos eventualmente a un fratamiegto térmico pa-
ra reforzar su cohesidn interna, segln.la calidaed del material,
Para fines de mejor lubrificacidn, el soporte puede~ser lubri-
ficado transitoriamente con grasa, acelte lubrificante o estea-

tita, o bien se puede incorporar desde un principilo el lubrifi-
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cante, por ejemplo. por 1mpregna016h, al material.dei soporte, Por
su estado de agregacién sdlida es para ello especialmente adecue-
da, por ejemplo, la esteatita, gue puede ser dispuesta de muy
distintas maneras,‘por gjemplo en perforaciones radiales del re-
vestimiénto de soporte, o en ranuras axiles de la perroracién des-
tinade para el perno ae la paleté ; sin embargo, el material

bésico puedd también ser empleado mezclado aon esteatita en pol-

vo. Iuy e menudo basta frotar simplemente una sola vez ocon es-~

teatita @l perno para‘lubfifioar. De este modo, la lubrificecidn
pueade ser.aseguradaven mayor proporeidn, incluso més alld del
efecto efecto autolubrifioante, y en general - cuando se cuenta
én dltimo ocaso o en el caso més sencillo dnicaments con el efecto
autolubrificante = fesulﬁa de una naturaleza tal gue no influyen
desfavorablemente eﬁ ella pare le segurided de funcionamiento
las elevadas temperaturas gue se producen durante el funciona-

miento de las turbinag. ) ' -
NOTA

8e reivindican ocomo de la propia y nueva 1nvenoién_la‘proﬁiedad
y oxplotacidén exolusivas de : ' ‘

l). Perfecoionaﬁientos introducidos en las tﬁrbinas de verios
grados que‘trabajan‘oon un agente\caliente, vy pripcipalmante en
las turbinas de gas, caracterizados por ser regulables las pale-"

tas en cierto nimeros de coronas fijas de paletas,

" &). Perrecoioneamientos segin la reivindicacién 1), caracteriza-

dos por poseer paletag regulables la’ﬁayoria de las coronas fi-
Jas de paletas, y convenientemenve todas ellas,

3). Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1) o 2), ocarac-
terizados por poseef sopértes_refrigerados los pernos de rota-
cién d4e las paletas regulables de estator.

4). Perfeccionamientos segﬁq las reivindiéaciones 1), 2) o 3),
caracterizados pqr estar montados en revestimientos de soporte

de meteriales no metédlicos autolubrificantes los pernos J&a;rb$a-
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0idn de las paletass reguledbles de estator.
5)., Perfecoionamientos seglin la reivindicacidn 4), caracteriza-
dos por‘ser carbdn - y convenientemente carbdén pare lémparas de

arco, carbdn para esodbillas, o grafito - el material bédsico de

'los revestimientos de soporte.,

6). Psrfeccionamientos en una instaleoidn de turbinas de gas de

‘una o varias turbinas segin una de las reivindiceciones 1) a 5),

en la que se empleea una turbine por lo menos de accionamiento de
un compresor y una turbina motiriz, mecdnicamente independiente,
que-p}oducé trebajo Util (turbina de trabajo), caracterizados por
ser regulables las paletas de estator de la turbine de trabajo.
7). Perfeccionamientos en une instalecién de turbina de gas de
una o varias turbines segin ﬁna de las reivindicsciones 1) a 5},
en la que se emplea por lo menos una turbina de accionamiento.
del ocompresor y una turbina motriz mecAnicemente independiente

de equélla Yy que produce trabajo Util (turbina de trabajo);.oa-
racterizados por éer regulahles las paletas de estator de le tur-~
bina de aooionamiento del compresor,

8). Perfecoionamientos segin la reivindicacidn 6), caracteriza-

308 por poseer paletas regulables de esstator tembién le turbine

de accionamiento del ecompresor.
9). Perfeccionamientos segdin les reivindicaciones 6) o 7), con
turbinas montadas en serie en la direociéﬁ de paso del agente de
trabajo, caracterizados por estar dispuesta detrds de la turbina
no regqladé la turbina regulads mediante graduacidén de las pale-
tas,

10). Perfeccionamientos ingfoducidos en una instalacidn de turdbi-
ne de gas compuesta segin la reivindicacidén 1) por un compresor
rotativo y una turbina de gaé que lo acoiones y que produce el pro;
pio tiempo trabajo Gtil, y respectivemente en une instalacidn de
turbira de gas seglin una de las reivindicaciones 6) a 9), éarao—
terizados por poseer paletas regulables de estetor tembién el com-

presor,
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11). Perfecolonamientos introducidos en una turbina sebun una de
las reivindicaciones 1) a 5), o en una instalacidn de turbina de
gas segln una de las reivindiceciones 6) a 10}, caractérizados
por'el hecho de qua'el dispositivo ds regulécién de las paletas
regulables de estator estéd acoplado en sﬁrrﬁneionamiento a un
6rgand de regulacién (manémeiro o regulador de ndmero de revolu-
clones) que reacciona a un factor veriable del funéionamiento de
la instalacidén y respectivamente de le turbina, por ejemplo & la
presién o al némero de revoluoiones de la misma.

12). Perfeccionamientos introducidos en unea turbine, y‘fespecti-
#amente en una instalacién de turbina de gas segin la reivindica-
cidén 11), carasterizados por un servomotor montado entre el ér-
gano de regulacién y el dispositivo de graduacién de las paletes.
13). Perfeecionamientoa introducidos en el procedimiento de regu-
lacidn para modificar el funcionamiento de la turbina de la Fig.
l, caracterizados por el hecho de gue, para modificar la resis-

tencie de paso de la turblna, se modifica en un sentido contrario

al cambio deseado de la resistencia de paso el éngulo de regula-

cién de las paletas graduables de estator, medido entre la 1{-
nea de base del perfil de la paleta y la direccidn periférica en
la entrade en la corone de paletas del leado oprimido delpewriil,
14). Perfecclonamientos segin la reivindicacidn 13}, caracteri-
zados por el hecho de gue, para modificer la cantidad de agente
de trabeajo gue pasa por la turbine, se modifica el éngulo de re-
gulacidén de las paletas en el mismo sentido de la modificaoién
deseada de ia cantided de agente de trabajo, reduciéndolo por ejem-
plo cuando se guiera reducir_la cantidad de agente de trebajo.
15). Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 14), caracteri-
zados por el hecho de realizarse en distinta proporocidn la re- |
gulecidn de las paletes en las aistintes coronas de paletas.
16), Perfecoionamientos segin la reivindicacién 15), caracteri-

zados por el haho de ejecutérae_en medida creciente la regulacidn
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de las paletas a paftir de los grados de presidn mas alevada

haoia los grados de menor presidn,

17). Ferfeooionamientosviptroduoidos en el p;odedimientd pare

. parar, de manera 1ndependiente'aal funcionamiento de la turbi-
~ Ba motriz del compresor, la turbina motriz de la.instaladién

: da turbins de gas de la reivindicacidn 6), caracterizados por

el hecho de llevarse las paletas graduables de estator a una

posicidn que coincide précticemente con la regulacidn de las

paletas del rotor.
18). Perfeccionemientos introducidos en el procedimiento de in-

versidn del sentido de rotacidn de la turbina de la ?éivindica-

cién 1), o de la turbina motriz de la instalacidn de turbina de
gas de la reivindicacidn 6}, caraoteriza&os por el héqho de que
todas las paletas regulables de estafor son~ilevadas por rotesidn
a una posicidn de r@gulaciéﬁ que supera la que corresponde & la

de las paletas del rotor,

12). Parfeeoionamiantbs segin las anteriores reivindicaciones,

carasterizados por constitulr esencialmente

PPERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS TURBINAS QUE FUN-

CIONAN CON UN AGENTE DE TRABAJO CALIENTE, Y ESPECIAIMENTE EN

LAS TURBINAS DE GABMy = == = = = = = = = = = = = = = - ~ = =

-

Consta la presente memoria descriptiva de catorce hojas
numerades y mecanografiadas en una sola cara, a las que se ad-

juntan dos planos para su mejor comprensidn.

Madrid, 15 de diciembre de 1943.

RGCULFO OE LA TORRE
P .

Nz
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