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ﬁéﬁﬁbé%&nte invencién se refiere, en general, a -

‘dispositivos de fijacién y, en partioular, a un collarin pa
ra asegurar entre si, en combinacién con un remache, una

pluralidad de miembros. ’

Debido a los severos requisitos de las embarcacio
nes aéreas més pesadas de alta velocidad que estén siendo
producides en le actualidad, se estd dedicando mucho tiempo
y esfuerzo al desarrollo de nuevos dispositivos de fijacién
¥ a téenicas para instalar estos diqpositiVOS. Entre los fég

tores que deben comsiderarse en cualduiera de estos desarro

1l0s estén los requisitos de manejo de carga de ld embarca

oién aérea y las condiciones de medio embiente a las que se

ré sometida la embarcacién aérea. Aunque la seguridad e in
tegridad estructural son de una importancia fundamental,
son tembién importantes los costos de los dispositivos de
fijacibn y el costo de su instalacién.

Una zona particular que recibe una gran cantidad

‘de gtencidn por los disefladores de elementos de fijacién y

ide la embarcacién adrea es la aseguracién de paneles a las

subestructuras. Estos paneles forman la "piel" de la embar
cacién aérea y proporcionan la superficie deseada para fi-
nes aerodindmicos, asi como 15 resistencia estructural al

bastidor aerodindmico. Como resultado, estos paneles estén
sometidos a fuerzas considerables ¥y a condiciones elementa
les. En la eleccién de un elemento de fijacidén para esta

aplicacién, as{ como para otras, debe prestarse considera-

cién a la resistencia del mismo elemento de fijacidén y al

efecto del elemento de fijacién sobre la estructura en la

que ha de instalarse. Aunque un elemento de fijacidén Aaisefia

do de modo apropiado. en una estructura disefiada también de
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‘modo aprOpiado no eede e la fatiga, el elemento de fijacidén

introduce realmente esfuerzos alrededor del agujero en el
que he de instalarse, de modo que la estructura cederd even
tualmente a la fatiga. Por esta razén se seleccionan elemen
tos de fijacién que contribuyan en la menor cantidad a los

dafios por fatiga a la estructura. Esto, a su vez, permite

el uso de menos material estructural, lo que produce una re

duccién en el peso y en el costo.

Con objeto de incrementar las caracteri{sticas de
resistencia a la fatiga de las estructuras de embarcaciones
aéreas, una préctica comfn actual es preacondicionar las es
tructuras en las proximidades de los agujeros, de modo que
se mentenga un esfuerzo real alrededor de los agujeros éuag
do se déséarga la estructura. Esta condicién, por e jemplo,
puede conseguirse por el desarrollo de un esfuerzo de trag
cién residual, que es el resultado de la'expansién radial

de un agujero, cuando se instala un elemento de fijacidn

que tiene un cuerpo que es mayor que el tamafioc del agujero

original. Alternativamente, puede conseguirse la tensién
previa deseada por el desarrollo de un esfuerzo de compre-
sién residuel, que es el resultado de la contraccién radial
de un agujero, cuando la superficie de un miembro, en las
proximidades de un agujero, es acufiada por una herramienta.
Generalmente, los elementos de fijacién que estén

disponibles en los tiempos actuales para asegurar paneles

a subestructuras Y las técnicas de preparacién del agujero.
‘actualmente ‘en uso sufren de uno o més inconvenientes. Aun’
‘que en mnchos casos existe una reduccién en la emplitud del
‘esfuerzo al que estén sometidos los paneles bajo cargas, en'

H
la mayor parte de los casos los esfuerzos méximos son mayd

]
i
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i
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‘Yes qiie '10s“desefidos y originan fallos a la fatiga demasia

do pronto. Muchos elementos de fijacién actualmente en uso

.son relativamente caros y los costos de instalacidén de mu~

chos elementos de fijacién son indeseablemente altos. Por
e jemplo, los elementos de fijacién cbnicos, debido a su con
figuracién, son dificiles de fabricar. Ademés, cuando se

instalan en un agujero cénico, el costo de la preparacién
del agujero es mayor que el deseado. Ademés, debido a las '

condiciones serodindmicas, los elementos de fijacién de pa
neles se instalan de modo que sus cabezas estén a haces con

la superficie exterior del panel. Como resultado, los aguje

.ros en 1los que se instalan 1los elementos de fijacién deben

avellanarse 0 taladrarse con un diémetro mayor. Esto tiendé
a debilitar la junta y tembién aumenta el costo de instala
cién. De modo similar el acufiamiento de un agujero con una

herremienta requiere una operacién adicional en el montaje

‘de una estructuras, que aumenta el costo de instalacién de -
‘un elemento de fijacién.

Por consiguiente, la presente invencién prOporcig

‘na una unidad de elemento de fijacidén nueve y me jorada.

La presente invencién proporciona tembién une uni
dad de fijacién que tiene una aplicacién particular en las
embarcaciones aéreas para asegurar psneles a subestructuras.

La presente invencién proporciona ademés una uni
dad de fijacién, que acondiciona un panel, de modo que los
esfuerzos a los cuales estd sometido el panel bajo carga
son considerablemente menores que los conseguidos por préc

ticas presentés.

Todavia la presente invencién proporcions una uni

dad de fijacién que es relativemente simple en construccién

163€98

-4 -

R P Y




10

- 15

20

25

30

29,11,70

o oy
"% o el ., IR
Qe
,_" o..; i 3 S

'y barata de fdhricar e instalar.

Todo esto se consigue de acuerdo con una realiza
cidén preferida de la presente invencién proporcionando un
remache y un collarin, estando destinado cada uno de ellos
a ser embebido en las superficies exteriores opuestas de
dos miembros estructurales que han de ajustarse entre si.
Como el remache y el collarin estén embebidos en estos miem
bros estructurales, existe un desplazamiento de material en
estos miembros que se produce del desarrollo de esfuerzos
de compresién residusles alrededor de un agujero que se ex
tiende entre las dos superficies exteriores y a través del
oual se extiende la cafia del remache. Al recalcar la cola
del remache, la caila se expande radialmente para desarro-
llar un ajuste de inferferencia entre la cefia y los miem-
bros estructurales, de modo que se desarrollan esfuerzos de

traccién residuales que se superponen sobre 1los esfuerzos

‘de compresién residuales previamente desarrollados. El rema

che se afianza de modo seguro en uno de los miembros estruc

-turales, proporcionando una gargenta anular en la cafia del

remache, cerca de la cabeze del remache. El material despla
zado por el remache fluye &l interior de esta garganta al
ser embebido el remache en este miembro estructural. La fi
Jacién de la junta se consigue al recalcer la cola del rema
che contra el collarin que, a su vez, se apoya contra la su
perficie exterior del otro miembro estructural.

Pars un me jor entendimiento de la presente inven
cibén, junto con otros objetos adicionales de la misma, se
hace referencia a la descripcién siguiente, leida juntamen

te con los dibujos ged juntos, y su 4dmbito se indicard en las

reivindicaciones adjuntas.

’ y 7 ) f ‘} ‘
163008 -
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e %6; Teférencia a los dibujos:
La fig. 1 es una vista en perspectiva de une com
‘binacién de remache y collarin construida de acuerdo con la
‘presente invenciénj
i La fig. 2 es una viste en seccién dada & 1o largo
‘de la linea 2-2 de la fig. 13 _
la fig. 3 es una vista en seccidén dada a lo 1arg§
‘de la linea 3-3 de la fig. 1l y j
Ias figs. 4a, 4b, 40 y 44, ilustran la secuencia
en la cual se instala una combinacién de remache y collarin
construida de acuerdo con la presente invencién, para asegu
rar dos miembros entre si., :
Con referencia a las figuras 1, 2 y 3, que ilus-;
tran una combinacién de remache y collarin construfda de
acuerdo con la presente invencién, el remache 10 tiene unai
cabeza 12 y una cefla 14. Un reborde periférico o anillo de
acufiemiento 16 estd previsto sobre el lado inferior de la !
‘cabeza 12 del remache. Como se muestra mds claramente en lé
fig. 2, para la realizacién ilustrada, la seccién transver.
'sal del anillo de acufiemiento 16 es semicirculer. Esté pre

{

vista una gerganta anuler 18 en la cafla del remache 14 en
las proximidades de la cabeza del remache 12, |
El collarfn 20 tiene un paso cilfndrico 22 que se
extiende completamente a través del collarin desde una cara
24 haste la cara opuesta 26. Cada una de las caras de collg
.rin 24 y 26 estd provista de un reborde periférico o anillo
de acufiamiento 28 y 30 respectivemente. Las dimensiones re
flativas entre el diédmetro de la cafia del remache 14 y el ra
'80 de collarin 22, se seleccionan para un ajuste a dedo, es

decir el collarin puede deslizarse sobre la cola 19 del re

7000
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Las figuras 4a, 4b, 46 Yy 44 son secciones vertica
les que muestran la secuencia de asegurar dos miembros es-
tructurales 40 y 42 entre éi con una combinacién de remache
5 'y collarfn de acuerdo con la presente invencién. En la fig.
‘ ‘4a el remache 10 se muestra por encima del ntmero 40 mien-
‘tras que el collarin 20 se muestra por debajo del miembro
42. Los miembros 40 y 42 estdn provistos de sgujeros 44 y
.46 respectivaemente, pera recibir la cafia 14 del remache 10.
10 Con los miembros 40 y 42 situados uno junto 2l otro y los
agujeros 44 y 46 alineados, se proporciona un solo paso que
se extiende completamente a través de los miembros desde la
superficie exterior 48 del miembro 40 hasta la superficie
exterior 50 del miembro 42. El miembro 40 puede ser, por
- 15 e jemplo, un panel que forma parte de la piel de una embarca
cién aérea, mientras que el miembro 42 puede ser otro panel
o pieza componente de una estructura de embarcacién sérea.
La unidad de fijacién de la invencién se instala
-haciendo pasar la cafia 14 del remache 10 a través de los
20 agujeros 44 y 46, de modo que el lado inferior de la cabeza
de remache 12 se sitia contra la superficie exterior 48 del
‘panel 40 y la cola 19 del remache sobresale desde la super
ficie exterior 50 del panel 42. Esto se ilustra en la fig.
4%, | |
25 ; . A continuacibén se introduce la cabeza 12 del remg
:che en el panel 40 en la superficie exterior 48 para embe-
ber la cabeza en este panel. Esto se ilustra en la fig. 4b.
La introduccién de la cabeza 12 del remache puede conseguir

‘se con wn punzén apropiado 60, representado por lineas de

30 - 4razos, que cuando se mueve hacia abajo empuja la cabeza
¥ (\:“ ,/ v ,'\',:",' 3
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del remache ‘al ifiterior del panel 40. Un miembro de troquel
apropiado 62, representado también por lfneas de trazos, esg
té situado por debajo del panel 42 pera soportar los dos pa
neles al embeberse la cabeza del remache en el penel supe-

.rior.

Al introducirse la cabeza 12 del remache en el pa

nel 40, el material de este panel que se encuentra por deba

Jo de la oabeza del remache es desplazado por flujo en frio.

Parte del material deSpiazado del panel 40 fluye al inte-
rior de la gargaenta anuler 18 en la cafia 14 del remache pa
ra afianzar el remache en el panel 40. Algo més de este ma
terial desplazado fluye para absorber la holgura prevista
entre la superficie del agujero 44 en el panel 40 y la cafia
del remache 14. El volumen de la cabeza embebida en el pa-
nel 40 se selecciona preferiblemente de modo que sea mayor
que la suma del volumen de la gargenta 18 més el volumen de

la holgura entre la cafia 14 y el panel 40. Como resultado,
‘el exceso del volumen de la cabeza embebida hace que el pa

nel 40 se rellene en las proximidades del agujero 44 crean
do as{ un esfuerzo de compresibén residual en este panel qi
rededor del agujero. El anillo de acufiamiento 16 sobre el?
lado inferior de la cabeza 12 del remache estéd formedo y di
mencionado pera controlar el flujo en frio del material de
panel para producir el esfuerzo de compresién residual de-
seado. Ademéds con el anillo de acufiamiento 16 embebido en
el panel 40 el agujero 44 en este panel es puenteado por la

‘cabeza del remache 12 de modo que las cargas axiales del pa

nel 40 se acoplan de modo eficaz a través del agujero 44
por medio de la .cabeza de remache.
Después de que la cabeza.l2 del remache estd embe
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‘Bida:én“eI’ﬁgngl&ﬁo se desliza el collarin 20 sobre la cola

19 del remache, de modo que la care del collarin 24 con el
anillo de acufiamiento 28 se sitla contra la superficie exte
rior 50 del panel 42. Esto se ilustra en la fig. 4c.

A continuacidén se introduce el collarin 20 en el
panel 42 en la superficie exterior 50 para alojar el snillo
28 en este panel. La introduccién del collarfn 20 puede con
seguirse por un punzén apropiado 64, representado por li-
neas de trazos, que cuando es movido hacia arriba empuja al
collarin al interior del panel 42. E1 punzén 60 se mantiene
en posicién por encima del panel 40 y de la cabeza 12 del
remache para soportar los dos paneles al embeberse el colla
rin en el panel inferior.

Al introducir el anillo 28 del collarin 20 en el
panel 42 el material de este panel que se encuentra por en
cima del anillo 28 se desplaza por flujo en frio. Parte de
este material desplazado absorbe la holgura prevista entre
la superficie del agujero 46 en el panel 42 y la cafia 14
del remache. El volumen del anillo 28 embebido en el penel
42 se selecciona para hacer que el pasnel 42 se haga compac
to en las proximidades del agujeroc 46 creando asi un esfuer
zo de compresién residual en este panel alrededor del aguje
ro, El anillo 28 del collarin estd formado y dimensionado
para controlar el flujo en frio del material del panel para
producir el esfuerzo de compresifén residual deseado. El ani

110 30 estd previsto sobre la cara 26 del collarin de modo
que el collarin es simétrico y su orientacién, al deslizer

se sobre la cola 19 del remache, no necesita ser comprobada
por el montador.
Después de que el collarin 20 es embebido en el

IEEREL:
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§anéfﬁlé, iéqc61§519 de la cafia 14 del remache se recalca.

Esto se ilustra en la fig. 4d. El remachado de la cola de
la cafia 14 puede conseguirse por un punzén apropiado 66, re
presentado por lineas de trazos, que cuando es empujado ha
cia arriba hace que la cafia se expanda radialmente contra
las supérficies de los agujeros 44 y 46 y se abocine la co
la. Ia expansidén radial de la cafia produce un ajuste de in

‘terferencia entre la cafia del remache y los paneles 40 y 42

y hace que el material de los paneles 40 y 42 en las proxi
nidades de los agujeros se mueva hacia arriba, superponien
do as{ los esfuerzos de traccidén residuales sobre los es-
fuerzos de compresidén residuales previamente desarrollados
en los'paneleé 40 y 42, Ia extensién de la expansién radial
de la4caﬁa 14 determina si la deformacidén de los paneles 40
¥ 42 es eldstica o pléstica. Generalmente el tipo de defor
macibén seleccionado depende de la eleccién del material del
panel y de su resistencia a la corrosién por esfuerzo.

El abocinado de la cola 19 del remache empuja al
material del remache con?ra la cara del collarin 26 para

~ agarrar entre s{ los paneles 40 y 42.

‘ En este punto merece la pena considerar algunos
de los resultados y ventajas de una combinacién de remache.
y collarin construida de acuerdo con la presente invéncién}
En términos de caracterfsticas de resistencia a la fatiga,

una pluralided’ de probetas en las cuales se instald esta

‘combinacién de remache y collarin, cuendo se sometid en ci

clo a cargas que produjeron una gasma de esfuerzos de 2.520,
kg/cmz, cedié a una media de 200,000 ciclos. En gran parte’

‘este alto nivel de fallos es debido a la reduccién de la aé

‘plitud de esfuerzos y del esfuerzo méximo, al cual se some

. 1e3ces
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tieron las probe%das, lo que produjo la superposicilén de es

fuerzos de traccidén residuales sobre los esfuerzos de com-
presién residuales, Contribuyendo a este alto nivel de fa~
llos estd el puentear el agujero por la cabeza del remache.
El desarrollo de esfuerzos de compresidén residua
les, aparte de contribuir a unas caracteristicas de resis-
tencia a la fatiga incrementada, produce une resistencia in
crementada a la corrosién bajo esfuerzos, porque el mate-
rial del panel en las proximidades de los agujeros esté com
pactado, reduciendo as{ el tamafio de los poros del material
del panel., Ademés, eliminando la necesidad de agujeros ave
llanados y embebiendo la cabeza del remache, se proporciona
une resistencia adicional a la corrosidén bajo esfuerzos en
la zona de la cabeza por medio de la presente invencién, en
comparacién con elementos de fijacidén asentados en asgujeros
avellanados. Esto es debido a la conformidad del material
del panel a la cabeza del remache, al embeber la cabeza del
panel, En el caso de elementos de fijacibén avellanados, dg
bido a las tolerancias de menufactura, existe la posibili-
dad de une falta de acoplamiento entre el lado inferior de

‘la cabeza del elemento de fijaecibén y el agujero avellanado,
10 que incrementa la susceptibilidad del panel e una corro
‘sién bajo esfuerzos.

Aparte del problema de la corrosidén bajo esfuer-

208, una falta de coincidencia entre un agujero avellanado

'y el lado inferior de la cabeza de un elemento de fijacién

produce la creaccidén de espacios vacios que reducen la rigi

dez y, por lo tanto la integridad de la junta. Ademés cuan

‘do se avellana un agujero se saca necesariemente material,

debilitando asf la junta.
163298

- 11 -~




10

15

20

25

30

29.11.70

. L'
S
B

iéseiiﬁ%nacidn de un avellanado, aparte de me jo-
rar la resistencia de un miembro estructural, reduce tam-
bién el costo de instalacién de un elemento de fijacién,
eliminando une operacidén en la preparacién del agujero. Aun
que se ha descrito lo que es en la actualidad considerado
como la realizacidén preferida de la presente invencién, se
ré obvio a los conocedores de la técnica que pueden hacerse
diversos cambios y modificaciones en la misma sin apartarse
de la invencién y se pretende por lo tanto cubrir todos los
cambios y modificaciones que caigan dentro del verdadero es
piritu y dmbito de la invencién.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
los Estados Unidos de América, el 1 de Marzo de 1.968, bajo
el N® 709.654, se acoge a los beneficios del articulo 51
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos que como caracteristica de novedad se

-presentan para que sean objeto de este Modelo de Utilidad,

en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

l.- Un collarin destinado a aplicarse sobre la co
la de un remache y que tiene un primer reborde circular so
bre una primera cara extrema del mismo, destinado a embeber
se en un miembro estructural, estando destinado dicho rebdg
de circular a controlar el flujo en frio de material de di
cho miembro en las proximidades de un agujero en dicho miég

bro desde el cual ha de’ sobresalir dicha cola de remache pg

-12 - -
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ra crear un ‘esfuérzo de compresién residual en dicho miem-

bro alrededor de dicho agujero.

2.= Un collarin de acuerdo con la reivindicacién
1, en el cual una segunda cara extrema de dicho collarin
opuesta a dicha primera cara extrems tiene un segundo rebor
de circular idéntico en forme y emplazamiento a dicho pri-
mer reborde circular.

3.~ Un collarin.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fineé que se han especificado.

Esta Memoria constae de trece hojas escritas a md
Quina por una sola cara.

Madrid, A u¢¢-:aid
P.A.

Lar Bouars
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