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_PATENTE _DE Imvnncxon

r : - & 'favor de

eocIEmE GONTIEEKTALE ET COLONIALE DE consmaucmzon, SOCIETE ANONYME
aomiciliada en BRUSELAS ( Bélglca )

pors ,
"Proaedimiento para dar tengidn y &l mismo tiempo anclar
o fijar 1as armaduras de construcciones u objetos de

’ _ hormigdén precomprimido, o similares™,
n;eza:n:u;w:aga:a
Memoria " Descriptive.

La invencidn objefc de esta patente se refiere &
un procedimiento pers efectuar simulténeamente las operaciones
de dar.una tensidn previemente regulada y anclar o fijar de mo-

do -definitivo las armaduras de construcciones u objetoe de hor-
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migén o meteriales similares, de maners que estas constrmecio-
nes queden en estado de precompresidn.

| 'Ya es conocido erear una tensién.permanénte en
las armaduras de las construcciones o elementos de hormigédn,
y anclarias o fijarlas en este estado, de menera due diches
construceiones o elementos queden comprimidos, es deeir, en
estado de precompresion‘

La puesta en t ensidn de las armaduras puede efec-
tuarse por medio de gatos hidraulicos o de otra clase, palancas
u otros medios apropiados. Despues se efectua el anclado o fi~
jéaién de las armaduras en el hormigdn o material anglogo, por
ejemplo, por medio de cuﬁas‘tronco-a¢6nicas, tuercas, nddulos,
ete., o también por adherencia de rozamiento de las armaduras
con el hormigdn.
| . Es féeil comprender que el hecho de efectuar
le tensidn y el anclado de lae armaduras en dos operaciones dis-
tintae y sucesivas, no solo hace que el trabhajo sea lento y com~
plicado, s8ind que causa ineviteblemente una p5rdida de tensiodn
en las armaduras, en el momento de quitar el drgano o mecanismo
tensor, siendo practicamente ineontrolable la‘magnitﬁd de estsa
pérdida, de modo gue hasta ahora resultaba imposible determinar
exactamente de antemano la tenaion efectiva que tendrfan las
armeduras después de acebade la construccion.

Para eliminer estos inconvenientes, la invencidn
preve un procedimiento en el cual ia operabién de -comunicar a
la armedurs una tensiodn previamente determinade y la de fijar o
ancler la armadura ent ensidn, se'gfectﬁan.simulténeamente ator-
nillando tuercas en uno de los extremos, de la armadura, estando
el otro fijo, o bien en ambos extremos, por medio de una llave
de disparo o una llave gradﬁada, que permite determinar exacta~-
mente el esfuerzo ejereido &l apretar la tuercé estando la reac~-

cién de sujeeidn directamente auministrada por los apoyos defi~
nitivos de lae tuercas.

Este procedimiento permite obtener, en una sola
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opracién, la tensidén exacta de las armaduras y su anclado con
seguridad perfecta, a la par que acelera y simplifica el tra-
bajo. Permite también comprobar y corregir la tension de las
armaduraa en cualquier momento después de puestas en servi-

eio las obrae u objetos ermados, 10 cual es muy util para el

control de las construcciones de hormigén B ecomprimido, puesto

que la constracoidn y el corrimiento del hormigén pueden causar
pérdidas de tensidn en las armaduraé; gin mucho despuds de puesé
tas en servicio.

La 1nvencicn preve tambien, para la ejecucion
del procedimiento, el empleo de una llave parsa apretar las tuer-
cas que comprende dos brazos, uno de los cuales ha de coger la

" tuerca que ge ha de apretar, mientras que el otro esta mnntado
giratorio alrededor de un punto del primer brqzo y ha de obrar

sobre cste por medio de dlsposiciones resistentes intercalada ,
entre ambos brazos ¥y que estan comhinadas con medios que indiecan 3
el valor del eefuerzo ejercido por uno de los dos brazos sobre
el otro, y por consiguiente, sobre la tuerca que provoca la ten-
sidn de la armadura. _ ‘
Otras particularidades y ventajas de la invencidn ;
resgltardn en la deseripcion de la ﬁisma, con referencia al pla- L
no adjunto, que representa tres formas de ejecucidn de la llave;
apropiada para poner en practice este procedimiento. |

‘En el ejemplo representado en la figura 1, la

1lave domprende dos brazos =A0 y -Ef, pudiendo este iultimo girar

libremente alrededor del eje =C-, solidario del brazo -A-, El
eje =C- llevas mordazas pera coger la tuerca que se ha de sujetar,
la cual estd, por ejemplo, stornillads sobre una barra de arme-
dura de un objeto de hormigén, que ha de ser precomprimido. Es-
tas mordazas tienen, por ejemplo, la fotma de un tubo cuedrado

0 hexagonal. En el extremo opuesto al eje =-C~, el brazo ~A=- 1ie-
ve un cilindro ?D- lleno de eceite o materia analoga, en el

cual encaja un pistén cuyo vdstago -E- estd combinado con un
tope -F- dispuesto en el brazo -B~. El fondo del eilindro =D~
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comunice, por el tubo ;G-, con un manometro =H- llevado por
el brago —A-. | |
' | cuéndo las mordazas del braz =~A cogen la tuerca
que ee'ha de sujetar, el esfuerzo aplicado en ~I- eobre el bra-
20 -B~- se transmite al brazo -A=- por}medio;del pistdn y del ci-
1indro de'aéeite -b-, Elgesfuérzo as{:aplicado ge mide leyendo
el mandmetro y corresponde a una teneién determinade de la ar-
madura. | | |
| in efecto, el esfuerzo que se ha de ejercer so-
bre el brazo -B- de la llave, para obteéner una tension deter-
minads en la armaduras, depende de la longitud de este brazo,
de las caracteristicas del filete de la tuerca y del rogamien-
to de las superficies en contacto, 1o cual puede expresarse
por la eeunacidns m -;g;g_, en la cualj

T = 1a Tefeién creada en la armaduras

L = la longitud del brazo de la llaves;

P = el esfuerzo aplicado sobre el brazo -B- de
la llave _ ' |

F = el paso del filete de la tuerca;

f = el coeficiente de rozamiento de las super-
ficies en contacto. _

§1 permanecen iguales el paso del filete, la

longitud del brazo de la 1llave y las superficies en contaeto,

el término L_ es una constante, de modo que T = P C. Es-
’ P £
tae condiciones pueden fdcilmente realizarse en la préctica.

Las tuercas de sujecion tomen apoyo sobre aran-
delas 0 pequefias placas colocadas sobre el hormigon que se ha
de precomprimir o en la maea del mismo, Las caras en contacto

‘de la tuerca y de la arandela o place pueden ser trabajades,

rectificades y engrasadas, para aumentar la precisicn de la ope=-
racicdn.

~ En 1a préetica, el esfuerzo que se ha de ejer-
cer eobre el brazo mévil de le llave, para provocar una fenr

sién conocida en una armadura; se determine experimentalmente
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‘que es fileteado, se disponen la arendela y la tuerca, apoyando

en cada caso especial, |

Egte graduéciéh~se efectua, por ejemplo, del mo=
do siguientes; Se toma un elemento de armadura, por ejemplo,
una barra de acero, una tuerca y una arandela o placa, &bso-
lutamente idénticos a las piezas correspondientes que han de
emplearse ﬁara armar los objefoé o'donstfucciones que se hen
de ejecutar con ﬁormigén pre-cbmprimidé.' Se une un extremo del

elemento de armadura con un dinamdometrc. En el otro extremo,

la arandela sobre un apoyo‘fijo,cualqniera. Se aprieta después
la tuerca por medio de la llave hasta que el dinamémgtro regis~
tre la tensidn que ha de aplicarse a la armadura. En el caso de-

una llgve de disparb, se gradia ésta de modo que el dispaio_se

pfoduzca en este momento, mientras que, en el caso de una lleve
graduada, se nota la graduacidn indicada por la sefiale La lla~
ve agi greduada permite comunicer una tension idéntica a las
armaduras del objeto o congtruccién de hormigén precomprimido.
Para meyor seguridad, se puede comprobar de vez en cuando la
graduacidn de la llave, repitféndo la operacidn que se acaba
de deseribir, | . .

En el caso de una llave hidréulica de aeuerdo con

le figura 1, se note la presidn -p= del mandmetro -H~, para la

cual se ha obtenido la tension deseada -T- en las armadurax
durante la operacidn de graduacién. Pare obtener, en la pric-

tica, la mismq teneion ~T en las armaduras del objeto 0 cons-

- truceion que se ha de preCQmprimir, basta ejercer sobre el ura-

zo =B= el esfuerzo conveniente para alcanzar la presidén -p- en
el mandmetro -H-. ' o '

‘ | Le figura 2 representa una variante de ejecucion de.-
la llave geghn la presente invencidn. En este caso, los medios‘
resistentes intercaladoe entre los brazos —A- y ~B- eastan frma-
dos por un muelle ~J-, dispuesto entre los topes K~ y ~I~ de
dichos brazos. Estos ilevan, el uno una escela graduads ~-M-,
el otw wun cursor -N-., Al apretar una tuereca, el grado de
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compresidn del muelle =J- es indicedo por la posicion del cur-

gor -N- en frente della'régla ~l~s Eeta forma de ejecucidn de

la llave es mas robusta qué la de la figura 1, por la supresidn _f

del mandémetro, que constituye siempre un organo relativamente
delicado. _

La graduacidn se efectia como se ha deserito
enteriormente. En la précticé,fbasta obrar o bre el lrazo ~B€&
hesta que el cursor -¥- aleance la graduaciéﬁ de la regla ~M-
que correspondfa, durante la graduacion, a la tensidn deseada
de la armadura. | : '
| 4 Como es mtural, la lleve de la presente inven~
¢ion puede presentar varias formas—de construcoidn, de las cua-
les las figuras 1 y 2 solo representan ejemplos tipicos. Asi,
el eje de articulacion de los dos brazos no ha de correspomter fo é
zosamente con el eje de la tuerca que se ha de apretar, giné que"
puede ocupar una poeicién cualquiera'pon‘réspecto a esta ultima.

La figura 3 representa un ejemﬁlo de ejeéuciénAde esta variante

‘de cons trucelon en el cual el brazo ~B- gira alrededor de un _

punto =0~ del brazo - A=, Qque eata situado a elerta distancie de
lae mordazas ~P- de lea llave, gue sirven para coger la tuerca
~Q-. El eje -0~ podria también hallarse en una prolongacicn de
la 1llave mas alla de las mordazaes de ésta. |

La preaente invencion permite poner en tension
barras de armadura, tanto individuales como reunidas en hacee.

S1 se coloca solo ﬁna‘tugroa en uno de los extre-
mos de la armadura, el otro extremc se dispone fijado o anclado
en el hormigon b'material~anélogo por medio de una cabesza de
perno, una tuerca o de otra manera apropiada.

Finalmente descuerdo con la presente invenciodn
para poder utilizer toda la seccién transversdl de la barra de
armadura, el extremo o extremos fileteados se ensanchan a un
digmetro tal que, dgspues_del fileteado, la barra presenta un
filete saliente, teniendo el nicleo de las partes fileteadas
un.diémetro‘por 1o menos iguai al digmetro normsl de la‘barra.
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Se reivindica como cbjeto de este patente:

1) Procedimiento pare dar tensidnm, y al mismo

‘tiempo anelar o fijar, 1as;armaduras de cors truccidnes u obje-

tos de hormigdn precomprimido o similares, caracterizado porque
1a10peraaién de dar tensidn a lea armedura y la de anclarla, se :
efectuan simultdneamente, atornillando tuercas en uno o en ambos |
extremos de las armaduras, bbr medio de una llave de disparo
0 graduada, que permite determiﬁar exactamente el,esfuerZG ejer-
cido sobre las tuercas, estando la reaccién de sujeci&n suminis-
trade directamente por los apoyos-definitivos de las tuercas.
| 2) Procedimiento segin la reivindieacién 1,
eéracterizado porque la operéeién de apretar la tuerca se efec-
tue mediante una llave que comprende dos brazos uno de los cua-
les ha de coger la tuerca que se ha de aprétar, mientras que

el ot estd montado giratorie glrededor de un punto del primer

“brazo y ha de obrar sobre este por medio de disposiciones resis-

tentes intercaladas entre ambos brazos y que estan combinados
con medios que indican el valor del esfuerzo ejereido por uno
de los dos brazos sobre el otro, y por cohsiguiente sobre la
tuerea que provoca la tensidén de la armadura..

| ' 3) Procedimiento segun las reivindicaciones 1
y 2, caracterizado porque las dispoéicionés o medios resisten-~
tes estdn constituidos pdr un cilindro lleno de aceite o mate-
ria andloga, llevado por uno de los brazos de la llave, y un
pistdn que. ge desplaza en el cilfndro por la accidn del otro
brazo, estando la presidn que reina en el eil{ndro ¥ que es
proporcional‘al esfuerzo ejercido sobre la tuerca, indicada en
un mendmetro soportado por el mismo brazo que el c¢ilindro.

4) Procedimiento segun las reivindicaciones 1 y

2, aaracterizado~porque'losnadios registentes estan constitui-
dos por uno o mas muellesvintercalados entre ambos brazos de

‘1la llave, estando la tensidn de este muelle, que es proporcio=-

nal allesfuerzo ejercido gobre la tuerca.indicada en un cursor
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fijo en uno de‘los’brazos, eh combingeidn con una esezla gra=
duada fije en.el otro brazo. | |

| 5) Procedimiento gegin cuaIQuiera de las reivin-
dicaciones anteriores, ceracterizado por el empleo de barras de
armadura cuyos extremos fileteados para recibir la tuerca o

‘tuercss de sujecidn, se ensanchan & un digmetro tal que, des-

pues del fileteado, el nicleo de la parte fileteada presenta

un didmetro por lo menos igusl al didmetro normal de la barra.
" 6) Procedimiento para dar temsidn y al miemo

tiempo anelar o fijar las ermaduras de eonstrucciones u objetos

de hormigdn precomprimido, o similaress

Esta memoria conmsta de ocho péginas, eseritas
por unz sola carae

."Baraelona, 11 de Noviembre de 1943.
| P be
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