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hay muchos procedimientos conoczdos que #8 valen de 1os

Vdirerentos pesos espeoificos de los componantes del mine-

;Lral parsa afeetuar una- separacion de dichos componentes
entre s{ en una carga de mineral mixto. Fundamentalmen-
5 te, la densidad (masa por unidad de volumen) es el fac-
: ‘ tor de coni;ol en estbé‘p:dcedimientos de éeparacién'por
| gravedad, pﬁfp'es més'éonvéniente usar la expresidn de
densidad en?él sistema ¢.g.s. éonocido’por "peso especi-
fiéo". La fﬁ@rza de ia'graVedad que actia sobre uha par-
10 tfcula de cuaiquier sﬁlido lo hace caer al través de un
medio fluf&o! tal como'&ire o agua, a una velocidad que
depende de la densidad relativa de la part{cula y del
flﬁfdofpor ei;cual cae;, Via Torma de laé particulas, la
viscosidad dei.fluido’yyétros factores constitutivos a-
15 féctan a la velocidad da’ia’caida, pero la densidad es
el\faqtor mégfimportaﬁﬁé'en las particulas de igual ta-
maﬁo; > _W 7 |
; iééimineralea‘de alte densidad caen a veloei-
dad mayor qu§5los de densidad vpaja al través de cualguier
20 agente flufdo dado. Ebta prdpiedad, conocida en la téo-
nica como "velocidad d&féaida", se ha utilizado en pro-

i " cpdimientos pera separar gn mineral de otro. Cuando se

trata de particulas sueltas, 0 cuando hay tan pocas par-
t{culas que caen al través del flufdo sin ser estorba-
25 . . das por otraé, caen en céndiciones de "sedimentecidn 13-

brem™; pero cuando las pé%ticu155ﬁ§stén hacinadas en el

forban unas a otreas enWSu:éafda y se dice
sondiciones de "sedimentacidn difioultada”.

s se apliean a las parffculas del mismo
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tamafio, pero. las velocidnﬁea da caida G%penﬁen ta&bien
del tamafio de.las partiﬂg&as¢ Una partfcula pequgﬁa den-

sa- puadé‘cae?;é’la miﬁhﬁ ieloeidad que otra.més granfe

”a‘pera menos d“sa. Porﬁconsiguiente, 1as tentativas hﬁ-

N !1..

5 “' ‘chaa "hasta ahora para' Wparar minerales a: base unicamen-

te de-su veleeidad de: ‘ida an un medio dado no han pro-

;dnciao resultados satisraetorios, por los. muchos tamafics

i;ticulaa'de cualq&ier mineral de. carga dado. -

ndo se em@&aa un agente separador compues-

10 to de 301ld05 finamenta tritnrados en agua, el peso ea-

pacifico del Qgente a
Y~d e

nde de las proporciones de agua

fdichos solidos e 'hl mfsmo; Y si le proporcidn de

& a (puede”aer hasta de 80 % o més) el peso
Tagente 88 tambien ‘alto. En tales circuns-

lidos del me&io estan en condioliones ex-

tremﬁs de ”gsﬂimsntacfénAdiflcultada“, ¥y los granos de

.solidos de direrentas tamaﬁas del agente tanéaran a se-

dimentar a 4 ‘misme vtiocidad Por tanto, en estoe agen-

tes de suspeneion de a; b peso especifico (que contie-

“ﬂen ?Q % e} mésfde soliﬂés) ss necesita muy poce fuerza

‘;}fpara mantener en suapan an todos los solidos tritura-

i~;dos del agente‘y pars mantener as{ constante el poso 88~

fpecirico del mismo. Cpando se afiaden a este agente par-

qules de mineral prvviamante calibradas, la partfcula
=mas pequeﬁa del minef

;«es tanto mis grande gue el gra-

:ﬁ?iﬁbngnyel agente gque 1no le

~afoctan mat extremades condiciones de se-
a1ficulteds on .81 agente mismo. En éfecto,

de minaf@};pgﬁgggzcéﬁaiderarse en condi-
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‘Segiin el@ﬁigsente invantcgkaﬁﬁndo se desé§

' tratar-cualquier miheful cuyd eoﬁeenirédo~ha de tener

‘un peso especifico su@erior a 2.6, suspendemos 'an un

111qu1do, por ejempla agua, sélidos finamente tritvra-

_dcs de alto: peso eapa“’fica, tales como. hierro, acero,

galena etc., en taleagproperciones que se produzca un:

agente aeparq&or de un peso especffico entre 2.6 y 3.6,

' dependiendo~31 peso'efAQcifico exacto elegido del ca-~

réotsr del mlneral a’ ey

tar y del peao especifico del
coaeentrado qne se ha. de recuperar del mismo. ZEste a-
gente se compone ds no meaos del 70 % ni més del 85 %

de,dichos sélidos triturados'suspendidos en de 30 % a

15 %vdeﬁaaua}‘ambos con’ rPeferencia al peso de todo el

aéen%g. vsga mezcla produciré un medio de peso espe-

bifico que oseila, como. se ha dicho arriba, entre 2.6

,g 3.6 y es eqancial que este peso aspecffico del agen-

te, una’ vez sstablecido, se mantenga en la zona de se-

paracion El~punto importante es: que el peso espec{fi-

fdol agenta separador, nna oy establocido, debe man-

constante en la zona de separacidn. Sagun el
pres nte invnnto, una- vez establecido 8l peso sspecifi-
co del aganta, se mant%ﬁne constante en la zona de se-

paracién comun;cando al-&gente un movimiento ascenden-
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Jjada de las pequefias particulas del conoentrado que se
deseasa. Cuando se emplee un agente separador de peso ‘®s-

pecifico qenstante de arriba -@bajo y compuesto del 70

&l 80 %r@?“sélidds,'ié~velocidéd de sedimentacidn de los
f}%lidos ﬁéi agente cuando esté en reposo es en extremo

’Saja (no més de unos~cﬁﬁntos cent{metros por minuto) ¥y

por consiguionte es t&mbién bala la velocidad del movi-

ﬁniento aseenﬂente ddi agente requerida para impedir la

'ge&‘@gntacign de esteg;solidos.,‘Lasvelocidad de sedi-

1E§§¥écién de. las paitggglas pequeiies de concentrado: en

&icho agenﬁé 8n reposdﬂﬁg algo'mayor que la de los sé1li-
Qhavdel agegpe, paro~ﬁ§gtodavfa muy pequefia. En el pre-
sen@gfinvantpise aproz&éhan'estasvcondiciones para impe-

dir;iaﬁsedimdﬁtacién déjzgs,sélidos‘del agente sin po-

_neriéﬁ tdculos a la seéimqntacién de las pequefias par-

bﬂelrooniontrédb'dué‘ae desea. Esto se consi- -
gue conunlcando un movimiento ascendente muy lento & un

agonte que contiene no- manos de 70 % de sdlidos, y a une

sefdad intermedia entre las velocidades de sedimenta-
cién;de los sélidos del agente v de las peguefias particu~
las aqeconcentrado de Q;aho agente cuando estd en repo-

so. ' -<, '
| Disﬁoniendojéaé carga de agente de la misma
compesioion que el del. tanque peparador, e introducien-

do 1ueg9 lenta y continhi ente dicho agente en el tan-

que. por debajo de la zoha de separacidn, y fuera del tan-

que ‘por encims ds dicha zona, se obtienen los siguien-

tes resultados isportantfeimos:

1. peso é§§§ﬂ£tioo-delﬂagonte se mantiens
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constante. P -
| 2'~.L°s ccg@?#iiad°§,90dim9ntan enEal agénte
sin obstecule. ' | _
| 3;} Las "°°135" o’ Productos estériles se des-

cargan del tanque por”

ﬂeima de la zona de separacién.
4, Se impide que 1as particulas 1ntermedias

se acumulen -en el tanqqg,‘ya~que sonwarrastradas‘con las

"oolas".

5. “La veloni&ad requeriaa del movimiento as-
cendente aal ‘agente esta bazo control perfecto’ contro-
lando 1a cantidad de agante introducida.

6. Se evita la contaminacidn, y el comnsi-
guisnte camhib en el pesc especifico del agente, por lo-
dos_yvgrenas,gue puedegﬁintroducirse 1ne1uso'con mine-
ral limpio y‘éalibrado;wyé que se suministra agente de-
bidamante acondiclonada al tanque por debajo y los lodos
y Izagas se eliminan can Jo que rebosa.

7 Hay un movimiento ‘continuo de todo el

cuerge del agdnte en el tanque, al traves de 81 y fuera

" del. xﬁsmo, y por consigﬂionte no se necesita tratar el

agante en el tanqua par,fmantener su veso espec{fico cons-

tante. :

su peso espocilco, v no sobreviene "clesificacion”, es-
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to es, separacidn porftamﬁﬁos;i ’
Ciertos prbcagimienﬁos'donocidoquoh mds o -
menos adeéuados para sqparar clertas clases de minera-
les, esto es, minerales en los cuales los componentes
valiosos son mucho més?pesqdos que las "colas" (desecho)
y en los cuales los componentésvalibgos“sa-sepazﬁnflim.
piamente del desecho po#'rotura cuando se trituran, 8in

embargo, son tOtalmente'inhdecuados para producir una

aficienteﬂéeparacién‘o;concentracién de minerales, ta-

les como el de hierro, por ejemplo, en los cuales, cuan-

do se trituran, las pgftiéulas no sa& componen enteramen-
te de 1la variedad valiosa o de la de desecho., En estos
minerales el-@ésecho 0 ‘®colas” contiene clerta cantidad
de hierro, y las valiosés'particﬁlas de hierro contie=
nen siempre mis o menos‘sastancias déletéreaé, tales co-
mo silice, inherente a su composicidén quimica, y as{ no
se pueden separar facilmsnte por trituracidn. En tales

minerales, es ﬁuy alta 1a cantidad de particulas inter-~

»vmedias, esto es, de material muy préximo al deseado pe-

“so de'separacion, y el procedimiento de separacidn debe

ser extremadamente cuidadoso,para ser practicable comer-

" @ialmente.

Lasicorrienteg.ascendentes de los procedimien-

 tos. értiba mencionados‘nbvson eficaces para una clase Qe

miner&lws tan’ dif{cil a no ser que 12 carga esté muy
exactamsnte calibrada, porqne en dichos procedimientos

sobrevendra clasiricacien,_gsto es, separacidn por tama-

fios, més bien qu& eparﬁéi%ﬁ'pdr el peso especifico de

las particulagijicon el resultado de que serén elevadas



. o

10

15

20

25"

al desecho particulas rinas'de concentrado.
Rn el proqedimiento del presenta invento 1a

velocidad del 'agente qne suybe en la zona de. separacion

14ere ‘estar antre las vsloeidades de cafda de los- 861i-

dos tritura&ca en el agente 'y de los. cqncentrados cuan-
do el agente .esté en reposo. Eqbstas restringidas con-
diciones se aseguran regultados netablemente euperieroa.

En la practica de cualquisr proecedimiento empleado has-

‘ taxahora para la saparacion'de minerales, tales como hie-
:rro, en que se desea un concentrado de 2.6 o mis, ha re-

,sultado com!reialmente imposible obtener un concentrado

que‘no esté muy contaminado con particulas intermedias,

esgto es, particulas co@@peStgs“ée un&a mezcla de desecho

¥y part{culas:gﬁyo peso espec{fico se aproxima-mucho al

- pego pSpecit%gg requefidq en la zona de separacidén. En

~ otros términos, ol peso especifico de tales partfculas

intafmedias égté'entrelé; peso‘especffico del desecho
(6olas) del migeral yfé;4dal concentrado gue se desea.
La ébntaminaqign del - concentrado de procedimientos ante-
riores asciende en ocasiones a 10 % o mds, a no ser que

mueha parte del mineral-.que deberfa concentrarse .se ha-.

‘ga paSQr al dﬁ%acho. PQr é1fprocedimieﬁto ds nuestro

fiﬁieﬁto, sin aﬁbargo, ﬁdﬁos de un 1 % del material gque
"hubiera podido éesecharse ‘eomo flotacién se encuentra
v’en al eoncentrado, y en Las colas se encuentra no més

del 2 % del matgrial que hubiera debido ir-a concentra-

cidn., Estag ‘son las cifras que desde el punto de vista

"3cﬁmeréial—se~h@n_comproba e’gbsolutamente al tratar cler-

tos minerales: hierro,yﬁféato es un resultado que no
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se habfa conseguido nunca con ninglin progedimiento comer-

cial para la geparacidn de mineral de hierro. Dichas c¢i-

fras pueden variar un tanto an diferentes minerales, pe-

ro en todo caso se verg_que la cantidad de material con-

teminador ensontrado an el concentrado ha disminufdo en
gran manera por bajo del material contaminador en con--
centrados producidos por cualquier otrp procedimiento;
y por otra pafte 1afcantidad.de material valioso en el
desecho que'hﬁbiera'éepido ir a concentrarse es mucho
maﬂer que enfcualqutéffotro procedimiento de separar di-
chésfmineralgs. o

| ‘Lbé peritagken el arte comprenderén que el
mineral u otros mateﬁiaies‘que se han de someter al pro-
cedimiento de separaﬁiﬁn deben ordinariamente triturar-
se hasta ciefto tamaﬁ§fﬁéximo con el Pin de libertar
ol migera} valioso del ‘desscho o colas en grado sufi-
cienfe{para hé#er praa%icable la separacidon. De este
mineral triturado es pfeferible separar las particulas

de tamaifio més‘pequeﬁo’pcr cribado, lavado o de otro mo-

do, separando asi granos de concentrado de una veloci-

dad: da sedimentacidn aproxlmadamente igual a la de los
solldes trlturados del agente‘ Esto tiene’ por objeto
que la velocidad de sedimentacion de los solidos del a-
gente sea menor que la‘ds 1a part{cula més pequesia dsl

material pesado del mineral-a geparar. Por ”velocidad

,;ae sedimentagién” se entiende la velocidad de cafda que

aicanza una v&z Que la partf{cula se introduce

separador:puando estd en reposo. Se com-

prenderé‘@' g1 blen es;e?éﬂéial mantener el nmovimien-.
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to ascendente del agente ‘en la zona de senaracion a una

",evelégidad igdicada;,no/abstante la velocided de movi-

miento del-sgente débgja de la zona de separacidn no

necesita mantenerse forzosamente a la misma velocidad

precisamente que 1a3qgaidebe'mantener53'en la zona de

separacién. Otra ventaja importante del procedimiento

‘del presentafinventoﬁééhre los empleados haste ahora
'*fffpafajla separacidn defggngrales se sncuentra en 8l he-

oHo de que 135 llama&bh;“planos" que se encuentran en

muchos minerales, anéﬁﬁxarrastrados al desecho si di-

,chos planoanéon de taQJFSSO espec{fico que hayan de se-

dimentar comomna pqr§e>del concentrado.

Lgs condiﬁibnes restringidas del presente

-invento pueden enumerarse como sigue:

1. = agente fluf{do debe contener entre

70 v 85 % de sélidos con referencia al peso de todo el

,;agaate. Si;se empleaxa menos del 70 % como minimo de

1dsfsélidos;“ser£a nacesario emplear un movimiento as-
cendente del agente la bastante fuerte para implicar
clasificacién, esto aa, "geparacidn de las part{culas
por tamaiios en vez de por el peso espec{fico de las
mig@as.‘ s1 mds del 85 ‘% deol agente rlufdo se compusie-
ré;ia\solidpa, el aggﬁte se:fa demasiado viscoso para
emplﬁarlqbé@o agente séparador.

2, El agente flufdo debe tener una veloci-

dad de moyimiento ascendente 1o bastante alta para sos-

;sélidos~i}££urados del agente mismo. La ve-
'51 movimientﬁgascendente se muy baja porque,

liciones de sedimentacidén superdificultade
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1sa aproxims siquiera‘

’pecirico

de unsa mezcla de 70 % o. mﬁs de sélidos finas gon ‘el agua,

‘ es muy baaa la velocidad de sedimentacidn de dichos 86

-lidoa.

B.k Bl movimiento ascendente del agenta fiuf-

e do nd debe impedir la- seéimentacion en el agente del gra-

no ‘més pequeﬁo del concantrado del mineral de carga. GCon

- preferencia ol tamatio mf{nimo de este mineral debe ser

‘{ltal que el ‘movimiento ascendente del agemte empleado no

1a velocidad de sedimentacidn de

las més finas particulaux;osadas del mineral de carga.
4, El movtgggnto ascendente del agente es

suficiente para arras@igr con las colas:-el material de

- peso interme@io (particulas intermedias) gue se acumu-

iarign‘an éifrecipieﬁté 8i el agente estuviera estéti-
co. . :
Varias forﬁa;ide aparatos pueden emplarse

para la praotica del invanto, y una de ellas se repre-

'senha diagramaticamenba ‘en el dibujo adjunto.

Eﬁy&iche dibnjo 1 indica un tanque separador
adeoﬁ&do que“ﬁiehe un ﬁﬁbo de_éntrada de agente 2 al
cual se suministra dicho agente por el tubo 3 controla-
do por la vélvula 4. .Eifposa especi{fico del ageﬁte se
establece mezelando un;aélido~pesado finamente tritura-
do,; como acero, hierrc a galena, con agua, en tales pPro-

porciones que los solides ‘constituyan no menos del 70 %

‘ni més del 85 % de 1a=mazala. Las proporciones exactas

deben ser tal&s que s

éﬂu:ca un agente cuyo peso es-

n intermedio entre el de las coles o par-

neral méSu;igeras'que se desea eliminar y
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en disho agenxa cuando

el de las part?bulas de mineral més pésadas que se desea
retener eomo ddhcentrados. 4 los fines del: ejemplo es-

te, peso eapec{fico se. Lndiea en el dibujo come 2;6. ‘Se

,suministra aineral por verﬁeaores adecuados 5 5, las

O?Qipaxticnlas ca?ﬂ peso eé‘fﬂifico 88 2.6 o menos empiezan

1nmediatamente ‘a subir«en nn& zona frente a 1os puntos

en que entra 1a carga dflimineral, zona que se inﬁica

diagramaticamente en 64&:0 zona separadora. Las parti-
culaq de mineral cuyo p@gg especifico es mayor de 2.6,

caen inmediatamente al través ds dicha zona y bajan has-

tascuq&quierfpunto def°”§raccxén-que se desee, por ejem-.
‘plol7,.mientr&5 las calaé»eon algén agente rebosan de
1a parte superior del Qanqae 1 y van a un lavadero 8.

Sa werd que. el agente entra en el tangque 1

deba: de l&'zona de sbparacién, fluye hacia arriba por

dichgézona y;aale por 1g;pa:te superior del tanque al

lavadero 8; pﬁétendo i:ilr'algo de agente con los con-

céntf&dos por‘7 La vﬁlocidad de paso hacia arriba por

la zaaa de separacidn’ saﬁeontrola (por cualqnier medio

ubeza" en ol agente ‘en 8l tubo

2} 10 manera: ‘que la vel_midad de paso en dicha zons :ea

bintermedia entre las velocidades de cafda de los sélidoe

del agente v laa part{f 1as mas pequeiias de concentrados

4 en reposo. El necessrio re-

qua n sadimenta'ninguno de los sd1i-

'dqs:trituraqgkhdel agenta ‘en la zona de separacidm. y to-

'dgs»lésﬁyﬁfjicnlas dﬁ'la carga del mineral cuyo peso es-

péﬁifico hb;supera' slvagentq son_deseargadas en la

aﬁifior del Z 18
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tirando en ocasiones muesttas 48l agente

fdel tanque ;LWOMPrObando su peso espec{fico, puede deter-
minarse fécilmsnte si. este peso especifico es o no el
deseado. St ‘resulta qﬂg el peso espec{fico del tanque

cae}pdx'deb” ﬁ,del rGQHarido, es evidente que debe au-

_~ mentarse 313‘380 especifico del~agente que penetra en

ilyéi'tanque. Si rasulta que las part{iculas 1ntermedias
no .son arrastradas con el degecho (colas) la velocidad
de subida dal ‘agente aa ‘aumenta por la vdlvula 4 hasta

qne sea preeisamente la auticiente para arrastrar las

Sa observaré que el agente en el tanque re-

presentado entra muy. par debajo de la zona ds separa—

;cion. El resultado dg;iato es que las corrlenm per-
, turhgdoras y los remolinos del agente en el punto de
Ventrada en el tanque y cerca del mismo se disipan an-
tas ae llegar el agente a la zona de separaeién.
Se observaré que la velocidad del movimien-

to ascendante del aganto aumenta gradualmente desde la

~§ase de la’ parte de’s&#o truncado hasta el punto de re-

n el lavadab 8. Manteniendo la valocidad
i;éel movimianto ascendgnte del agente a un tipo ‘tal que,

en la zona- separadora,

dieha velocidad serd intermedia

_entre las velccidadesgda*caida de los sdlidos tritura-

dos su el agepte y dé*ibS'coneentrados de minaral cuan-

isiite astd an ‘reposo, ol deseoho y las parti-
dies se'd“acargarén en el lavadero y los |

sedimentarén, eviténdose as{ la tendencia

" de las pari;gulas inﬁér‘:&iasla acumularse. Debajo de
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l= zona de separacion la velocidad del agente es algo
menor qne 1a de la zona - de separacion, Yy por tanto ofre-
ce menos resistencia a la sedimentacion de las partfcu=~
las de coacentrados de mineral en un tanque de ezta cons-

truccién. Aa{ ge varé gue el peso espec{fico del agen~

‘te en ol tanque permaneca sonstante, que las particulas

",; in#ermedias,y las colgs aevextraen répidamente en la

parte superior del tangue y que el movimiento del agen-
te debajo de la zona de aeparaéién no estorba la sedi=-
mentacidn de los concentrados.

Cuando se carga mineral en el tangque en es-

'fggéﬁﬂ hﬁmedo;?gomo es prictica corriente, el agua que

;ggémpaﬁa al mfnaral tiinde a diluir en gran manera y

por tanto a cambiar ei.pesé espec{fico del agente si

el cuerpo principal dp?este d1timo en conjunto perma-
nece .en el ténque, aunque haya algin rebosamiento en

le parte superior. MNuchos de los procedimientos ante-
riores inteneén corrégif este cambio en el peso especi-
fieco introdueiendo en.el tanque agente adicional de un
peso especifico destiﬁé&b a obtener este resultado. Pe-
ro por el presente 1n%eﬁt6, toda humedad que entre en

el tanque can el minoral de carga es barrida inmediata-
mente ‘del tanque de aeparacién jJuntamente con las colas
y partlculas 1ntarmedias, de manera que no arecta en mo-

do alguno al peso espsnftico del agente que entra. v 1l

resultado  que al mineral de carga encuentra constan-

temente zent s separador del deseado peso especifi-
co que)igz&ﬁye sobre 61, permaneciendo constante dicho

peso.
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Sé;observaréﬁgue'la carga de mineral entra

en el tanque de separaéién“en-la zona separadora y por

'debajo del nivel del agente en el tanque, y- que la ve-

locidad del movimiento ascendente del agente encima de
la zona separadora es’ maycr que en esta zona. Esto fa-
cilita en gran manera 1a extraccidn eficaz y répida de
lag'particnlgs intermgdgas lo mismo que de las colas.
Aﬁéﬁés el didmetro de la.abertura de descarge en la par-

te superior del tanquegés mucko menor que en cualquier

otro punto del mismo énéiia dé-équel en que el agente.
_ g 3. Qe H

‘antra en el ﬁgaqne. raépq”abertura de descarga restrin-

gida‘prodﬁceiuna descarga a modo de seta, unifeorme en--

‘todo alrededor de la 5°¢3"d° descarga, y as{ evita to-

da contracorriente dirébtawde descarga. Ademés, res~
tringiendo as{ la salida an lalparte superior del tan-
que, la velocidad de pg§b de salida en dicha parte su-

perior aumenta mucho, '‘asegurando con ello la descarga

. eflcaz de'cqxas y parti¢hlas intermedias, al propio tiem-

PO que se mantiene la baja velocidad de paso ascenden-

te del agente en la zona de separacidn.

Deﬁé'entendersé que sl términc "colas", como

'aquf se usa, comprende toda la parta de la carga de mi-

nerai .ouyo peso esneo{rico es menor que el del agente
envlg,zona de’aeparacién; que por "partfculas interme-
dias*fse entiehden toda§ las particulas del mineral car-
gadolcﬁyo pes@fespeciriéq@éé tal que tendr{s a permane-

cay en la =z

ta ascendenfs dsl agent@}fy ﬁQ%F”concentrados" se en-

tienden toda as_partiéﬁiasrde mineral cuyo peso espe-
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cifico es mayor que el del agente en le zona de separa-

cién y que ée@imentanval través del agente en el fondo

&l tanqgue,

=====“gi-u=§
sweze N 0T A cas==

======a§i§“ﬂ

| Los puntos #ﬁfinVencién propia, no nueva, pe-
ro nﬁééstablﬁ@ida, praéticadd ni divulgada en Espadia, que
88 presentaniﬁéra gue sean objeto‘de esta Patente de In-
troduccibn, son los sighientes:

TS  Un prdéééimisnto de separar minerales

que consiste qn preparar un agente separador 1{quido de
no. manos de 2 5 “de peso especffico y compuesto de sdli-
dos trituradoa;suspendidos en agua, ®n hacer pasar dicho
agehte;separaGOr hacia‘érriba‘al través de un tangue de
separécién, aﬁhcntando 15 veloecidad de ﬁaso del agente

continuamente a medida qna el agente sube, y en introdu-

”*icir 103 minerales en el agente en una zona donde la ve-

loeidad del medio estd entre las velocidades méxima y

f;minima y donde" las velocidades de cafda de . los sdlidos

del agente y laQypartIouggs de mineral més pesadas en 4i-

chdlmgaio cuan&d”estéx i&5fepaso.

29, Uh procs&imiento de separar mineralee que

-consiste~en preparar un’ agente separador 1{quido de puso

espec{rico no menor de 2'5 ¥y de peso especifico constan~

ta de arriba abajo suspanéiendo solidos triturados en a-

gua, en comprobim lss velécidades de caida ds los a611dos
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‘;'bertura con

gente las partf

en dicho agente cuando esté en reposo y de laskparticu-
las de mineral més pesadas a separar, en comunicar al
agente un movimiento‘éﬁcendente de veloeidad que aumen-

ta constantemente daséﬁﬁﬁn punto més bajo;dql tanque se-

‘parador a la“salida'deifmismo, y en introducir las par-

ticulas de miﬁeral en €1—ag3nte entre_las partes supe-
rior e inferior del tangue y en un punto en que la ve-
locidad del agente esﬁﬁgdntre_las velocidades de cafda
de los sélidos del agénte‘y de las particulas de mine-
ral més pesadas en dieho agente cuando estd en reposo,
3§u Un procedimiento de separar minerales
que consisté~§n preparar~un agente separador de peso es-
pec{fico no menor de afsvy,cqmpuesto de sblidos tritu-
fadpg suspendidos en agﬁa, en hacer subir dicho agesnte

por,ﬁn.tanqdque separacidn a velocidad que aumenta cons-

' tantemente, ¥ en 1ntrbdﬁ¢ir las partfculas de mineral

en dicho agente por deba;o de la superficie del mismo
y én una zona sn que la velocidad del agente estd entre

las velocidades de cai&a,de los solidos del agente y las

'partfculas de mineral més pesadas de dicho agente cuando

eati en reposo.
4e .- Un prochimiento de separar minerales

que consiste en prepara fun agente separador de peso es-

':pecirico ccnstante nO'm&nor'de»a 5 suspendiendo sélidos

- triturados en. agua, en- hacer subir continuamsnte dieha

"nque y descargarlo del mismo POT una a-

iricacon'q; tangue, en introdueir en el a-
ulas de mineral @ separar por debajo de

lé-superficie dsl mismo, y én mantener la velocidad de
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Lz»“velociaa

tangue; enﬂi

éubida delggente en la zona qe introduecidn entre las

ﬁé'de caida de los sélidos del agente y las par-

 t{culas de ‘mineral mﬁa peaadaa en dicho agente cusndo

'eata en reposo.

8¢, Un procedimiento de separar- perticulas .

_de mineral eoncentrado de las colas b4 particulas inter-
5madias, qne consiste en-tétroducir en un tanque un agen-

 te 1iquido de separaeién.por la gravedad de peso espe-

cifico no msnor de 2;§gf gente en el cual, estando en

rsposo las celas flotarian y los concentrados sedimen-
tarian, v que esté compneato de no menos de 70 % de sd-
1idos triturados ¥y no més del 30 % de agua, ambos de pe-
so;~en~comunipar unea c@xriente ascendente a dicho agen-
te a una veloéidad queéﬁﬁméntaydesde un punto inferibr
en el tanque hacia su"aﬁliéa superior, y en introdueir
el mineral tr;turado an dicha corriente bajo la super-~

ficie del agente ¥y en un punto en que la velocidad ag-

yabeendente del agente o8 manor que la velocidad de cafda .

'de 1os concentrados en &iéno agente cuando esté en repo-

so pero mayor que la velboida@ de cafda en el mismo de
las particulaa intermediaa. |

’, 69,  Un proca&imiento de separar minerales
que cansiste en preparar un agente liquido de separscién
por la gravedad de un . po;a especifico constante superior

a 2.5‘y'conpuesto de séiﬁdas triturados suspendidos en

‘agua, estando los sélidéijj el agua en proporciones que

e lfquidO“éél%ﬁéécado peso especifico; en

0 agenta en aorrianto asoendente por un

:fducir en ol tanqne ‘las partfounlas de miw
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‘de mineral que cohf

dos en properciones?qu

de las partfcnlas de |

... de geparaclag

neral a aaparar por dehade de la superricie del agente'

en de;ar gae los concentrados sedimenten en dieho agen-

tu, y en barrer las 1as” y partfculas intermedias en
la c¢itads . oorriente na teniendo una velocidad de las mia-

ma en el punto de inkraduccién de las partioulas de mi-

) neral. entre 1as velocidades de cafda da los gdlidos del

agente vy los concentradas del mineral en dicno agente

cuando esté en repoqo._-

 79. Uni” edimiento de separar particulas

en preparar un agente l{quido se-

;dar por la compuesio de no menos del 70 %

d&i?élidos‘briturad ¥ no més de 30 % de sgna, mezcla-
prnduoen un agenté 1{quido de
un peso especifico enﬁre 1os pesos especificos de 1as

partioulas de mineral @ separar- an hacer pasar dicho

agante en- corriente da msvimiento ascendenta por un tan-

que de separacién’ en i troducir las particulas de mi-
neral en dichq aoente pn un punto por debajo de su su-

perficie, y~en mantensr dicha‘corriente en el punto de

'introducclén 4 una veloci&ad intermedia entre las velo-

cidades de. caida en diw o ‘agente cuando estd en raposo

neral cuyo peso especiricp sus
pera al del qgenfely é ios s6lidos del agente, con-ié
cuai las particulas in! edias son barridas del tanf
qne Gon las ”colas" pci dicha corriente.

_1miento de separar particulas .

'de mineral‘ape consistaA'nfpreparar un agente 1£quido

or grave&ad eompuesto de no menos de 70%

&%isélidgs triturados y.no . més del 30 % de agua mezclae
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o intermedio. entre los pesoa*espec{rieos o

onlas d@l'miggrg;fa‘sepdiag; en7§g§§r“paagr

E 5 un tanque o s agl HJ’  $ando eenstan&emante la
¢ S T ;v°1°°idad T 2 co: 59359 un. punte interior ael
: ,Men intredaeir las parti-

10

-'épacirico int srimedio ensra los pesos especiricos de las

“”iculas a* saparar"a' hacer subir dicho agenta por
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,iéfé Un procedimiento ds separar part{oulas
e
de mineral cuyos deseados conoentrados tienen un peso

especffico superior a 2.6, ue consiste en introducir
en un tanque un agente separador de un peso especifi-

co mp menor ﬁa 246 ¥ compueato da no menos de 70 % ds -

solides y no: més de 30 S &e agua, ambos de peso, an. co-

‘*mnnicar una corriente ascendente qus aumenta constante~

a“porcion inferior del tanque
hacia una salida anul&r superior concentrica con el

tanue, y en’ £ntroduc1r las particulas ﬁe minoral en

'~tanque, Qor debajo de la superficie del agente

'n punto’ an que la velocidad de subida del agen-

te es menor que»la velocidad de cafda de los eonoentra-

);dcs deseados en dicho asente cuando esté en reposo, y

] or_que la velocldad defea{da de las particulaes in-

tas en dicno agente cuando esté on reposo.
S 112. Un progggimiento de separar minera~
158 v e L

Tal y como se ha descrito en la ﬁemoria qusé

antecede, ilustrado en el dibu;o qua ‘se aconmpaifia ¥ pa-

- ra 103 fines que se han. especificado.

Esta MSmoria sensta de veintiuna ho;as es~
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