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hay muchos procedimientos Conocidos que^e valen de los 
diferentes.-pesos específicos de los componentes del mine­
ral para efectuar una separación de dichos componentes 
entre sí en una carga de mineral mixto. Fundaméntalmen- 

5 te, la densidad (masa por unidad de volumen) es el fac-
í tor de control en estos procedimientos de separación por

gravedad, pero es más conveniente usar la expresión de 
densidad en el sistema c.g.s. conocido por "peso especí­
fico". La fuerza de la gravedad que actúa sobre una par­

lo tícula de cualquier sólido lo hace caer al través de un
medio fluido, tal como aire o agua, a una velocidad que 
depende de la densidad.relativa de la partícula y del 

 ̂ fluido por el cual cae. La forma de las partículas, la
viscosidad del fluido y otros factores constitutivos a- 

15 fectan a la velocidad de la caída, pero la densidad es
el factor másimportante en las partículas de igual ta­
maño.

Les minerales de alta densidad caen a veloci­
dad mayor que los de densidad baja al través de cualquier 

20 agente fluido dado. Esta propiedad, conocida en la téc­
nica como "velocidad de caída", se ha utilizado en pro- 

' cedimientos para separar un mineral de otro. Cuando se
trata de partículas sueltas, o cuando hay tan pocas par­
tículas que caen al través del fluido sin ser estorba- 

25 das por otras, caen en condiciones de "sedimentación li­
bre"; pero cuando las partículas están hacinadas en el 

se es^érban unas a otras on su caída y se dice 
que^daen ^^condiciones dé "sedimentación dificultada". 
Estos prin3g^&os se aplican a las partículas del mismo
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tama&o, pero las velocidades de caída dependen también 
del tamaño de las partíanlas. Una partícula pe^na&a den­
sa puede caer a la misma velocidad que otra más grande 
pero menos densa. Por consiguiente^ las tentativas he­
chas hasta ahora para separar minerales a base únicamen­
te de su velocidad de.caída en un medio dado, no han pro­
ducido resultados satisfactorios, por los muchos tamaños 
dé partículas de cualquier mineral de carga dado.

Cuando se emple a un agente'separador compues­
to dé solidos finamente triturados en agua, el peso es­
pecífico del agente depende de las proporciones de agua 
y de dichos sólidos en,el mismo, y si la proporción de 
sólidos es alte (puede ser hasta de 80 % o más) el peso 
especifico del agente es también alto. En tales circuns­
tancias los sólidos del medio están en condiciones ex­
tremas de "sedimentación dificultada", y los granos de 
sólidos de diferentes tamaños del agente tenderán a se­
dimentar a la misma velocidad. Por tanto, en estos agen­
tes de suspensión de alto peso específico (que contie­
nen 70 % o más de sólidos) se necesita muy poca fuerza 
para mantener en suspensión todos los sólidos tritura­
dos del agente y para.mantener así constante el peso es­
pecífico del mismo. Cuando se añaden a este agente par­
tículas de mineral previamente calibradas, la partícula 
más,pequeña del mineral es tanto más grande que el gra­
no mayor delhsólido triturado enel agente que no le 
afectan materialmente las extremadas condiciones de se- 
dimentac$^3^Óificultada en.el agente mismo. En efecto, 
las partí^^és de mineral pueden considerarse en condi-



doñea de sedimentación libre en un agente que a su vez 
ea reguladd-por condiciones de sedimentación dlficnlta- 
da.

Según el presente invento,cuándo se desea 
tratar cualquier mineral cuyo concentrado ha de tener 
Un peso específico sq&arior a 2.6, suspendemos en un 
liquido, por ejemplo agua, sólidos finamente tritura­
dos de alto peso específico, tales como hierro, acero, 
galena ete., en tales próporolonés que se produzca un 
agente separador de un peso específico entre 2.6 y 3.6, 
dependiendo el peso específico exacto elegido del ca­
rácter del mineral a tratar y del peso específico del 
concentrado que se ha de recuperar del mismo. Este a- 
gente se compone de no menos del 70 % ni más del 85 % 
da dichos sólidos triturados suspendidos en de 30 % a 
13 % de agua, ambos con preferencia peso de todo el 
agente. Este mezcla producirá un medio de peso espe­
cífico que oscila, como se ha dicho arriba, entre 2.6 
y 3^6, y es esencial que este peso específico del agen­
te, una vez establecido, se mantenga en la zona de se­
paración. El punto importante es que el peso específi­
co del agente separador, una vez establecido, debe man- 
tenerse constante en la zona de separación. Según el 
presente invento, una vez establecido el peso específi­
co del agenta, se mantiene constante en la zona de se­
paración comunicando al agente un movimiento ascenden­
te muy lentecer dicha zona, lo bastantepAra impedir la 
sedimentación de cualquiera de loe sólidos triturados

agente, pero que no basta paya impedir la ba-
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jada de las pequeñas partículas del cÓnoentrado que se 
desea. Cuando se emplea un agente separador de peso es­
pecífico constante dearriba abajo y compuesto del ?0
¿1 80 % de sólidos, la velocidad de sedimentación d^ los
sólidos del agente cuando está en repeso es en extremo 
baja (no más de unosouantos centímetros por minuto) y 
por consiguiente es también baja la velocidad del movi­
miento ascendente del agente requerida para impedir la 
sedimentación de estos sólidos^^ ^  de sedi­
mentación de las partículas pequeñas de concentrado en 
dicho agente en reposo ee algo mayor que la de los sóli­
dos del agente, pero as todavía muy pequeña. En el pre­
sente invento se aprovechan estas condiciones para impe­
dir la sedimentación délos sólidos del agente sin po­
ner obstáculos a la sedimentación de las pequeñas par­
tículas del concentrado que se desea. Beto se consi­
gue comunicando un movimiento ascendente muy lento a un 
agente que contiene no meaos de 70 % de sólidos, y a una 
velocidad intermedia entre las velocidades de sedimenta­
ción,de los sólidos del agente y de las pequeñas partícu­
las de concentrado de dicho agente cuando está en repo-

* so.
Disponiendo una carga de agente de la misma 

composición que el del tanque separador, e introducien- 
23 do luego lenta y continuamente dicho agente en el tan­

que por debajo de la zonada separación, y fuera del tan­
que por encima de dicha zona¿ se obtienen los siguien­
tes resultados btáportantícímós:

1. peso específico del agente se mantiene



$

10

' 15

20

25

163825
constante.

2. Los concentrados sedimentan en el agente 
sin obétácuio.

3. Las "colas* o productos e des-
caigan del tanque por encima de la zonado separación.

4. Se impide que las partículas intermedias 
se acumulen en el tanque, ya que son arrastradas con las 
"cofias".

3. La velocidad requerida del movimiento as­
cendente del agente esté bajo control perfecto contro­
lando la cantidad de agente introducida.

6. Se evita la contaminación, y el consi­
guiente cambio en el peso especifico del agente, por lo­
dos y arenas que pueden introducirse incluso con mine­
ral limpio y calibrado,-ya que se suministra agente de­
bidamente acondicionado al tanque por debajo y los lodos 
y arega* se eliminan ccm lo que rebosa.

7. Hoy un movimiento continuo de todo el 
cuerpo del agente en el tanque, al través de él y fuera 
del mismo, y por consiguiente no se necesita tratar el 
agénte en el tanque para mantener su peso específico cons 
tanta.

8. Por razón.de la pequeña velocidad del mo­
vimiento ascendente del agente se evitan turbulencias y 
remolinos en el agente, ya que la corriente ascendente
deJL agente no es en modb alguno una corriente agitadora.

9. la separación de las partículas de mine­
ral se efú^^a estrictamente a base de la diferencia de 
su peso espeoS^co, y no sobreviene "clasificación", es-



to es, separación por ^a^aHos.
0i er tos procedimientos conocidos son más o

menos adecuados para separar ciertas clases de minera­
les, esto es, mineralesen los cuales los componentes 

3 valiosos son mucho más pesados que las "colas" (desechó)
* y en los cuales los componentes valiosos se separan lim­

piamente del desecho por rotura cuando se trituran. Sin 
embargo, son totalmente inadecuados para producir una ' 
eficiente separación o concentración de minerales, ta­

lo les como el de hierro, por ejemplo, en los cuales, cuan­
do se trituran, las p^tículas no se Componen enteramen­
te de la variedad valiosa o de la de desecho. En estos 

j minerales el desecho o Acolas" contiene eierta cantidad
de hierro, y las valiosas partículas de hierro contie- 

1$ nen siempre más o menos sustancias deletéreas, tales co­
mo sílice, inherente a su composición química, y así no 
se pueden separar fácilmente por trituración. En talas 
minerales, es muy alta la cantidad de partículas inter­
medias, esto es, de material muy próximo al deseado pe- 

20 so de separación, y el procedimiento de separación debe
ser extremadamente cuidadoso para ser practicable comer- 
elelmente.

, , Las corrientes ascendentes de los procedimien­
tos arriba mencionados nó son eficaces para una clase de 

25 minerales tan difícil, a no ser que la carga está muy
exactamente calibrada, porque en dichos procedimientos 
sobrevendrá clasificación, esto es, separación por tama­
ños, más bien qu#-geparaoi6n por el peso específico de 
las partículas%3¡con el resultado de que serán elevadas



En el procedimiento del presente invento la
velocidad del agente que sube en la zona de separación 
^ábe estar entre las velocidades de caída de los sóli­
dos triturados en el agente y de los concentrados cuan-

dlciones se aseguran resultedos notablemente superiores. 
En la práctica de cualquier procedimiento empleado has- 
.tb̂ 'é'hora para la separación de minerales, tales como hie­
rro, en que se desea un concentrado de 2.6 o más, ha re­
sultado comercialmente imposible obtener nn concentrado 
que no esté mpy contaminado con partículas intermedias, 
esto es, partículas compuestas de una mezcla de desecho 
y partículas cuyo peso específico se aproxima mucho al 
peso específico requerido en la zona de separación. En 
otros términos, el peso específico de tales partículas 
intermedias está entre al peso específico del desecho 
(óolas) del mineral y el del concentrado que se desea.
La contaminación del concentrado de procedimientos ante­
riores asciende en ocasiones a 10 % o más, a no ser que 

; mupha parte del mineral que debería concentrarse se ha­
ga pasar al desecbo. Per el procedimiento de nuestro 
invento, sin embargo, menos de un 1 % del material que 
hubiera podido desecharse como flotación se encuentra 
en el concentrado, y en las colas se encuentra no más 
del 2 % del material que hubiera debido ir a concentra­
ción. Estas son las cifras que desde el punto de vista 
comercial sehSn comprobado absolutamente al tratar cier­
tos minerales de hierro, y esto es un resultado que no

do el agente está en reposo COR
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se había conseguido nunca con ningún procedimiento comer 
cial para la .separación de mineral de hierro. Dichas ci 
fras pueden variar un tanto en diferentes minerales, pe­
ro en todo caso se verá que la cantidad de material con­
taminador encontrado ah el concentrado ha disminuido en 
gran manera por bajo del material contaminador en con­
centrados producidos por cualquier otro procedimiento; 
y por otra parte la cantidad de material valioso en el 
desecho que hubiera debido ir a concentrarse es mucho 
ihenor que en cualquier otro procedimiento de separar di­
chos-': minerales.

Dos peritos en el arte comprenderán que el 
mineral u otros materiales que se han de someter al pro­
cedimiento de separaoián deben ordinsriamente triturar­
se hasta cierto tamaño máximo con el fin de libertar 
el mineral valioso del desecho o colas en grado sufi­
ciente para hacer practicable la separación. De este 
mineral triturado es preferible separar las partículas 
de tamaño más pequeño por cribado, lavado o de otro mo­
do , separando así granos de concentrado de una veloci­
dad de sedimentación aproximadamente igual a la de los 
solidos triturados del agente. Esto tiene por objeto 
que la velocidad de sedimentación de los sólidos del a- 
gente sea menor que la de la partícula más pequeña del 
material pesado del mineral a separar. Por "velocidad 
de sedimentación" se entiende la velocidad de caída que 
pr^#o^#s^yalcanza una vez que la partícula se introduce 
,en al separador cuando está en reposo. Se com­
prenderá quéryŝ i bien es esencial mantener el movimlen-



to ascendente del agente en la zona de separación a una 
velocidad indicada; no obstante la velocidad de movi­
miento del agente debajo de la zona de separación no 
necesita mantenerse forzosamente a la misma velocidad 
precisamente que la que debe mantenerse en la zona de 
separación. Otra ventaja importante del procedimiento 
del presente invento sobre los empleados hasta ahora 
para la separación de minerales se encuentra en el he­
cho de que los llamados "planos" que se encuentran en 
muchos minerales, no sen arrastrados al desecho si di­
chos planos son de taJL peso específico que hayan de se­
dimentar comódma parte del concentrado.

Las condiciones restringidas del presente 
invento pueden enumerarse como sigue:

1. El agente fluido debe contener entre
70 y 8$ % de sólidos con referencia al peso de todo el 
agente. Si se empleara menos del 70 % como mínimo de 
los sólidos, sería necesario emplear un movimiento as­
cendente del agente lo bastante fuerte para implicar 
clasificación, esto es, separación de las partículas 
por tamaños en vez de por el peso específico de las 
mismas. Si mas del 8$ % del agente fluido se compusie­
ra de sólidos, el agente sería demasiado viscoso para 
empiSarlqfbomo agente separador.

2. El agente fluido debe tener una veloci­
dad de movimiento ascendente lo bastante alta para sos­

ólidos triturados del agente mismo. La ve-
movimiento ascendente se muy baja porque 
iciones de sedimentación superdifipnltada
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de una mezcla de 70 % o más de solidos finos con el agua, 
es muy baja la velocidad de sedimentación de dichos só­
lidos.

3. El movimiento ascendente del ageáte flui­
da m§ debe impedir la, sedimentación en el agénte del gra­
nó más pequeño del concentrado del mineral de barga. Con 
preferencia el tamaño mínimo de este mineral debe ser 
tal que el movimiento ascendente del agente empleado no 
se aproxime siquiera a la velocidad de sedimentación de 
las más finas partícula# pesadas del mineral de carga.

4. El movimiento ascendente del agente es 
suficiente para arrastrar con las colas el material de 
peso intermedio (partículas intermedias) que se acumu­
larían en el recipiente si al agente estuviera estáti­
co.

Varias formas de aparatos pueden empiarse 
para la práctica del invento, y una de ellas se repre­
senta diagramátlcamente en el dibujo adjunto.

En dicho dibujo 1 indica un tanque separador 
adecuado que tiene un tubo de entrada de agente 2 al 
cual se suministra dicho agente por al tubo 3 controla­
do por la válvula 4. El peso específico del agénte se 
establece mezclando un sólido pesado finamente tritura­
do, como acero, hierro o galena, con agua, en tales pro­
porciones que los sólidos constituyan no menos del 70 % 
ni más del &5 %de la mezcla, las proporciones exactas 
deben ser tales que se pyMuse a un agente cuyo peso es­
pecífico sê '.un intermedió entre el de las colas o par­
tículas d^^ineral más ligeras que se desea eliminar y
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el de las partículas de mineral más pesadas que se desea 
retener como concentrados. A los fines del ejemplo, es­
te peso específico se indica en el dibujo cqmo 2 6̂ . Se
suministra mineral por vertedores adecuados 5 *5* Y las

*partículas cuyo peso específico es 2.6 o menos empiecen 
inmediatamente a subir en una zona frente a los puntos 
en que entra la carga del mineral, zona que se indica 
diagra&áticamente en &#am6 zona separadora. Las partí­
culas de mineral cuyo peso específico es mayor de 2+6, 
caen Inmediatamente al trates de dicha zona y bajan has­
ta cueíquier punto de extracción que se desee, por ejern-. 
pío 7* mientras las colas con algún agente rebosan de 
la parte superior del tanque 1 y van a un lavadero 8.

Se verá que el agente entra en el tanque 1 
debate de la zona da separación, fluye hacía arriba por 
dicha zona y sale por la parte superior del tanque al 
lavadero 8, podiendo salir algo de agente con los con­
centrados por 7. La velocidad de paso hacia arriba por 
la zona de separación se controla (por cualquier medio 
adecuado, tal como la "cabeza" en el agente en el tubo 
2) de manera que la velocidad de paso en dicha zona sea 
intermedia entre las velocidades de caída de los sólidos 
del agente y las partíoslas mas pequeñas de concentrados 
en dicho agente cuando está en reposo. Él necesario re­
sultado de este es que ño sedimenta ninguno de los sóli­
dos triturados del agente en la zona de separación y to­
das las partículas de la carga del mineral cuyo peso es­
pecifico no supera el,del agente son descargadas en la 
parte superior del táaque.



Retirando en ocasiones muestras del agente 
del tanque y comprobando su peso específico, puede deter 
minarse fácilmente si este peso específico es o no el 
deseado. Si resulta que el peso específico del tanque 
cae por debelo del requerido, es evidente que debe au­
mentarse el peso específico del agente que penetra en 
el tanque. Si resulta que las partículas intermedias 
no son arrastradas con el desecho (colas) la velocidad 
de subida del agente ae aumenta por la válvula 4 hasta 
que sea precisamente la suficiente para arrastrar las 
p art iculas int ermed i as.

Se observará que el agente en el tanque re­
presentado entra muy por debajo de la zona de separa­
ción. El resultado da áato es que las corrientesper­
turbadoras y los remolinos del agente en el punto de 
entrada en el tanque y cerca del mismo se disipan an­
tes de llegar el agente.a la zona de separación.

Se observará que la velocidad del movimien­
to ascendente del agente aumenta gradualmente desde la 
pase de la parte de cono truncado hasta el punto de re­
bosamiento én el layadas 8. Manteniendo la velocidad 
del movimiento ascendente del agente a un tipo tal que, 
en la zona separadora, dicha velocidad será intermedia 
entre las velocidades de caída de los sólidos tritura­
dos en el agente y de los concentrados de mineral cuan­
do dicho agente está $n reposo, el desecho y las partí­
culas intermedias se descargarán en el lavadero y los 
concentrado^ sedimentarán, evitándose asi la tendencia 
de las partículas intermedias a acumularse. Debajo de
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la zona Ae separación la velocidad del agente es algo 
menor que la de la zona de separación, y por tanto ofre­
ce menos resistencia a la sedimentación de las partícu­
las de concentrados de mineral en un tanque de esta cons- 

5 tracción. Así se verá que el peso especifico del agen­
te en el tanque permanece constante, que las partículas 
intermedias y las colas se extraen rápidamente en la 
parte superior del tanque y que el movimiento del agen­
te debajo de la zona de separación no estorba la sedi- 

10 mentación de los concentrados.
Cuando se carga mineral en el tanque en es­

tado húmedo, como es práctica corriente, el agua que 
acompaña al mineral tiende a diluir en gran manera y 
por tanto a cambiar el peso específico del agente si 

15 el cuerpo principal de este último en conjunto perma­
nece en el tanque, aunque haya algún rebosamiento en 
la parte superior. Muchos de los procedimientos ante­
riores intentan corregir este cambio en el peso especí­
fico introduciendo en el tanque agente adioional de un 

20 peso específico destinado a obtener este resultado. Pe­
ro por el presente invento, toda humedad que entre en 
el tanque con el mineral de carga es barrida inmediata­
mente del tanque de separación juntamente con las colas 
y partículas intermedias, de manera que no afecta en mo- 

25 do alguno al peso específico del agente que entra. El
resultado es que el mineral de carga encuentra constan­
temente Uh'agente separador del deseado peso específi- 
co que in%^Úyo sobre ál, permaneciendo constante dicho
peso.
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Se ebservará que la carga de mineral entra 
en el tanque de separación en la zona separadora y por 
debajo del nivel del agente en el tanque, y que la ve­
locidad del movimiento ascendente del agente encima de 
la zona separadora es mayor que en esta zona. Bato fa­
cilita en gran manera la extracción eficaz y rápida de 
las partículas intermedias lo mismo que de las colas. 
Además el diámetro de la abertura de descarga en la par­
te superior del tanque os mucho menor que en cualquier 
otro punto Ael mismo encima de aquel en que el agente 
entra en el tanque. Beta abertura de descarga restrin­
gida produce una descarga a modo de seta, uniforme en­
todo alrededor de la boca de descarga, y así evita to­
da contracorriente directa de descarga. Además, res­
tringiendo así la salida en la parte superior del tan­
que, la velocidad de paso de salida en dicha parte su­
perior aumenta mucho, asegurando con ello la descarga 
eficaz de colas y partículas intermedias, al propio tiem­
po que se mantiene la baja velocidad de paso ascenden­
te del agente en la zona de separación.

Bebe entenderse que el término "colas", como 
aquí se usa, comprende teda la parte de la carga de mi­
neral cuyo peso específico es menor que al del agente 
en la zona de separación; que por "partículas interme­
dias" se entienden todas las partículas del mineral car­
gado cuyo paso especificó es tal que tendría á permane­
cer en la zona!de separación a no ser por el movimien-
to ascenden^^ei agente; y per "concentrados" se en-

' *tienden todad^as partículas da mineral cuyo peso espe-



cifico es mayor que el del agente en la ẑ ona de separa­
ción y que sedimentan al través del agente en el fondo 
d& tanque.

N 0 -T A'=.===

5 Los puntos de invención propia, no nueva, pe­
ro no¡establecida, practicada ni divulgada en España, que 
sé presentan para que sean objeto de esta Patente de In­
troducción, Son los siguientes:

la. Un procedimiento de separar minerales 
10 que consiste én preparar un agente separador líquido de

no menos de 2,5 de peso específico y compuesto de sóli­
dos triturados suspendidos en agua, en hacer pasar dicho 
agente separador hacia arriba al través de un tanque de 
separación, aumentando la velocidad de paso del agente 

15 continuamente a medida que el agente sube, y en introdu­
cir los minerales en el agente en una zona donde la ve- 
loéídad del meólo está entre las velocidades máxima y 
mínima y donde las velocidades de caída de los sólidos 
del agente y Ia$ppartícui.as de mineral más pesadas en di- 

20 cho medio cuando está, enreposo.
2s. Un procedimiento de separar minerales que 

consisto en preparar un agenta separador líquido de p e so  

específico no menor de 2.5 y de peso específico constan­
te de arriba abajo suspendiendo sólidos triturados en a- 
gua, en comprobar las velocidades de caída da los sólidos25



en dicho agente cuando está en reposo y de las partícu­
las de mineral más pesadas a separar, en comunicar al 
agente un movimiento ascendente de velocidad que aumen­
ta constantemente desde un punto más bajo del tanque se­
parador a la .Salida del mismo, y en introducir las par­
tículas de mineral en el agente entre las partes supe­
rior e inferior del tanque y en un punto en que la ve­
locidad del agente está entre las velocidades de caída 
de log sólidos del agente y de las partículas de mine­
ral más pesadas en dicho agente cuando está en reposo.

3a. Un procedimiento de separar minerales 
que consiste en preparar un agente separador de peso es­
pecífico no menor de 2.5 y compuesto de sólidos tritu­
rados suspendidos en agua, en hacer subir dicho agente 
per î n tanque de separación a velocidad que aumenta cons­
tantemente, y en introducir les partículas de mineral 
en dicho agente por debajo de la superficie del mismo 
y en una zona en que la Velocidad del agente esté entre 
las velocidades de caída de los sólidos del agente y las 
partículas de mineral más pesadas de dicho agente cuando 
está en reposo.

43. Un procedimiento de separar minerales 
que consista en preparar un agente separador de peso es­
pecífico constante no menor de 2.5 suspendiendo sólidos 
triturados en agua, en hacer subir continuamente dicho 
a&áata por un tanque y deácárgarlo del mismo por una a- 
bertura cona^É&tri cacen el tanque, en introducir en el a- 
gente las pai^ículas de mineral a separar por debajo de 
la superficie del mismo, y en mantener la velocidad de



subida del\*agente en la zona de introducción antro las 
velocidades de caída de los sólidos del agente y las par­
tículas de mineral más pesadas en dicho agente cuando 
está en reposo.

3 .̂ Un procedimiento de separar partículas 
de mineral concentrado de las colas y partículas inter­
medias, que consiste en $&troducir en un tanque un agen­
te líquido de separación por la gravedad de peso espe­
cífico no menor de 2 agente en el cual, estando en 
reposo, las oclas flotarían y los concentrados sedimen­
tarían, y q#e está compuesto de no menos de 70 % de só­
lidos triturados y no más del 30 % de agua, ambos de pe­
so; en comunicar una corriente ascendente a dicho agen­
te a una velocidad que aumenta desde un punto inferior
en el tanque hacia su salida superior, y en introducir 
el mineral triturado en dicha corriente bajo la super­
ficie d3l agente y en un punto en que la velocidad as­
cendente del agente es menor que la velocidad de caída . 
de los concentrados en dicho agente cuando está en repo­
so paro mayor que la velocidad de caída en el mismo de 
las partículas intermedias.

6^. Un procedimiento de separar minerales 
que consiste en preparar un agente líquido de separación 
por la gravedad de un peso específico constante superior 
a 2+3 y compuesto de sólidos triturados suspendidos en
agua^ ^s^andp los sólidós y el agua en proporciones qu* 
forman un^^mte líquido dél^deseado peso específico; en 
hacer subir jgS^o agente en corriente ascendente por un 
tanque; en iji^oducir en el tanque las partículas de mi-



neral a separar por debajo de la superficie del agente; 
en dejar que los concentrados sedimenten en dicho agen­
te, y en barrer las Acolas* y partículas intermedias en
la citada corriente manteniendo una yelocidad de las mis- 

3 ma en el puhto de introducción de las partículas da mi­
neral entre las velocidades de caída de los sólidos del 
agente y los concentrados del mineral en dicho agente 
cuando está en repose.

7s. Un procedimiento de separar partículas 
10 de mineral que consiste en preparar un agente líquido sé-

pasador por la gravedad compuesto de no menos del 70 % 
de sólidos triturados y no más de 30 % de agua, mezcla­
dos en proporciones que producen un agente líquido de 
un peso específico entre los pesos específicos de las 

15 partículas de mineral a separar; en hacer pasar dicho
agente en corriente da movimiento ascendente por un tan­
que de separación; en introducir las partículas de mi­
neral en dicho agente en un punto por debajo de su su­
perficie, y eh mantener dicha corriente en el punto de 

20 introducción a una velocidad intermedia entre las velo-"t '"i.....
cidades de caída en did&o agente cuando está en reposo 
de las partículas de mineral cuyo peso espécífieo su­
pera al del agente y de los sólidos del agente, con lo 
cual las partículas intermedias son barridas del tan- 

25 que con las Acolas" por dicha corriente.
89. Un procedimiento de separar partículas 

de mineral que consiste en preparar un agente líquido 
; . de,. e$$araci'^por gravedad compuesto de no menos de 70%

de sólidos triturados y no más del 30 % de agua mazóla-



dos e#. proporciones que produzcan un agente líquido de ' 
peso co intermedio entre los pesos específicos
de las partículas del mineral a sepáren?; en hacer pasar 
dicho medio en corriente de movimiento ascendente por 
Un tanque de separación; aumentando constantemente la 
velocidad de la corriente desde un punto interior del 
tanque a una salida superior, en introducir las partí­
culas de mineral en dicho agente en una zona circunfe­
rencial por debajo dala superficie del mismos y en man 
tener la velocidad de la corriente en dicha zona entre 
las velocidades de caída de los eohcentrados de mineral 
y loe sólldog^en el agente cuando éste está en reposo^ 

99. Un procedimiento de separar partículas 
de mineral de diferentes pesos específicos que consis­
te en preparar un agente líquido de separación por -gra-* 
vedad de pese específico constante superior a 2.5 y com 
puesto de sápidos triturados y agua mezclados en propor 
ciones tale&.que produzcan un agente líquido de peso es 
pacífico intermedio entre los pesos específicos de las 
partículas a separar; en hacer subir dicno agente por 
M&ttahque a velocidad cnhetantemente creciente; epiñ^ 
traducir las^partículas de minerales en dicho agenté 
por -debajo dé la superficie del mismo y en un punto en 
que su velocidad es menor que la velocidad de caída de 
los concentrados y mayor que la de las partículas in­
termedias en dicho agenté cuando está en reposo, y en
barrer las as" y partícula# intaMoadiaéiendiohá e&rráeá.
té fuerá 33 nque, por nha abertura concéntrica con 
dicho tanqt situada encima del.punto de introducción
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de las partículas de mineral.

16$. Un procedimiento de separar partículas 
de mineral cuyos deseados concentrados tienen un peso 
específico superior a 2.6 , que consiste en introducir 
en un tanque un agente separador de un peso especifi­
co no menor de 2,6 y compuesto de no menos de 76 % de 
sólidos y no'más de 30 % de agua, ambos de peso^ en co­
municar una corriente ascendente que aumenta constante­
mente al agente desde ua* porción inferior del tanque 
hacia una salida, anular superior concéntrica con el 
tanque, y en introducir las partículas de mineral en 
dicho tanque, por debajo de la superficie del agente 
y en un punto en que la velocidad de subida del agen­
te es menor que la velocidad de caída de los concentra­
dos deseados en dicho agente cuando está en reposo, y 
mayor que la velocidad dé caída de las partículas In­
termedias en dicno agente cuando está en reposo.

IIP* Un procedimiento de separar minera-
lea. "

Tal y se ha descrito en la Memoria quá
antecede# ilustrado en el dibujo que se acompasa y pa­
ra loé fines que se han especificado.

Esta Memoria consta da veintiuna hojas es­
critas a máquina por uhá áola cara.

19 MOV. 1943 .
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