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El invento se r e f ie r e  a mejoras en los pro­

cedimientos para separar, c la s i f i c a r  o concentrar por
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gravedad-por vín húmeda materiales fragmentarios, ^ + ̂  

ne por objeto ofrecer un procedimiento nuevo y p^^^ecoir 

nado que resulta rápido, e f i c ien te  de f á c i l  control -v 

que puede rec l inarse  cor aparatos da menor coste v y,-, 

ñor complicación.

En general, es bien conocido que, s i  mate­

r ia le s  triturados de d ist intos  pesos espec í f icos  o¡a ha 

oec. f lo ta r  en. un. medio de soporte f lu ido  cayo peso es­

pec i f ico  se aproxime al punto en que ha de tener lu ­

gar la  concentración por gravedad, las part ícu las pa­

sadas bajarán al fondo y lní: partículas l igeras  f l o t a ­

rán en lo  parte superior, y así las partículas pesadas 

y l ig eras  se pueden, extraer por separado.

Cuando se hace uso de este pr inc ip io  de f l o t a ­

ción para concentrar materiales, y cuando se reouierpo 

grandes capacidades, se suministran grandes masas da 

material a gran velocidad al tanque c las i f icador ,  y i^r 

cid teníales concentrados se ret iran también a gran ve lo ­

cidad; e l  resultado es que las part ícu las pesadas se 

separan por f lo ta c ió n  cor les  partículas l iga ra s ,  y 

los partículas l ig e ras  son. arrastradas hacia abajo y 

llevadas con las part ícu las pesadas, con lo  cual re -  

uu^ta extraordinariamente d i f í c i l  una concentración 

exacta especialmente de lo s  pesos espec íf icos  no muy 

diferentes. ádemáa como en estas circunstancies' te— 

da le. concentración debe tener lugar en un so lo  p la ­

no horizontal,  e l  espacio en cua la  misma se rea l isa
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resa lta  relativamente pequeño, de lo  cual se resiente 

tanto la  exactitud cono l a  capacidad,

11 s o l ic i ta n te  propone aumentar e l  volumen 

de la  gona en la cual tiene lugar la  concentración y 

provocar la concentración por gravedad, no en un solo 

plano horizontal,  sino &n un volumen relativamente exen­

to del agente de f lo tac ión .  Esto se consigue d is­

poniendo un tanque de concentración y manteniendo en 

e l  mismo un baño de material l iqu ido  cuyo peso especi­

f i c o  aumenta desde l a  superfic ie hacia abajo, mantenién­

dose en todos loe momentos durante la  operación este 

aumente controlado del pesa espec í f ico .  Con esta d is­

posición, se p re f i e r e  que e l  peso espec i f ico  del agen­

te en la  superf ic ie  sea ligeramente menor que el peso 

espec i f ico  de las partículas más l ig e ra s ,  pera que se 

reduzca al mínimo e l  pe l ig ro  de aun las partículas l i ­

geras sean arrastradas oon e l  l iqu ido que rebosa en la  

superf ic ie  qntes de haber transcurrido e l  tiempo su­

f ic ien te  para la  concentración. 31 peso e sp ec i f i c o  

de la  columna de densidad d i fe ren c ia l  aumenta hacia 

abajo hasta que en un punto del fondo o de cerca del 

fondo del coro, e l  peso espec i f ico  es mayor que el de 

la part ícu la  más l i g e r a .  Es evidente, pues, que las 

partículas más l ig e ras  no pueden l l e g a r  más abajo de - 

este punto, y como se envía más material al cono, se 

forma desde,dicho punto un. locho de las partículas más 

l ig e ras ,  las  cuales se agruparán hacia arriba, de ma-



10

15

2Z'

25

ñera qup ¡¡"si vo2umen en exceso de partículas más' l i g e ­

ras sea. descargado en un punto de descarga convenien­

te .  Como es natura- las partículas más sodas que

e l  agenta bajan por l a  columna del mismo y son inme­

diatamente extraídas por un d ispos it ivo  de descarga ade­

cuado, pero las part ícu las de pese espec í f ico  interme­

dio se acumulan debajo de l  lecho óe las part ícu las más 

l ig e ra s ,  y en virtud de l  peso del lecho do part ículas 

más l ig e ras  que sobrenada se agrupan hacía abajo para 

ser extraídas con las part ículas más pesadas.

Claro es que, pera que e l  material l i g e r o  pue­

da ser extraído de le parte superior del tonque, es esen­

c ia l  que haya un rebosadero de l  agente concentrador o

separador, do modo que er de necesidad un f lu jo  cons­

tante de dicho agento f lu ido desda la  parte superior ó e l  

tanque, para arrastrar las part ículas l ig e ra s .  Este 

rebosadero pasa sobre* un d ispos it ivo  de criba que sepa­

ra del agente las part ículas más l iga ras .  El agente 

se devuelve a l a  parte superior del cono de separación, 

cerca del centro, mediante una bomba u otro d isposi­

t iv o  de c irculación. El pese espec í f ico  del agente

quo vuelve es virtualnente el mismo qus ora cuando 

rebosó del cono, pero e l  volumen devuelto es algo me­

nor, y por consiguiente esta d i ferenc ie  en volumen y 

densidad es reemplazada por l íqu ido suministrado el 

fondo; y gracias a este continuo paso del l íqu ido ha­

cia e l  tanque, a través de é l , y desde e l  mismo, es pc-

4
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Milla ,  controlando 1^ ^'^.MrO-d do 1 entrada, y M es 

necesario combinándola con diluyante?; on proporción de­

bida, Hartaran en todo e l  tanque una variación conti-

nua controlada del í^- ' i " ........................ .... ' '" ' - '

dica, siendo dicho p^H° PSiimo en e l  fondo, y mínimo 

en la parte superior* Cuando e l  material a concen­

trar  se suministra a l  tanque, se agita suavemente en 

sentido horizontal,  con agitación tínicamente su f ic ien ­

te para ir,ped ir  quo 1^- partículas f lotantes  se adhie­

ran unas a otras, para f a c i l i t a r  a lar part ículas siáe 

cesadas que se abran camino hacia abajo, bajando cada

part ícu la  hast?i ur punto en el. cual e l  peso e sp eó í f i -

co del l íqu ido es igual c3Í de la  part ícu la . La ag i­

tación asegura también QL¿e las condiciones ;rse manten-

gan en general constantes en cada plano horizontal que 

corta el aje v e r t ic a l  del tanque, con el f in  de redu­

c i r  al mínimo las corrientes de remolino vert ica les  que 

de otro modo tenderían a estorbar e l  cambio gradual en 

e l  pero e sp ec i f ic o  del l iquido do separación desde la 

parte superior al fondo del tanque. La agitación del 

material en e l  balo, unida al suministre continuo del 

material a c la s i f i c a r  y a la  extracción continua del 

material pasado por e l  fondo y c o l  material l i g e ro  por 

parte superior, en ayudada normalmente ror  una concen­

tración Aal material determinado por la  p re fer ida  forma 

cónica del tanque, de manera que en cyaeral hay entre 

la cabeza y e l  fondo del, tanque una concentración de

_ K,
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los mat&rialee cuyo poso espec í f ico  no as muy d i fe ren ­

te .  3sta concentración es más o meros continua, sien­

do las partículas más peredas impulsadas hacia abajo, 

y las- part icular l iqyrnr hacia arriba, de manare que 

hay un continuo paro do partículas l ibera? en la  y f r -  

te superior y do part icu lar  pesados en <*<1 fondo.

Cono ejemplo da funcione alentó del disposi­

t ivo  de] invento, s í  tratamos mineral, e l  concentra­

do, que eo lo  que se quiere salvar, es pasado, e l  r e ­

siduo, colas c productos e s té r i l e s  son l ig e ros ,  y e l  

paso de las celas es más o menos constante; y  ce es­

tablece e l  aparato para descargar teda le  roce o par­

t ículas l igeras por la  parte superior y todo e l  mine­

ral- puro o part ícu las pesadas por e l  fondo. Como 

partículas de pese intermedio que contengan algdn mi­

neral que se densa recuperar, e l  d ispos it ivo  está

estable -cido ue menor** cus ^atas partículas intermedias

salgan per el fondo con el mineral. Ion otra parta,

si tratamos un produot0 COK-o carbón, en  ̂1 cual el des

cho es p.'Hñdc, habrá muy probáblemente algo da cartón

0 piral:*ra lo bastante rico en carbón para cue ñe-

?'Rj-vario, yn cate cas* , e l aparato se montará, se

controlará y se hará fbncic:,n.ar do manera que las per­

ticulHí ' pasadas, lo p i adra, nean descargadas por el

fondo, y las partícula a li.H-groa, e l carbón, sean des-

cargadas por 1?, p:,.yte superior, y las partículas in t e r ­

medias, carbón con ur porcentaje alevado 3e ceniza,
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sean descargadas por la parto stapar ico;* 0 por e l ferdo,

segdn le  proporción de cenizos que F-o prudente dejar

en carbón*

Lrr partículas mós p'-sadas 0  ̂ ret iran d^] fon 

do, mediante ou^louior forma sdoouada de transportador, 

hasta uo purtc sobre el nivel del l iquido en a l  cual

s-"-' descargan, siendo cor preferencia arrastradas hacía 

arriba por un camino ex te r io r  al tanque da separación,

fluye t.'.de las par tó in la f­ l ig e ras  sobre - J* borde del t"n-

que y doscargándose; y so puedo '*tajar qvit:< escurre e 1

ageut ^separador que so dy!f'X'3Ü2'ísiy C¡en la , , ¡articulas pe-

salas y con leo l ig era & V Fri 8S M'j.0 SP SPD8I*ai de

e l las  por lavado, y luego se suministra a cualquier 

tanque do condensación adecuado, donde el agente se con 

centra, o condensa en su paso espec i f ico  antee de v o l ­

ver s i  tanque.

Con preferencia  este agente de separación es 

agua que tiene en suspensión los  lodos del materia] 

qu? concentra. listos lodos deben ser tan finos 

que su acción se aproxime a la  co lo ida l .  !'r la  mayo­

r ía  da los  casos puede sor necesario pu lver izar  o moler

itar ja l

go en. muchos

con el basto,

tra  su: - prqp

quído, al ser

es cena;ta.n ta m

rara obtener dichos lodos. l í o  embar-

cosos hay bastante msitorí&l f ino mezclado

de m.enera que e l  mis no material suminis-

ios "dos; pera, come: es rotura !,  e l  11-

extraído del material que se  concentra, 

ente cribado o sedimentado o separado en
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otra forma, de modo que a tu. vuelta al tanque de con­

centración solo contiene lodos de tamaño su f ic ien te ­

mente pequeño para formar un medio f lo tante  adecuado 

Ae peso espec i f ico  controlado, aunque, por supuesto, 

en algunos canon puedo usaros un nepote de carácter 

un tanto d is t in to  del mencionado, y en c iertas  c í r -

cunstcncias so pued.en usar sustat'-.cías químicas o sclu-

oiones de las ¡.íiumos que tengan <3.1 deseado pese cope-

o i f i c o ,  siendo ser io  en todo caso que el agente

o l iqu ido  da Si; ción marteníd'Lt en e l  taño sea sus-

centibl? de control,  do manera que su peen espec i f ica  

se pueda controlar como í r r i t a  se d ice.  Dote eer un 

agente que coa v irtuaInerte  permanente y de carácter 

constarte y que no so separe fácilmente, porque e i  ?s 

necesario practicar une agitación para mn.^tcnor lo? l o ­

dos distribuidos en todo e l  l íqu ido con e l  fin.de con­

seguir un agento do poso espec i f ico  ndncurdo, dioh* 

agitación destruirá por complete muelos casen el 

e fecto  concentrante al determinar indebidos corr ien­

tes do remolino, agitación, y v io lenc ia  de paso nun 

harían imposible que la? partículas depeso e s p e c i f i ­

co solo ligeramente d is t in ta  s^ abrieran camino hr- 

cia a to jo ,  en dolida forme sa t is fa c to r ia ,  hasta n' - 

vel dol tasque en que doto t^ncr lugar l e  concentración 

31 invento se representa más o meses rijagra-

camort? en e l dibuje adjunto, que ^s une hoja

diagrnmátioa del ni arate que so prepone usar.

- 8 -



Las mismas partes se .esí^nan con los mis­

mos cacaoteros en toda asta m-mcris y  -r al dibujo.

ú es un cono de concentración, u.%s grande 

en la  partí superior que -r  e] fondo. él es un 

árbol agitador nont^dc 5obra los  sopc^tos A2 en -1 

fondo y 1;' en. lo porte superior del nono, e impul­

sado por .. urlquiar fuerte dn fueron adecuada ap l ica­

da mediante la  pelea A4. 3st^ árbol l l e ra  montadas 

una serie de paletas agitadoras ¿1. Debe ennterdei'S? 

que este árbol se mueve a pequeña voiccidañ .;, que la  

forme de las paletas es ta l  que produce en e l  cono 

un movimiento da agitación horisontal muy l i g e r o  y 

suave del f lu ido  g le las porr icu la l  suspendidas 

en é l ,  que tiende también a e jercer  una presión 

hacía afuera sobre e l  r a te r ia l  uel cono para empujar me 

f e r i a l  f le tante  en e l  mismo especialmente hacia le  

parte superior y hacia afuera, en dirección a la 

p e r i f e r ia  ex te r io r  d 1 mismo.

B es un vertedor destinado a suministrar 

al cono e l  material o c la s i f i c a r  por l e  parte supe­

r i o r  y cerca del centro de la  mioma. B1 es un verte ­

dor de descarga en la parte superior del ceno o tan­

que que tiene un bordo o presa B2 sobre la  cual e l  

material l i g e ro ,  al ser descargado del tanque, f lu ­

ye con c ierta  cantidad, ¿el f lu ido  céparaáor. Bp es 

ana. criba que es recorrida por ?1 material y que tiene 

rebajo uno caja de agua B4 asociada con una bomba can-
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t r i fu ga  que devuelve $1 f lu ido ,  cuando arras­

tra  e l  material más. l i g e ro ,  o una válvula de oar.tr<l 

y de derivación Jo y desde e l l a  al tanque ppr e l  tu­

bo B'7*

C es la garganta de descarga del cono o 

tanque. En este cano, se representa para mayor como- 

didad como une válvula de i r i s  f l e x ib l e  controlada 

mecánicamente. De esta válvula sale un tubo C1 

qqe se descarga er otro tubo de concentrados 22 en 

e l  cual nov uno rueda raspadera 03 destinada a reco­

ger e l  material grueso, e leva r lo  y descargarlo por 

e l  vertedor 04 en un punto por encima del n ive l  co- 

mdn del l íqu ido en el cono o tanque 1 y e l  tubo- 02.

Jq J='3 un tubo, controlado por una válvula 06, por

e l  cual cu<? agentete do f lo ta c ión  o l íqu ido es suminis­

trado al tubo, 02, con lo  cual una corriente de agen­

te baja por e l  tubo, y por e l  tubo 01 y la  válvula 

0 vuelve al tanque. ¿e marera que e l  yeso & 1 l í -

uunr hacia arriba por e l  cono de concen­

tración .
ios medios por los cuales los lodos o p a rt í­

culas finas se mezclan con dicho agente, y los medios 

por 103 cMlt'S 133  pnrtíoulns áeHHSÍodo ornt.,: para

s.tisíaatoriK f emx! partf Ael agente, r.o be repre-

.. + -o-r no formar parte del presente írven-sentan aquí, poi no - * -*

to, y se comprenderá que re emplean cualesquiera mn-

... . . o^erurar que los sólidos en suí-dios auecuados psua " '

-1C -
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pensión en e l  f lu ido ,  que le dan eu mayor poso espe­

c i f i c o ,  sean de ta l  tañado y ta l  volumen, en general 

que e l  orlan de coloides, que formen une mezcla, i n t i ­

me con e l  mismo l iqu ido ,  de manera que den. a éste un 

peso espec i f ico  constante y controlado exactamente en 

toda, su masa y controlable por intérnesela, de mane­

ra que e l  paso espec i f ico  del l íqu ido o agente sepa­

rador en e l  tanque de concentración pueda controlarse 

con un grado de exactitud su f ic ien te ,  ta l  que cuando 

los  sólidos bajan al. través del agente y son suave­

mente agitados o impulsados por el d ispos it ivo  ag ita­

dor, dichos só l idos bajar por un. agente de peso espe­

c i f i c o  crec iente.

51 uso y al funcionamiento d 1 invento son

los siguientes:

tape gando con e l  tonque do concentraoión que

contieno el baño de agente separador o concentrador,

cuyo peso spec í f íco  es mínimo en la oarte sur !ri.riLoi'

y  máximo en &1 fondo, y con e l  agita--lor en nev imiento

comunican ")0 ai baño un movimiento Ae rotación, se intro.

Au.ce en ei tanque, por al centro, e l material, y*p

carbón, y otro mineral o sustancia a concentr ar. To-

do este mat pQy* ĉjr! 'espec i f ico nayer

al agerte dal buho on la  parte sup-sr ior ,  ampiema a be-

ja r  porque los pesos espec í f icos  de la diversas p a r t í ­

culas varían entre s i ;  estas partículas bajarán a ve­

locidades var iab les ,  y continuarán bajando hasta que

11
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el borlo osstó l leno ,  v irtual muróte por completo, ce unn 

maca de partículas'. eaeltenerte aniden, fletantes*, api­

ladas y ncvibles, gravitando las part ículas pecadas ha­

d a  e l  fondo y tajando las partículas l ig e ras  cor. me­

nos rapidez y quedando en suspensión hacía la  parte 

superior. Las partículas más pesadas posarán al fondo 

¿el tanque, serán retiradas por el. transportador del 

concentrado, cualquiera que sen su fcrmn, y serán, ex­

traídas sin ninguna mezcla importarte do les partícu­

las l ig e ras .  las partículas más l ig e ras ,  al ser de­

jadas por las partículas más peradas, tenderán r concen­

traros ?r la  parta superior del tanque, y come hay un 

pane rápido d-? trente donde la  parta superior del ton­

que, y cono lo. acción centrífuga del agitador tiendo a 

impulsar las partículas hacia la p e r i f e r ia  ex ter io r  del 

tanque, est-u partículas l ig e ras  serón, arrastradas con 

la  parte del agento d̂  menor poso e spec i f ico  y l l e v a ­

das entre el borde del tanque.

Jomo ningán. material a separar es absoluta­

mente homogóráo er l o  que respecta a su peor srpací­

f ic o ,  y como 1: separación so hace completáronte por 

gravedad, daba disponerse una sutonsión considerable 

con objeto As sur cade part ícu la  tenga un considerable 

.trayecto que pueda recorrer cuando ee sopara per gra­

vedad de los otras part ículas; y como e l  peso espec i­

f i c o  del agente aumenta hacia atajo, cada part ícu la  se 

encuentra en el punto en que yo no bajará más a no ser

-  12 -
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que p^rt€Boaca al grupo cuyo poso e spec i f ico  es mayor 

que e l  del agente, grupo que solo ccu.plet&uerte del tas­

que. Iotas partículas l ig e ros  que se detienes en

su recorrido hacia atojo a distancio nayor o honor ta jo  

la superf ic ie  ¿el agente de f lo tac ión ,  se concentrarán 

así en e l  plano en a l  cual cesan de bajar, so d ir ig irán  

hacia afuera bajo la  influencia del agitador y serán a­

rrastradas y joscargañas del tanque por e l  paso del agen­

te ¿e f lo tac ión  l ig e ro  desde la parte superior del tan­

que.

l i t a  concentración no puede tenor lugar prác­

ticamente en ausencia de un aunarte gradual controlado 

en la densidad del agente ¿e f lo tac ión ,  porque si intén­

tanos dotar a un agente dr f lo tac ión  de densidad cons­

tante sn toda, su nasa, todas las partículas más pesadas 

que el agente ¿o f lo tac ión  tratarán de ta ja r  al fondo 

y todas las partículas i.i%p l igeras  que dicte agente ten­

derán - o tratarán de quedaras un la p*rte superior, y 

harenes que lo supuración torga lugar ¿r un solo p la ­

no. tata ingerta que esto pueda hacerse o no en e l  l a ­

boratorio, pues lo  interesante es que, pare obtener 

una capacidad su f ic iente  que tapa ú t i l  conercialuente 

la instalación, debemos montar un d ispos it ivo  e l  cual 

esta separación por gravadas, pueda hacerse dentro da 

un campo considerable de movimientos de part ículas.

lo to  es esp:oíslmente aplicable tarto a los 

minerales como al carbón, aunque el producto va l ioso  en un



case es e l  nator ia l  l ig e ro  y en e l  otro s i  nateria.1 pe­

sado. Por consiguiente la separación debe hacerse en 

la superf ic ie  del cono; y oí la separación es hace er 

la. superf ic ie  del cono, entonces, cor e l  f in  de que pue­

da s a l i r  de óste sufic iente f lu ido pare dar rendimien­

to, mucha.parte del material aeró arrastrado y l l e v a ­

do antes que haya tenido tiempo de- separarse.

Debido al hecho de que e l  aparato está des­

tinado a gran rendimiento, especialmente & tra tar  y des­

cargar grandes cantidades de los componentes nás l i g e ­

ros que ae tratan, ceben tomarse medidas para que de 

la  parto superior del baño o tanque salgar yoldmerea r.uy 

grandes da- agente transportador. hete agento procede, 

por supuesto, do la  parte superior del tanque, donde la 

densidad del agente es mínima. Tan pronto como este 

agente separador o transportador ha dejado ni tanque 

con loo naterínj. e-s separados nÓt l ig e ro s ,  se le  c r i ­

ba pare, separarlo de los materiales, 3 inmediatamente 

vuelve a la parte superior de l  tarque, no necesitán­

dose u lte r io r  tratamiento del agente, salvo su vuel­

ta al tanque o baño. una cantidad, su f ic ien te  de la  

parte más densa de l  agente es sunistrada al in te r io r  des­

de e l  fondo, y lo  entrada continua de a ate agente más 

denso &" controla para mantener er al punto adecuado la  

densidad del modín en todo e l  tanque. DI drice propósi­

to da la  entrada por el fondo de esto agente denso es 

mantener la  densidad delida. Orno dicho agente dense
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me ^u/y- hacia arriba, so } ! ' funde ,&/r,;:dualments en el 

agente nenes tenso de arriba y este r ra l íg a  y mantiene 

la densidad varis"},!? controlada. Bvídertsuorte se­

r la  inposibls snuíniotra'"' a l fondo del tanque su f i ­

ciente volurmn de agente portador para aullar de la  

¿-escarga de la  voluminosa proporción mayor del mete­

r í a !  tratado, sin establecer or< e l  tanque o balo co­

rr ientes ascendentes que estorbarían 1 a dolida e s t r a t i ­

f icac ión  del material er suspensión er el anorte.

lomo la parte mayor de 1 agente, quizá un 

lo so vuelva direotomorto al tanque- sin tratamien­

to u l te r io r ,  y solc como un 5 In qum salo  adherido al 

material c las i f icado y oro f-dm/ sur sepárate o  ̂ dste 

per lavado, necesita tratarse o condensarse artes da 

vo lver  al balo, de aquí que e l  aparato y e l  procedimien­

to del invento no tengan cus cargarse oen un aparato 

condensador grande, caro y voluminoso, nocesitórdoso 

ánicauent'-' un rondare ador pare tra tar  el 5 % restarte ,  

que, una vos, condensad,c, vuelve al fondo del tanque, 

y suministra e l  agente más denso,

Como peso "Og/c í f ico  del agente f lu ido  

varia des-le un máximo en e l  fondo do la  columna o tan­

que a un mínimo en la  parte superior; cono hay una, 

d iferencia marcada en e l  poso espec i f ico  que disminu­

ye columna arriba, y como estamos tratando partículas 

de ancho campo de peso espec i f ico ,  al.ge mayor que el 

peso e spec i f ico  máxino da la columna de f lu ido ,  otras

- 15 -
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de menor peso s ep cc í f ic c  que el mínimo de la columna 

de f lu ido ,  y otras en el. campo comprendido entre ni 

máximo y el mínimo da lo  columna lo f lu ido ,  tenemon 

que estudiar tro;.- Tundiciones separadas^.

Loe partícula^ qur s^ descargan en el tanque 

y .¿u.e son más pesados que a l  paso e spec i f ic o  máximo 

del f lu ido ,  bajarán:,: por supuesto, o l  fondo de la  co­

lumna y se descargarán. Las partículas qu* s? dea car­

gan on e l  tanque y que son de paso e sp ec i f ic o  menor que 

si mínimo, f lotarán, por supuesto, en la parto supe­

r io r  de la  columna y e-' dcsosu'gai'án. Otras partícu­

las, que son la r  que forren Ira verdadero; productos 

terne dios, cuyos pasos essoc i f icPs  sor nencres que e l  

máuino y nayores que e l  minino, ss concentrarán sn el 

tanque entre le  porte superior y ni fondo y permaneoe-

n-

rán a l l í  harta, que ocurra algo que las rxpulPí. lo

que ocurra es cus, cuando se suministra material al 

tanque, habrá una concentración gradualmente crecien­

te de dichas particular en lo colnunn, h e t a  que las 

partículas que -'Stán pr^ciasnentu les  slrsr-;.-dcrcs 

del punto do sopsrnoiór, o un poco ri.á,s arribe o un 

poco má - abajo de la. usn:u '-.d media de lo  columna, 

tenderán, a ser gradualmente empujadas, hacia atajo si 

son. más rasadas que el prensáis, y hacia arriba si 

ser iMt l ig e ras  que ni mismo, de uenera qu- la  acción 

agrupadora del material en e l  tanque expulsará gradual­

mente les  partículas interino dias, fp non l igeras  per



1.: parte íu.p'-.'T'íoy del tinque, y ni non penadas' per el 

fondo dal nif.mo. Esta nocido erpulondora no tendrá 

lagar bosta que haya habido c ie r ta  conccrtrac'.ón de par­

t icu la r  int^rnodlan en lo  columna. La capacidad de esta 

páre, contener part icu lar  intermedien tiene un. l ím ite .  

Cuando no l l e ga  o ente l im ito ,  continuará habiendo par­

t icu lar  intermediar n ier tror  el producto intermedie con­

tinua tiende sriiiniotrado al tanque y có-ntlnuarón. v i r -  

tu al mente en la miaña proporción en ene leu part icular in ­

termediar son suministradas al tanque, teniendo coto lu­

gar, sin. embargo, te ledespuós  do'haber ocurrido la con­

centración in i c i a l  ñe partícula? intermediar.

Esta acción ot muy d l fe re r t t -d e  la  que t im e  

lugar cuando so sopara motaría! er* al tanque:' cuando ni 

peto espec i f ico  es e l  m ino o" todo ¿1 o cuando hay una 

l ínea definida de separación, entro lo.:, pc^ca e s p e c í f i ­

cos de dos amantas do f lo tac ión ,  peyona en euslquiera de 

estos dos canos, todo lo  que as demasiado pesoic sed i­

menta, y todo lo  qu? es demeoisdo l ig e ro  f l o t a  irmenio- 

'temerte, lo separación t is r^  y debe tr r^r  lugar -ar un 

solo plano h e r i ro r ta l ,  y r"" hay pnribilirod  raro ] a 

formación o poro e l  tretóuíento exacto do uro nono de 

nortículnn v^rdodernue^te intermedio'''; y ruando -orí ?1 

ce' o, no puedu haber anTupauierto po.rcinlnort? encima 

y parcialmente debajo del producto intermedie exacta­

mente separado*

La agitación en un procedimiento de nopara-

-  1 ?  -
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ción. cono e l  del invente et d^s^alle dnioamorte en la 

medils en sus lapida que'en l a  naea La- Lindaran anee 

a otra? partículas ind iv idúa le í .  t i  lea particular 

no tendieran a a H e r i r s e ,  - t a l  veo a causa de la  tor­

sión. superf ic ia l  del l iqu ido - ,  se podría prescindir y 

r-e p resc ind ir ía  de l a  agitación, porque es i r  desta l le ,  

ya que tiende a reducir o a ostentar lü exacta concen­

tración de tas part ículas intsrsr-lias y el exacto con­

t ro l  de ls  dU'rsrídatd var iab le .  Cuanto mas v io lenta  sí 

la .agitación, tanto mós d i f í c i l  resulta mantener una 

variación exactamente. controlada de la  i uní i dad de la  

columna, y cuarto mayor es la  d i f icu ltad  que so encuen­

tre  para o fn trr la r  esta variación do derr-ídor', tarto 

mas inexacta rosuttn la supuración.

Doto entendería que la  nasa mayor do material 

descargado sol concentrador s el material l i g e ro ,  ternero, 

ca o carbón, y este material se descarga por la porte 

superior del tanque. te descarga cor él m  volumen 

bastarte grande del agente f lu ido ,  la mayor parte del 

cual os írnodi atenerte cribado y vuelto a lo  parto ? u- 

porinr del tanque. Hay tendencia a la  dilución del 

agenta en el tanque como resultado do reta c ircu la­

ción. dota dilución so compensa euni^istrande al 

f'-'-nde dsi tanque un-; cantidad re la t ivanerto  piquéis 

l e í  agente más pesado o mas concentrado, agente que 

al ser gradualmente diluido tiende a subir y tiende a 

mantener disminuido gradualmente hacia arriba ol peso
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espec i f ico  controlado de la  oolomra* .

Cono estarr.cs tratando do agenten f luidos orne 

comprenden cor. preferencia  agua novelada con lodo^ muy 

finar del material en tratamiento, siempre so p e r i ­

l l o  que enriar, d i f icu ltad lo  para controlar la concen­

tración del agento parado sunircstraAo, o al contro­

lar  oñ cantidad, y coro o?tarea tratando de una colum­

na le agente l íquido cuyo peno espec í f ico  varia en una 

recala apere cj.abln loo l ig e reo  cantío?' loca les  o tgn- 

10 por ¿dos en e l  poco espec í f ico  del agento suministra­

do, la  concentración de cuto agento, er e l  volumen del 

mismo, o en el volumen da.- agente que se devuelve al 

tanque, no afectarán en. general materialmente e la s i ­

tuación do conjunto. Lo peor qu? punjo ocurrir es 

1 5  que caufis la l ínea media entro lo aoroa^traoiór nó­

mina y mínima en cualquier punto éntre la  parte supe­

r io r  y el fondo do lo  columna, pero esto  na tenderá 

a modificar materialmente oí e fec to  concentrador como 

ocurr ir ía  s i  tuviera lugar un cambio s.n. e l  pose gsgo- 

2C cífíeo- en el tanque, por haber un cambie brusco del

peso espec í f ico  Asi agent-*, y por trnor lugar la con­

centración ^n une sola rene concentradora. Además 

s i  sobreviene un cambio brusco en e l  poso espec í f ico  

del agente qu; entra por si fondo y ag descubierto,

21 curdo hacerme fácilmente una alteración en la  parte

superior del tanque para compensar este cambio brusco 

d-sl peso espec í f ico  Acl fonde.

Ig
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1.1 pero aó toc i f ico  dol agente íoo-rraacr l í ­

quido a,-:..'. contrclado c oe la hace aumentar b.ocio átelo 

derc.e la parta uuparior é l  l o r i o  del tanque, ouoinio- 

tranAo continuuniouto o ette  foodo árente del pelo uo- 

poo l f íc c  máximo, y ouxiniotra^do a l a  parta roparior 

del tonque agento del pete espec if ico  minino, el pro­

pio tiempo par en -otros del tanque lo  su f ic ien te  cant i­

dad da suerte contenido en e l  mismo pero ccayenoar la  

entrada arriso roncior-cda.

Singarte pesada se suministra por el. tuto 03 

ál tubo do concentrador 11, donde fluyo, hacia arriba 

por e l  tuto 1' hasta el fondo dol tanque, siendo por 

supuesto controlada su santidad por la  válvula id.

11 agente do peso espec í f ico  l ig e ro  us onR ir i ; t re  con 

preferencia por e l  vertedor que sirvo para cargar mate­

r ia l  bruto. boto so pra ídr ib le  porque, tiara, por r e ­

sultado reves t ir  leo particular rgmotorial bruto oo.n 

una envoltura a# ngut-, uu-.,-o ncrueloorte es u_on e l  d i­

luyante o f luido de sonar p::so eopacíf iüo. lomo lea 

partículas sor. coi revestidas gre l is inarner ts  artos de 

entran en al bobo es reduce alninitic- la. adherencia el

el-mortc sá t iro  da-1 -gente seguin-sor l iqu ido ,  y so 

eviten derrochas.

dr algunas oirouretaroiso "rs su f ic ien te  hu- 

onleeer unrarorts loo mato r i e l  as bruteo cuerdo entren 

o anteo do ñososrgarlos er od vertedor. dr otras uir- 

cunstaroí-i'' ñauas dísis^-fro'* uo tuto d-< ruungaere separado

-  2u
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que desca-irga en sf *,'.rt*d{.r , aunque, s i  as' .der-í-, pu "̂< 

por supuesto dése rgar diroot -f/^t*' al tanque.

Dr, otras oirounstanoisn r). diluyante se ouriiristra 

lav-nin la gang-a cuerdo recorre I r  criba BJg oirouns- 

trnoioo en las curies e l  agento separador cus paso 

sobro e l  torda B2 con la ganga se diluyo artes de 

va lvar al tanque por e l  tubo 11-.

Debo entauderfe tuya clnrr.ue.rte cue este con­

t r o l  drl peso "^pac i f ico  del l iquido no er -'r ningún 

puntido ni er ningunascirnnnrtercias e l  resultado de 

la e^dinoutaoión da partículas en ouega^ñiór, ni en 

ningún sentido al resultado dn agitar el l iqu ido ,  por­

que e l  agente l iquido de f lo tac ión  o separación pre­

f e r ib l e  ccngron.de agua y partículas f i n e ,  tan fines 

que so apretinar en su neturelora a la acción oalcidnl 

y en estas circunstancies, l i c i t e  Lartículos no tienen 

tic'fg.ü, durante e l  c ic lo  d- funcionaríanto, re ­

di tentar lo  brotarte para csnblar ño ningún modo le  

ca rac ter ís t ica  del agenta d* scdinertso í ín .

l ibo írtenderee q,u? e l  procoAiníente- ; que 

e* oro? referencia rr per A? r e a l í r - r  car s ó l i ' r f  que 

requieren una agí terrón ;?.'". ocrs-rvrr la r  prcpíagn- 

dfo f lu idas, cuando "ftón er nusts^dión en un l i q u i ­

de, pci-qus siendo la propuesta l e  A bsnor urs sepa­

ración "s partículas As un campo muy estreche d? va­

r iación A'"' p:'' 0 -'S-S-r'..tífico, a i t s o i ó r  i f g o d ' r í  :

totalmente 1- separación. Por otra r ' r t e ,  lo  que se 

propon? usar son mesóla; d? sólidos finamente d iv id í -



2C

dos 0 '*'K. agüe, materiales eus"-, cuando =aetón fin^merto 

te div ididos, formar con ngus- supe.nsj.ores que per 

sus propiedades f ís icas  as aproximar a las soluciones, 

Así el control del peso espec í f ico  del l i ­

quido en e l  tencua resulta dé suministrar el fordo 

del tanqu- l íquido do poso espec í f ico  marino, y de 

suministrar a la parta superior del tanque, l iquide 

de peso espec if ico  mínimo, de manera que la  difusión 

hacia arriba dol l íqu ido  pasado y ms difusión hacia, 

abajo dml l íquido l iparo ,  cu-"do las ^espcotivnE .en­

tidades re controlan debidnunrt^, da r r  resultado man­

tener constartcmerte cútante ^unoioneniento, sr

todo e l  tanque, una r'olu;.na o 'paradora d^l l íquido,

cuyo peso espec i f ico  es mínimo a.r 1., parte superior 

y mómlmo so e l  fondo, y mescierde yraduaimo^tc deí..- 

de la  parte superior ni fondo sin formación le senas 

ni cambios nA'bitoo, en e l  paco espec í f ico .

. El aparto sapasndor es; s^ -amplco pare m a l í -  

uer mi prccedlniantc urde oarnotérintrs^ sr la  nejar 

forma cono un aporte <.p..s x,- montis.ro a ai ndancq ccr 

eetas palabras se hace rsimrercía a un smertsp aca­

so une solución, acaso un l íqu ido ,  ...ss- tiene sólidos 

un suopenáión y en , mientras : so* cr- 1., i era d * aspi­

ración , mnrtandró su condición fluida normal sin 

nirm.am '-citación ni aux il io  nmtarlar da ninyurs o ls-

¡ ¡ cuando so anadón 'rr-lo ca n t in a 'ñas: con­

t ro ladas  1¡1 " p a r t í  :1 --Ito p ' s o  e s p e c í f i c o ,  y. otros
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de bajo peso espec i f ico  se vira,dan a leparte su­

perior  de la  columna l iqu ida, mantiene durante e l  

funcionamiento una variación igual y gradual, control 

leda continuamente, en el paso espec í f ico  ¿esd.* la 

parte superior al fondo de la  columna.

Con las palabras .cambíe gradual continua 

del peso espec í f ico  del agento, se quiere indicar ara 

situación en. la cuál la curva dr; variación del pese 

espec i f ico  desde la. parte superior al fondo del ba­

ño ó;o una l ínea continua, a d ist inc ión de; una l inee  

quebraba. ln  otros tóninos, e l  arabio continuo 

gradual del peso espec i f ico  es un c a l i ó  que tiene 

lugar regularmente desde la parta superior al fon­

do del baño, a distinción del báñe que tiene une. p lu­

ra l idad do zonas superpuestas ds pesos espec íf icos  

d is t in tos .

La corriente ascendénte que se furas el rpo l i  

ser e l  prcoeviniente tiene que ear por necesidad ruó/ 

dóbíl ,  y por dóbil so entiendo una corriente ascen­

dente de- tan paqueo; velocidad que no -f-jerce nin- 

gd.n. eíOcto. l levador Mensurable en ningora do las par­

t ícu las  que f lo ten  . n el Labe, de rudera que su se­

paración tiene lugar cono resultado diferencias en 

e l  pasp espec í f iac  sclurert-?, y en ning'dn caso y rr 

ninguna nedlla come resultado de ñor favorecido por 

une- corriente f lu ida .
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^ea puntoe do i r v ^ r o ' c n ,  no p rop ia  .ni niorva, 

p - ro  no aau.'loloaiid,-!, proOLioadá n i  diTKU.lgp'dr 3:. paR-i 

qu.*- ee po-a^rta !  pare e-vin o l i ' - t o  de -ala paotc-ta

da Introduiclóa por pigi, ador, oca loe ^ígni-rt^n:

Id - en proceñini^rto do eop.rooiór per 

gravedad. qu.o en eníii.niftVí-r nat ív in l a repa­

rar a nn lado f in ido  <go vd 'te  l i i " " t '  ee narti^ri a r í  

míeme g . n ; } ''.- .i-vio en d i;  en rn-^trolar e l  p-oo ?ogc- 

c í f i o o  del 1'íij.o, le ta l  morare qoí enmónte continua 

y groanelMccto aocw 1c porte aupoviov haojn alagO; 

en "gitov el le ra  cu-ven-rte y n votiva"-' laf- pa.rti.ee- 

loo n%s l i e - r o l  de la. y..vt co.pfvlov y la', p 

la p .rtt  in fe r io r  r''aV baño.

i'** [ - ' re ' .̂ i  <* di :. 'g iración, por

2^ -



gravedad que consiste en suministrar material a sepa­

rar a un baño fluido que virtualmente se mantiene 

a s í mismo y suspenderlo en é l; en controlar el peso 

especifico del baño de manera que aumente continua 

y gradualmente desde la  parte superior hacia abajo, 

mientras se mantiene una débil corriente continua 

ascendente en el baño; en separar el material en­

tra la  parte superior y el fondo del baño, en agitar 

suavemente e l bañoy en re tirar las partículas más l i ­

geras de la, parta superior y las pesadas de la  parte 

in ferior d 1  baño.

3S Un procedimiento de separación por 

gravedad que consiste en suministrar material a se­

parar a un baño fluido que virtualmente se mantiene 

a s i mismo y suspenderlo en ál% en controlar el peso 

específico del baño de manera que en la  superficie 

sea más ligero que ejh peso especifico de las partículas 

ligeras y que aumenta continua y gradualmente hacia e l 

fondo hasta llagar a un punto en e l cual el peso es­

pecífico  es algo mayor que el peso especifico a que 

se ha de hacer la  separación del material; en concen­

trar el material en un punto entre la  parte superior 

y el fondo del baño; en agitar el baño suavemente y 

re t ira r  las partículas más ligeras da la  parte superior 

y las pasadas de la  parte in ferior del baño.

48 -  Un procedimiento áe separación por 

gravedad que sonsiste en suministrar material a se-
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parar a un baño fluido que virtualmente se mantiene 

a si mismo y suspenderlo en é l; en controlar el peso es­

pecifico del baño de manera que en la  superficie sea 

más ligero que el peso especifico de las partículas 

. ligeras y aumenta continua y gradualmente hacia el fon­

do hasta llegar a un punto en el cual el peso especí­

fico  es algo.mayor que e l peso especifico a que se ha 

de hacer la  separación, da material, mientras se man­

tiene una suave corriente-? ascendnte continua en e l 

baño; en concentrar el material en un punto entre la  

parte superior y el fondo del baño; en agitar el ba­

ño suavemente y en re tirar las partículas más l i ­

geras de la parte superior y las partículas pesadas 

de la parte in ferior del baño, siendo la agitación 

virtualmente suficiente tan sólopara mantener inuformi- 

dad horizontal en el baño sin movimientovertioa apre- 

oiable Acl fluido y los sólidos resultantes de dicha 

agitación.

52 -* Un procedimiento de separación por 

gravedad que consiste en suministrar material a sepa­

rar a un baño fluido que verticalmante se mantiene a si 

mismo y suspenderlo en ál, en controlar el peso especi­

fica del baño de manara que aumente continua y gradual­

mente hacia abajo, en concentrar el material edtráíla  

parte superior y e l fondo del baño, y en retirar  

Ras partículas más ligeras de la parte superior y las  

pesadas de la  parte inferior dol baño*

- 2 6
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6s -  Un procedimiento de separación por grava" 

dad que consista en suministrar material a separar a 

un balo fluido que vírtualmente se mantiene a s i mis- 

mo y suspenderlo en ál; en controlar e l peso especifi­

co del baño de manera que en su nivel superior sea l i ­

geramente menor que el paso especifico Ae las partícu­

las ligaras y aumente continua y gradualmente hacia aba­

jo hasta llegar a un peso espeoífico algo menor que el 

peso especifico de las partículas pesadas; en concen­

trar el material en un punto entre la  parte superior 

y e l fondo del bailo y en re tirar las partículas más l i ­

geras de la parta superior y las partículas pesadas 

de la  parte in ferior del baño*

7a -  Un procedimiento de separación por gra­

vedad que consiste en suministrar material a separar 

a un baño fluido que virtualmente se mantiene a s i  

mismo y suspenderlo en á l, controlando e l peso especi­

fico del baño de manera que aumente gradualmente des­

de la  parte superior hacia abajo, en agitar suavemen^ 

te el baño y re tira r las partículas más ligeras de la  

parte superior y la s  pesadas de la  parte in ferior del 

baño, siendo la  agitación vírtualmente suficiente solo 

para mantener uniformidad horizontal en el baño a%j3. apre­

cia,ble movimiento vertical del fluido y sólidos resul­

tante de dicha agitación.

8S -U n  procedimiento de separación por gra- 

vedad que consiste en suministrar material a separar

-  27 -
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a un baño fluido que y±rtualmente se mantiene a s í mis­

mo, y suspenderlo en 41; en controlar.el paso especi­

fico del baño da manera que en su nivel superior sea 

ligeramente más bajo que el peso especifico do las par­

tículas ligeras y aumente gradualmente hacia abajo has­

ta llegar a un peso especifico algo menor que e l peso 

especifico de las partículas pesadas; en concentrar el 

material en un punto entre la  parte superior y e l fondo 

del baño; en agitar el baño suavemente, y en re tira r las 

partículas más ligeras da la  parte superior y las pesa­

das de la  parte in ferior del baño, siendo la  agita­

ción virtualmente suficiente solo para mantener uni­

formidad horizontal en el baño sin apreoiable movimien­

to vertical del fluido y sólidos resultante de dicha 

agitación*

-  Un procedimiento de separación por grave­

dad que consiste en suministrar material a separar a un 

baño fluido da líquido que virtualmente se mantiene a 

s í mismo y suspenderlo en 41; en controlar e l peso es­

pecifico del baño de manera que aumente continua y gra­

dualmente desda la parte superior hacia abajo, y en 

retirar las partpiculas más ligeras de la  parte supe­

rio r y las pesadas de la  parte in ferior del baño*

10B - Un procedimiento de separación por gra­

vedad que consiste en suministrar material por grave­

dad a un baño fluido que virtualmente se mantiene a s i 

mismo y suspenderlo en Ól, en controlar e l peso especi-
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fico del bailo de manera que en el nivel superior sea 

ligeramente más bajo que el paso especifico de las par­

tículas ligeras y aumente continua y gradualmente hacia 

abajo, hasta alcanzar un peso especifico algo menor que 

el peso especifico de las partículas pesadas, y en re­

tira r las partículas más ligeras da la  parte superior 

y las partículas pesadas da la  parte in ferior del baño,

113 -  Un procedimiento de c la s ific a r  materia­

les de distintos pesos específicos que consiste en fo r­

mar una zona de separación que contiene un agente l í ­

quido que virtualmente se mantiene a s i mismo, cuya den­

sidad disminuye continua y gradualmente desde el fondo 

a la  parte superior del baño; en suministrar a la  zona 

da separación una corriente continua de las partículas 

trituradas a c las ificar; en agitar suavemente el liquido 

y el material que flota  en el mismo y en formar entre la  

parte superior y e l fondo de la  zona de separación una 

zona intermedia relativamente compacta de material f lo ­

tante; an continuar e l suministro al mismo de partícu­

las trituradas y hacer que los materiales pesados se 

abran paso hacia abaj. y los materiales ligeros sean 

impulsados hacia arriba desde la  zona intermedia, y en 

retirar los materiales ligeros de la  parte superior y 

los materiales pesados del fondo de la  zona de flo ta ­

ción*

123 -  Un procedimiento de c lasificar materia­

les de distinto peso especifico que consiste en sumi-
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nlstrar una corriente continua de partículas sólidas 

a una zona de separación que contiene un agenta separa­

dor cuya densidad varía continua y gradualmente desde 

la  parte,superior al fondo de la  zona, de manera que la  

densidad en e l fondo es aproximadamente la  densidad a la  

cual se ha de realizar la  separación, y la  densidad en 

la parte superior as menor que la  densidad de las p a rtí­

culas más pesadas; en agitar suavemente las partículas 

flotantes en e l agente para formar una zona medía de 

partículas intermedias entre la  parte superior y e l n i­

vel del fondo del material de flotación, cuya superficie 

de sección transversal, medida en sentido horizontal, es 

menor que la  superficie de sección transversal de la  zo­

na da la  parte superior y mayor que la  superficie de 

sección transversal de la  zona en. e l fondo; en conti­

nuar el suministro de material a dicha, zona, con lo cual 

las partículas pesadas son impulsadas h ac ia .3 bajo desde 

al fondo de la  zona de partículas intermedias, y las 

las partículas mas ligeras son impulsadas hacia arriba 

desde la parta superior de la  zona intermedia, y en re­

tira r luego las partículas pesadas del fondo y las l i ­

geras de la  parte superior da la. zona do separación, 

siendo la  agitación virtualmente suficiente solo para 

mantener la  uniformidad horizontal en el baño sin apre- 

oiabla movimiento vertical del líquidp y sólidos re­

sultante de dicha agitación*

13  ̂ -  Un procedimiento de c las ifica r mate-
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163323
ría le s  por gravedad que consiste en suministrar contí^ 

nuamente una corriente de material fragmentario, for­

mada por partículas de distintos pesos específicos, a 

un baño de concentración fluido que virtualmente se 

mantiene a s i mismo; en controlar e l poso especifico  

del baño, de manera que dídho peso ¡hacia la  parte su­

perior sea mayor que el peso específico de las partídu** 

las pesadas, aumentando el peso especifico ¿el mismo 

continua y gradualmente hacía abajo en dirección al 

fondo; en agitar el baño con su cara suspendida del ma­

te ria l que se está concentrando; en concentrar las par­

tículas intermedias en un.punto entre la  parte superior 

y el fondo del bano& y en re tira r de tiste por la  parte 

superior las partículas más ligeras y por el fondo las  

más pesadas,

14S -  Un procedimiento da c lasificar mate-

ría le s  por gravedad, que consiste en mantener un baño 

de un agente da flotaoión líquido que virtualmente se 

mantiene a s í mismo, y cuyo peso específico disminuye des** 

de el fondo hacia arriba; en suministrar material a cla­

s ific a r  al baño; en descargar de la  parte superior del 

baño un volumen relativamente grande del agente con el 

material clasificado? en separar el agente del mate­

r ia l clasificado después de haber dejado ambos elbaño, 

y devolver inmediatamente dicho agente a. la  parte supe­

rior del baño; en re tira r las partículas más pesadas 

del fondo del baño y suministrar continuamente al .fondo
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del bailo una proporción relativamente pequeña del agen­

te para, mantener una controlada disminución gradual 

hacía arriba del peso especifico del agente; en lavar la  

parte del medio que permanece asociada con e l material 

clasificado para separarla do este material, en conden­

sarla  y en devolverla al fondo del baño como parte dal 

agente más denso*

I 52 -  Un proce dimien torneara separar mate­

ria les de distintos pasos específicos que consiste en 

formar y mantener una columna de separación fluida que 

virtualmente se mantiene assí misma, en la cual el pe­

so especifico aumenta gradualmente de arriba abajo; en 

descargar en la  columna material bruto a separar y en 

re tirar da la  columna por el fondo partículas de mate­

r ia l  de peso especifico relativamente alto y por la  par­

te superior partículas de material da peso especifico 

relativamente bajo,

l 6s -  Un procedimiento de rseparar materia­

les de distintos pesos específicos que consiste en 

disponer una columna de separación flu ida que v irtu a l­

mente se mantiene a s í  misma; en suministrar continua­

mente al fondo de la  columna fluido de peso específi­

co relativamente alto; en suministrar continuamente a 

la  parte superior de la  columna fluido de peso especi­

fico relativamente bajo y re tirar de la columna su fi­

ciente fluido para compensar la  cantidad asi suminis­

trada; en descargar en la  columna material bruto a se-
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parar y en retirar da la  columna por el fondo partícu­

las de material de peso específico relativamente alto 

y por la parte superior partículas de material de peso 

especifico relativamente bajo,

l?s -  Un procedimiento de separar materiales 

de distintos pasos específicos que consiste en dispo­

ner una columna de separación flu ida; en suministrar 

continuamente al fondo de la  columna fluido da peso es­

pecífico relativamente alto; en suministrar continua­

mente a la  parte superior de la  columna fluido de pe­

so especifico relativamente bajo, y re tirar de la co­

lumna suficiente fluido para pompensar la  cantidad asi 

suministrada^ en descargar en la  columna material bru­

to a separar y en re tirar de la  columna, por el fondo par­

tículas de material de peso específico relativamente 

alto y por la  parte superior partículas de material 

de peso especifico relativamente bajo, y en controlar 

las cantidades relativas del fluido suministrado a la  

parte superior y a l fondo de dicha columna para hacer 

que el peso especifico de la. columna de separación au­

mente gradual y continuamente desda la  parte superior 

hacia abajo,

18S -  Un procedimiento de spparar materia­

les de distintos pesos específicos que consiste en dis­

poner una columna de separación fluida; en suministrar 

continuamente al fondo de la  columna fluido de peso 

especifico relativamente alto; en suministrar ocnti-
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nuamente a la  parte superior de la  columna, fluido de 

peso especifico relativamente bajo, y re tirar de la  

columna suficiente fluido para compensar la. cantidad 

asi suministrada; en descargar on la  columna material 

bruto a, separar y retirar de la  columna por el fondo par­

tículas da material relativamente alto y por la  parte 

spperior partículas de materiales de pese especifico re­

lativamente baje, y en controlar los pesos específicos 

del liquido suministrado a la  parte superior y al fondo 

de la  columna para hacer que e l peso especifico de la. 

columna de separación aumente hacía abajo,

l^e -  Un procedimiento de separar materiales 

de diferentes pesos específicos que consiste en dispo­

ner una columna separadora flu ida; em suministrar con­

tinuamente al fondo de la  columna fluido de peso espe­

cifico  relativamente alto; en suministrar continuamen­

te a la parta superior de la  columna fluido de peso 

especifico relativamente bajo y re tirar de l a  columna 

suficiente fluido para compensar la  cantidad asi su­

ministrada; en descargar en la  columna material bruto 

a separar y retirar de la  columna por e l  fondo partícu­

las de material de peso específico relativamente alto 

y por la  parte superior partículas de material de pese 

3Sj.eúifico relativamente bajo, y en. controlar la  can­

tidad y e l  peso especifico del fluido suministrado a 

la parte superior y a i fondo de l a  columna para hacer 

que el peso específico de la  columna de separación
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aumente desde la  parte superior hacia abajo*

20S -  Un procedimiento de c las ificar mate­

ria le s .

Tal y como se ha descrito en la  Memoria 

que anteceda, representado en el dibujo que se acom­

paña y con los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de treinta y cinco 

hojas escritas por una. sola cara.

Madrid/
19  NOV 194i

* * ! t  .

Ch/ 35
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