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MHBEMORIA DESOCRIPTIVA

‘de una Patente de introduccién, pdr diez afios para Espafia y

sus posesiones, por *PROGEDIMIENTO PARA LA NITRIFICACIDN DEL
NITROGENO CONTENIDO EN LA TURBA Y BN GUALESQUIERA OTRAS MATE
RIAS ORGINICAS®, (Clase 2¢ del Nomencldtor Técnico Oficial),
a favor da Establecimientos Herold Limitada, Socliedad Indus-
trial Portuguesa, domiciliada en Portugal,-

La presente invencidn se refiere & un procedimiento pa
re la bacterizacidn e inoculacién microbiana de cualesguiera

materias vegeteles, detritos vegetales u orgénicoa, con el

- f4in de:

ljviumentar el contenido de nitrdgeno nftrico de esas
nmaterias.,

2) Aumentar el contenido de microbios fijadores de ni-
trégeno, as{ como el de cualesquiera otros que tengan papel
preponderante o accesorio enm la transformacién de los elemen
tos fertilizadores contenidos en las tierras de ocultivo o de
los elementos fe;tilizadorea adicionados en cualguier forma
a dichas tierras,

3) Lograr, por ests procedimiento de fermentacién, la
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la aclimatacién y la proliferacién de oiertos microbios del
suelo que tengan una influencia especial en el cultivo y en
el rendimiento de ciertas plantas agricolas, por ejemplo, la
;oja.

La realizacién industrial del procedimiento consiste
en la instalacién de aparatos y mdquinas de uso corriente,
susceptibles de producir, en cubas de 2 m3, y de 5 m3, y de
10 m3, eto., hechas de madera o de metal, aire comprimido y
calor suficientes para comunicer a une masa acuosa de 2 m3,,
de 5 m3., de 10 m3., o mids, una temperatura no supsrior a 42°%
cent{grados y para producir une presién de aire capaz de atra
vesar de absjo arriba, masas acuosas de 2 m3,, de 5 m3,, de
10 m3,, o més.

La produccidn de aire comprimido o de calor debe hallar
se disponible para su utilizacién durante 12 horas consecuti-
vas y ser susceptible de trabajo intermitente por un mimuto o
por cualquiera de sus miltiplos, hasta 12 horas.

En la primera cuba, con una capacidad de 2 m3., se in-
troduce la cantidad de materia vegetal indiqade a continuacidn

que es una fraccidn de una masa cualquiera gue se desse enri-

‘guecer por medio de la fermentacién microbiana.

Como basé de esta fermentaciép deberén emplearse las ms
terfas orgénicas mds ricas en humus. Por eso, la presente des
eripcidn se refiere principalmente a la fermentacién de tur-
bas, tanto de las planicies como de los pantanos o submarinas.

Esto quiere decir gue es més ventajoso partir de la tur
ba para producir la fermentacién microbiana que introducir en
las cubas cualesquiera otras masas vegetales n orgdnicas.

Sin embargo, la introduscién en la primera cuba, de uns
porcién de la materia orgénica gue se ha de emriquecer, juata
mente oon la turba, es necesaria para obtener la aclimatacién
completa de las bacterias fertilizantes y lograr una prolife-

racién mds répida, cuando, a consecuencia de las operaciones,
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se junta el resultado de la fermentacidn a la masa qpéﬁaé-ha
de enriquecer, en caso de que &sta no esté constitufda exclu
sivamente por turba.

La primera cuba, con una capacidad de 2 m3, recibe;

100 Kgs. de turba neutralizade y exenta de vactericidas. .

5 Kgs. de fosfato de calcio.

2 Egs. de fosfato bisddicos

1l Kg. de sulfato de potasio,

1 Kg. de sulfato de amonio.

50 grms. de sulfato de magnesio.

10 em.3 de una solucidn ferro-mangénica, obtenida por
la disolucidén de 100 grs. de clorato férrico, y de 10 grs. de
sulfeto de manganeso, en 1.000 cm.3 de agua esterilizada.

Segfin los casos, los 100 Egs. de turba podrén sustituir
8e por una megzecla de 50 Kgs. dé turbs, en las condiciones in-
dicadas y 50 Kga. de la materia orgénica que se ha de tratar.

4 estas materias se afiade 1 m.3 de agua y se mezcla to-
do {ntimamente por medio de un agitador de gue esté provista
esta primera cuba, asf como todas las demés. Se determina en-
tonces el P.H. de la masa, y si éste no estuviese comprendido
entre 6,5 y 7,1, se hace la necesaria rectificacién y después
se aflade a la masa acuosa, poco a pboo, 50 Egs. de una tierra
egpecialmente tratada.

La tierra que se ha de emplear al efecto debe haber si-
do recientemente cultivada con cuAlesquiera plantas cruc{fe-
ras, por ejemplo, coles, nabos, remolachas, etc. Su tratamien
to consiste en llevar su P.H. & un valor comprendido sntre
los lfmites arriba citados, de 6,5 a 7,1, y en proceder a su
tamizacidn,

Inmediatamente, después de esta primera operacidn, se -
eleva la temperatura de esta primera cuba, de 2.m.3 a 32?2 cén
t{grados que se considera la mds favorable. S mantiene la ma

se & aquella temperatura duranﬁe 12 horas y, seguidamente, y
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durante otras 12 horas. $e deja la masa en reposo por 12 ho-
ras mAs, sin insuflacidén de aire, seguidas por un nuevo perio
do de 12 horas con insuflacién, manteniéndose siempre la tem~
peratura de 322 cent{grados durante todas estas operaciones.

| Le marcha de estas operaciones se acompafia de determina
ciones del P.H., y examen de la evolucidn microbiena, conforme
se diré a continuacidn y, si el examen mioroscépico resulta

estar de acuerdo con las necesidades indicadas a continuacién

‘se duplica el contenido de la cuba de 2 m.3 por medio de adi~

cidn de los mismos elementos, menos la tierra y se efectia -
una nueva operacién en las mismas condiciones de tiempo, tra-
tamiento con agua, aire y reposo.

Tna vez terminada esta segunda oPeraciSn Yy creadas las
condiciones mencionadas a continuacién, se traslada el conte-~
nido de la cuba de 2 m3. a la de 5 m3,

En esta;ﬁltima se encuentran ya la preparacién y los
productos equivalentes al conjunto de las operaciones efectua
des en la cuba de 2 m3,, pero sin tierras, y & una temperatu-
ra mixima de 328, 4

En esta cuba de 5 m3. se repiten las operaciones de tqg
tamiento con agna, reposo y aireamignto, de 12 en 12 horas,
hasta terminar el ciclo de 48 horas.

Entretanto, se iba preparando la cuba de 10 m3. para re
cibir en las mismas condiciones y proporcionalmente a su cabi
da, la produccién de la ouba de 5 m3, y la cuba de 2 m3, reci
bird una nueva preparacidn completa, tal como se describid al
principio. De este modo se completa el ciclo de la fabricacién
y ®e obtiene una produccién discontinua. (sie).

El 1{quido obtenido a la salida de la segunda o tercera
cuba servird para enriguecer la masa orgénica, una parte de 1la
cual se introduce en la primera cuba, y que estéd constitufda,
conforme queda indicado més arriba, por turba, cuando sélo se

emplea esta materia, o por la materia orgénica o vegetal, si
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esta materia intervino en la fermentacidn, afiadide al miamo
peso de turba, conforme se indicd tembidn.

En el curso de la fermentacién, es necesario sacar
muestras de las diversas cubas, para examen microscépico con
una ampliacidén mfnima de 1.000 didmetros.

El primer examen microscépico tienme por objeto compro-
bar si después de 12 horass de permanencia en la cuba de 2 m3.
aparecenvbacterias amonizantes, las cuales tiepnen la forma de
bastoncitos cortos, rectos, curvos o esféricos.

Los mismos exédmenes deben tener lugar en esta cuba, du-
rante todo el perfodo de las 48 horas. Transcurrido éste, ge
verifica un examen con colorantes, el cual debe indicar, por
lo menos, la presencia de:

a) bacilos metédnicos.

b) bacterias amonizantes.

o) bacterias nitrosas,

d) bacterias nftricas.

e) nitrobacterias.

Si después de transcurridas 48 horas, el examen micros

o6pico no da resultado satisfactorio, en ouantoc al m{nimo mds

-arribe indicado, seré necesario proceder a nuevos perfodos de

eireamiento y de reposo, a una temperatura mixima de 322, por
perfodos de un minuto de aireamiento seguido de un minuto de
reposo, o de mdltiplos, hasta 12 horas.

Después de conseguida una fermentacidn perfecta en la
primera cuba, aquélla debe bastar para abtener la fermenta-
cién de las demds cubas, lo ocual origina un desarrolo micro-
biano y una concentracidn de bacterias tan importante en la
primera como en la segunda, tercera, o en las siguientes quse
se instalen. A

Una vez que las cubas estén llenas del 1fquido microbia
no gue corresponds al minimo més arribe indicado, el 1liguido
ae lleva a una cuba de distribucién, por medio de una bomba.

Esta ouba esté provista en su parte superior de un tamiz, gque
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retiene las partes orgénicas o vegetales imperfectamente des-
compuestas, o los ocuerpos extraios.

En la parte inferior, la cuba tiene una vdlvula de co-
rredera gue alimenta un tubo perforado; un sistema compresor
estd instalado en la superficie o a la salida de la ouba de
distribucibn,

La industrializacién y la, inoculacidn microbiana se efec
tdan de la manera siguiente: ‘

La turba, extrafda de planicies o de pantanos, se extien
de y se geca al aire libre hasta contener alrededor de 45 %4 de
humedad, despus de lo cual se envia a la fdbrica donde se de-
termina el P.H. y se hace el andlisis mineral de uns muestra
media, rectificégdose.el P.H., en caso necesario, a fin de que
alcance el mfinimo de 6,5,

La turba se somete después a la accién de una mdquina
cortadora queé regulariza -el grano y deshace las partes fibro-
sas, y, seguidemente, se traslada por cualquier medio mecdnico
(elevador, tornillo de drquimedes, ets.) a las miquinas tritu-
radoras que pulverizen la masa de la turba y la evacdan por me
dio de un tornillo de Argufmedes.

Por encime de este tornillo se encuentra el tubo perfora
do de la ouba de distribucidn. Segfin el volumen de lfguido que
se desee introducir en la turba o en las materias orgdnicas,
se abre mis o menos la vdlvula de que esté provista dicha cuba
de distzibucigh. ’

La mezola de la turba con el 1fquido microbiano tiene 1lu
gar en el tornillo de arquimedes y se completa por medio de mn
sistema de paletas que se mueven en direcciones contrarias y
dirigen la turba bacterizada al local donde ésta se ensaca, se
carga en vagones o se apila. ,

La nitrifioacién de la turba comienza inmediatamente y
en la superficie de la turbs apilada, con 45 % de ﬁnmedad, se

ven aparecer, el cabo de algunos dfas, manchas emblanguecidas

de nitrato puro. Esta masa puede contener 4 & 8 % de nitrége-
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no nftrico. La nitrificacidn de las demis materias vegetales
u orgénicas se efectia en la proporcién de la riqueza de es-
tas materias, ,

Esta cantidad de nitrégeno es por completo independien
te del nitrégeno atmosférico, puesto & disposicién de las .
plantas por la accién de las nitrobacterias gue, seéﬁn ha
quedado demostrado cientfficamente, constituye un suministro
constante para la ﬁlanta de ese elemento esencial.

Las bacterias secundarias transforman la celulosa de la
turba & de las materias vegetales, con produccién de aenhidri-
do carbénico y, ademés de esto, favorecen todos las demés
transformaciones de las partes minerales del suelo, verﬁigra-
cia, potasa, foido fosférico, hierro, plomo, zinc, etc.:

Cuasndo se quiere incorporar en la preparacidn microbia~
na una bacterie o un micrén cuyo papel se comprobase ser in-
dispensable para el rendimiento méximo de una cultura, verbi-
gracia, de una piantacién de soja, se introduce, en la cube
de 2 m3. la tierra gue sirvid para esa cultura, 24 horas des-
pués del comienzo de la operacién y la fermentacién se prolon
ge en cada cuba, hasta 72 horas en vez de 4é horas.

La tierra que ha dado una.cosecha de astrégalo tembldn
podré servir para el fin arriba indicedo, en el ejemplo que

se acaba de citar.-

F O 7 A,

Descrito suficienﬁamenté el objeto gue constituye la
presente Patente de Introduccidn, lo que‘se declara como Rno
conocido ni practicado en Espafia, son las siguientes reivin-
dicaciones:

‘1!.&:Procedimiento para la nitrificacién del nitrégenc
contenido en la turba y en cuslesquiera otras materias orgé-~

nicas, caracterizado por mezclarse en cubas, llamads de fer-
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mentacidn, de madera o metal, 1 m3., de agua con 100 Kgs. de
turba, 5 Kgs. de fosfato de calcio, o su eguivalente gufmico,
1 Kg. de sulfato de potasio, 2 Kgs. de fosfato bisddico o su
equivalente qufmico, 10 om.3 de una solucién de 100 gramos de
clorato férrico y 10_gr. de sulfato de manganeso en agua des-—
tilada y 50 Kgs. de una tierra procedente de una plantacién
de cruciferas.

28,~ Procedimiento para la nitrificacién del nitrdgeno
contenido en la turha o en cualesquiera otras materias orgéqi
cas, esencialmente conforme & la reivindicacién 1#, caracteri
zado por sustituirse parcialmente la turba por una proporoién
conveniente de una meteria orgdnica cualguiera,

38 .~ Procedimiento para la nitrificacidn del nitrdgeno
contenido én la turba o en cualesquiera otras materias orgdni
cas, conforme a cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterigzado por modificaree las proporciones de los produc-
tos minerales indicados en la reivindicacidn 1#, con la condi

cidn de comprobarse, al final de la fermentacidn, la presencia

 simulténea de bacilos metdnicos, bacterias amonizantes, nitro

sas y nftricas y nitrobacterias, en la concentracién minima de
500 mil millones por om,3.

4® ,~ Procedimiento para la nitrificacién del nitrégeno
contenido en la turba y en cualesquiera otras materias orgéni-
cas, esencialmente conforme a cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado por agitar la mezcla y sometér-
sela a operaciones alternadas de aireamiento y de reposo, con-
secutivas o espaciadas, a una temperatura gue puede llegar has
ta 427, como méximo, durante 48 horas o mis, conforme a las
reveléoignes del exemen microsedpico.

5%,- Procedimiento pare la nitrificecién del nitrdgenmo
contenido en la turba o en chalquiera otras materias orgénicas,
egencialmente conforme a cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por conducirse las operaciones de

modo que el P. H. de la masa se mantenga entre los $imites de

I
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68 ,~ Procedimiento para la nitrificacidn del nitrégeno

contenido en la turba y en cualesquiera otras materias orgi-

"260 nicas, esencialmente conforme a cualgquiera de las reivindica8
ciones anteriores, caracterizado por duplicarse, triplicarse
o aumentarse proporcionalmente la produccidn iniciel, con ob-
jeto de garantizar uma produccidn industrial estable,

7% ,~- Procedimiento para la nitrificacién del nitrdgeno

265 contenido en la turba y en cualesguiera otras materias orgé-
nicas, esencialmente conforme & cualquiera de las reivindica-
cionss anteriores, caracterizado por obtenerse en el espacio
normal de 46 horas, una concentracidn miorobiana de los ele-
mentos referidos en la reivindicacidn 38, elevéndose al mini-

270 mo de 500 mil millones por om.3 y hasta el décuplo de ese ni-
mero . "

88,- Procedimiento pare la nitrificacidn del mitrdgeno
contenido en la turbe y en cualesquiera otras materias orgé-
nicas, esenciaslmente conforme a cualguiera de las reivindica-

275 clones anteriores, caracterizedo por aclimatarse bacterias de
una misgma especlie, cultivados en un medio apropiedo, a fin de
asegurar su proliferacién en ese mismo medio, en una prepara-
cidn que el medio iniciel no serfa capaz de suministrar o de
permitir._

280 98 ,~ Procedimiento para la nitrificacidn del nitrdgeno
contenido en 1é turbe y en oualesquiers otras materias orgéni
cas, esencialmente conforme a cualquiera de las reivindicacio
nes anteriores, caracterizado por introducirse en una masa or
génica y en una proporcién previamente calculada, una canti-

285 dad determinada de l{quido microbiano, y tratarse esa mezcla
de modo gue el 1fquido se distribuya uniformemente por la ma-
sa. _

10#.- Procedimiento para la nitrificacién del nitrégeno

contenido en la turba y en cualesquiera otras materias orgéni

290 cas esencialmente conforme a las reivindicaciones anteriores,

I
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caracterizado por nitrificarse répidemente las matdrias vege—
talea, alcanzéndose una produceién de nitrégeno entre ¢ y 8 %
en un medio gue contiense 45 %,de humedad.,

118, Procedimiento para la nitrificacién del nitrégeno
contenido en la turba y en cualesquiera otras materias orgéni
cas, conforme a cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por poderse, en el curso de la fermentacidn, pro
ceder a la proliferacidn de una bacteria o micrdén que tenga
gue desempefiar un papel definido em una determinada cultura.

118.- *PROCEDIMIENTC PARA L NITRIFICACION DEL NITROGENO
CONTENIDO EN‘LA TURBA Y EN CUALESQUIERA OTRAS MATERIAS ORGANI-
CASY . . .

) Todo segiin gueda descrito en la presente memoria, cuyo
registro se solicita a favor de Establecimientos Herold Limi-
tada, Socledad Industrial Portuguesa, que conste de diez hojas
mecanggrafiadas por una sola cara, con trescientas siete 1i-
neas, -~

Madrid, 11 de;yoviemhre dae 1.943
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