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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

s o b r e :

" Un procedimiento  para l a  f a b r i c a c i ó n  de g l i c o l "

S o l i c i t a n t e s : SOLVAY & CIE* d o m i c i l i a d a  en 33 Rué du 

Pr ince  A l b e r t ,  B r u s e l a s ,  B é l g i c a .

l a  acc ión  d e l  agua sobre  e l  óxido  de e t i l e n o , s e g ú n  l a  

r e a c c i ó n :

E s t a  h id r a  tación se  a c e l e r a  en medio ác ido

H a s t a  e l  p r e se n te  se  ha obten ido  l a  ac id e z  mediante

e l  empleo de á c id o s  que pueden e l im in a r s e  de l a  so lu c ió n  

a c u o s a ,p o r  p r e c i p i t a c i ó n  en e s t a d o  de s a l e s  i n s o l u b l e s ,  

t a l e s  como: e l  ác id o  s u l f ú r i c o  y el  á c id o  o x á l i c o ,  cuya

p r e c i p i t a c i ó n  puede a s e g u r a r s e  por n e u t r a l i z a c i ó n  con ayuda 

de b a s e s  a l c a l i n o - t e r r o s a s .  En la  p r á c t i c a ,  s in  embargo, 

l a  s e p a r a c ió n  d e l  p r e c i p i t a d o  y de l a  so lu c ió n  es l a r g a  y 

d i f í c i l  y e s t e  proced imiento  provoca l a  formación de 

i n c r u s t a c i o n e s  en l o s  a p a r a t o s  e v a p o r a d o r e s .  Se ha preconizado

Se sabe  que e l  g l i c o l  se  puede f í & r i c a r  mediante
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también, como ác id o  c a t a l i z a d o r ,  el á c id o  p e r c l o r i c o  cuya 

s a l  de p o t a s i o  es poco so lu b le  en el agua ,  pero s e  d i s u e l v e  

enteramente en e l  g l i c o l ;  e s t a  s a l  s e  s e p a r a  durante  l a *  

evaporación y d i s o lu c ió n  d e l  g l i c o l  y provoca  asimismo l a  

formación de i n c r u s t a c i o n e s  en e s t o s  a p a r a t o s .

R1 invento  t i e n e  por o b j e t o  e v i t a r  e s t o s  incon­

v e n i e n t e s :  y e s t á  ba sado  en l a  p r o p ie d a d ,  no u t i l i z a d a  to d a v ía  

a e s t e  o b j e t o ,  que t ienen c i e r t o s  á c id o s  o r g á n ic o s  , de 

descomponerse b a j o  l a  acc ión  de un c a l o r  moderado, en 

productos  v o l á t i l e s  que s e  eliminan s in  d i f i c u l t a d .  De e s t e  

modo s e  suprime l a  p r e s e n c ia  de s u b s t a n c i a s  s ó l i d a s  en 

lo s  l í q u i d o s  de f a b r i c a c i ó n .

Con a r r e g l o  a l  invento ,  l a  b i d r a t a c i ó n  de l  óxido 

de e t i l e n o ,  se  e f e c t ú a  en p r e s e n c ia  de un ác ido  o rgán ico  que. 

s e  descompone en productos  v o l á t i l e s  a.una tem pera tura  s u p e r io r  

a la temperatura  de h id r a  tac ión del  e t i l e n o .  Sn la  p r á c t i c a  

un ác id o  que conviene e spec ia lm en te  bien a e s te  e f e c t o ,  es 

e l  á c id o  t r i c l o r o a c é t i c o  e l  cual  empieza a descomponerse a 

unos 60B C. A e s t a  t em p era tu ra ,  la  v e lo c id a d  de h id r a t a c i ó n  

d e l  óxido de e t i l e n o  es mucho mas s u p e r i o r  a la  v e loc id ad  

de descomposic ión  de l  ácido t r i c l o r o a c é t i c o .  Una v e n t a j a  

su p lem en ta r ia  c o n s i s t e  en l a  obtención de c loro form o como 

producto de descomposic ión  d e l  á c id o  t r i c l o r o a c é t i c o .

E l  procedimiento  con a r r e g l o  a l  i n v i t o  comprende 

l a s  o p e r a c io n e s  s i g u i e n t e s *

E l  óxido de e t i l e n o  s e  pone en c o n t a c t o  con una 

so lu c ión  acuosa  d i l u i d a  de ác id o  t r i c l o r o a c é t i c o  a una 

temperatura  de 602 C. produce g l i c o l  y pequeñas c a n t id a d e s  

de p o l i e t i l e n o g l i c o l e s .  La mezcla de e s t o s  cuerpos  con 

el  exceso  de agua y e l  á c id o  t r i c l o r o a c é t i c o  se  somete a l a  

evaporación a 1002 C . ;  a e s t a  t e m p e r a t u r a , e l  á c id o  t r i c l o r o -
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a c é t i c o  ge descompone en c loroformo y en a n h id r i  i c o ,

que s e  desprende a l  mismo tiempo que e l  vapor de agua .  E s t a  

mezcla de g a s e s  y de vapores  se  env ia  a un condensador donde 

se  s e p a r a  e l  COg , se  derrama e l  condensado en un r e c i p i e n t e  

f l o r e n t i n o , e n  el  que el agua se  s e p a r a  d e l  c loroformo por 

d i f e r e n c i a  de d e n s id a d .

La mezcla l i q u i d a  que s a l e  de l  evaoorador l l e v a  

g l i c o l ,  un poco de d i  o p o l i e t i l e n o g l l c o l e s  y de agua ;  

c o nt iene  también v e s t i g i o s  de ác ido  c l o r h í d r i c o  que se  

produce en el e va por ad o r .  E s t a  mezcla s e  pone en p r e s e n c i a  

de c a l i z a  para n e u t r a l i z a r  la  a c id e z  y se la  somete después 

a la  d e s t i l a c i ó n .  Los vapores  s e  condensan y sum in is t ran  

g l i c o l  puro, m ien tra s  que e l  l i q u i d o  de fondo c o n t ie n e  

l o s  p o l i e t i l e n g l i c o l e "  y pequeñas ca n t id a d e s  de c lo ru ro  

de c a l c i o  que provienen de la n e u t r a l i z a c i ó n  de l  ác ido  c l o r h í ­

d r i c o .  Eventualmente  s e  puede someter cc^c l í q u i d o  a una 

nueva d e s t i l a c i ó n  para  s e p a r a r l e  en sus c o n s t i t u y e n t e s .

E l  cloroformo r e c o g id o  s e  u t i l i z a  como cloroformo

me d i  c i  n a 1.

E l  procedimiento  se  i l u s t r a  por lo s  d a to s  p r á c t i c o s  

que s e  c i t a n  a cont inuac ión  a t í t u l o  de e jemplo.

En un depurador  mant ardido a 603 C . ,  se  hace  c i r c u l a r  en 

c o n t r a c o r r i e n t e  723 g r s .  de óxido de e t i l e n o  y 2845 g r s .  

de so lu c ió n  que contenga 14 ,6  g r s .  de ácido t r i c l o r o a c é t i c o .

La s o l u c ió n  que s a l e  del depurador  s e  mantiene a 

602 C . , en un r e c i p i e n t e  a p ro p iad o ,  d urante  e l  tiempo 

s u f i c i e n t e  para  t e rm inar  la h id r a  tac ión  d e l  óxido  de e t i l e n o .

La s o lu c ió n  a s i  Tomada que c o n t i ^ e  2558 g r s .  de agua ,  850 

, g r s .  de g l i c o l ,  140 g r s .  de d i e t i l e n o g l i c o l ,  10 g r s .  de 

t r i e t i l e n o g l i c o l  y 14 ,6  g r s .  de ác id o  t r i c l o r o a c é t i c o  se  l l e v a
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a 1003 C. Se desprenden 3 ,9  g r .  ge an h íd r id o  carbó n ico  1 0 ,5  

g r s .  de c loroformo y una determinada  c a n t id ad  de vapor de  agua . 

Se forman a l  mismo tiempo v e s t i g i o s  de ác id o  c l o r h í d r i c o ,  

que se  n e u t r a l i z a n  por ca rbonato  de c a l c i o .

La so lu c ió n  se  evapora  después  p a r a  s e p a r a r  

de e l l a  e l  agua y l a  mezcla  de  g l i c o l  r e s t a n t e  se  somete a 

d e s t i l a c i ó n .  Se obtienen a s i  850 g r s .  de m o n o e t i l e n o g l i c o l  y 

queda como r e s i d u o  140 g r s .  de d i e t i l e n o g l i c o l , . 1 0  g r s .  

de t r i e t i l e n o g l i c o l  y 0 , 1 6  g r s .  de c lo ru ro  de c a l c i o .

N 0 . T A

D e s c r i t a  su f i c i e n t e m e n te  l a  n a t u r a l e z a  d e l  invento ,  

a s í  como la  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  debe h a c s e r s  

c o n s t a r  que l a s  d i s  po s ic io n es  an te r io rm e n te  i n d i c a d a s  son 

s u s c e p t i b l e s  de m o d i f i c a c io n e s  de  d e t a l l e ,  en cuanto no a l t e r e  

su p r i n c i p i o  fundamental .  Tambiao s e  hace  c o n s t a r  que dicho 

invento corresponde  a una pa ten te  p r e se n ta d a  en B é l g i c a  con 

fecha  24 de Diciembre de 1942, a c o g ié n d o s e ,  por l o  t a n t o ,  a 

l o s  b e n e f i c i o s  que conceden l o s  Convenios I n t e r n a c i o n a l e s  en 

v ig o r  y s iendo lo que c o n s t i t u y e  la e se n c ia  de l  r e f e r i d o  

invento  y por lo  que se  s o l i c i t a  p a te n te  de in v e n c ió n ,p o r  

v e i n t e  arios en España :  "Un proced im iaoto  p ara  l a  f a b r i c a c i ó n

de g l i c o l " ;  c a r a c t e r i z á n d o s e  par lo s i g u i e n t e :

1 3 . -  Un proced im iento  para l a  f a b r i c a c i ó n  de g l i c o l  

mediante  h i d r a t a c i ó n  d e l  óxido de e t i l e n o  en p r e s e n c ia  de un 

ác id o  c a t a l i z a d o r ,  c a r a c t e r i z a d o  porque l a  mencionada h i d r a ­

t a c ió n  se  hace en p r e s e n c ia  de un ác id o  o r g án ic o  que se  

descompone en productos  v o l á t i l e s  a una tem peratura  s u p e r i o r  

a l a  tem pera tura  de h i d r a t a c i ó n  de l  e t i l e n o .

2 2 . -  Un procedimiento  p ara  l a  f a b r i c a c i ó n  de 

g l i c o l  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1^, c a r a c t e r i z á n d o s e  porque105
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e l  ac ido  o rg án ic o  empleado como c a t a l i z a d o r  es e l  ác ido

t r i e l o r o a c é t i c o .

3 s . -  un procedimiento  según ba r e i v i n d i c a c i ó n  2, 

c a r a c t e r i z á n d o s e  porque después  de haber  e fec tuado  l a  h i d r a t a  

c ión/unos  60= C, , se c a l i e n t a  l a  mezcla de lo s  productos  

de la  r e a c c ió n  d e l  ac ido  t r i c l o r o a c é t i c o  a unos 1 0 0  ̂ C . ,  

con formación de an h íd r id o  c a r b ó n i c o ,d e  vapor  de agua y  de 

c loroformo que se  r e c u p e r a  por condensación y  s e p a r a c ió n  

d e l  agua por d i f e r e n c i a  de d e n s id a d .

"Un p r o c e d im le i t o  para  l a  f a b r i c a c i ó n  de g l i c o l " ;  

t a l  y como queda s u b s t a n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  

memoria, que c o n s t a  de c inco  h o j a s  e s c r i t a s  por una s o l a  

c a r a ,

4 de Noviembre de 1943.

SOLVAY & C IE .

Por Poder de j. GOMEZ ACEáo'
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