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Es sab id o  que v a r ia s  can tid ad es o magnitudes f í  

s i c a s  pueden se r  d etectad as por medio de d is p o s it iv o s ,  en 

lo s  cu a le s unos elementos de r e s i s t e n c ia  e lé c t r i c a  están
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d isp u e sto s de t a l  manera que e l  v a lo r  de l a  r e s i s t e n c ia  o 

l a  v a r ia c ió n  de l a  misma e s  una medida del v a lo r ,  o de va­

r ia c ió n  del v a lo r ,  de una can tid ad  f í s i c a .

Para e s t a  "trad u cc ió n " de lo s  v a lo re s  de l a s  can 

tid a d e s f í s i c a s  a v a lo re s  de r e s i s t e n c ia s ,  se u t i l i z a  a l ­

gunas veces l a  s e n s ib i l id a d  a l a  tem peratura de lo s  elemen 

to s  de r e s i s t e n c ia .  E ste  es e l  c a so , por ejem plo, en lo s  

d isp o s it iv o s  para medir p re sio n es de g a s ,  (Jou rn . of de.

I n t r . ,  1965, v o l. 42, págin a 3 4 2 ), tem peraturas y caudales 

de g a se s  l íq u id o s  y v a r ia c io n e s  o f lu c tu a c io n e s  ráp id a s  -  

de d ichas can tid ad es. Además, por ejem plo, l a  s e n s ib il id a d  

a l a  tem peratura de lo s  elem entos de r e s i s t e n c ia  pueden -

se r  u t i l iz a d o s  en bolóm etros p ara  medir l a  r ..u iac ió n  e le c ­

trom agnética, en crom atógrafos para g a se s  y en p ro tec to re s 

contra llam as y para c o n tro la r  n iv e le s  de l íq u id o s .  E l in­

ju sto  del v a lo r  de l a  r e s i s t e n c ia ,  coma re su lta d o  de una 

tem peratura v a r ia b le ,  e s en todos e s to s  c a so s una medida 

de l a s  can tid ad es f í s i c a s  a d e te c ta r .

' En o tro s  caso s se  hace uso de v a r ia c io n e s  en -

. . . .  - lo s  v a lo re s  de l a  r e s i s t e n c ia  como re su lta d o  de una defor- 

¡nación mecánica r e v e r s ib le  de l o s  elem entos b a jo  l a  in -  

25.,-- ' f lu e n c ia  de l a  p re s ió n , fu e rz a  de tr a c c ió n , f le x ió n  o to r

sió n . E ste  es e l  c a so , por ejem plo , en lo s  c a lib ra d o re s  

de deform aciones, instrum entos de pesada e lectrom ecán icos, 

m icrófonos y en d isp o s it iv o s  p ara  medir p re sio n es a l t a s  

de g a se s  y l íq u id o s  en lo s  c u a le s  lo s  elem entos de r e s i s -  

30 ten c ia  son deformados. En e s to s  d is p o s it iv o s  también es -
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siempre e l  v a lo r  áe l a  r e s i s t e n c ia  una medida de l a  c a n t i­

dad f í s i c a  a d e te c ta r .

En lo s  d is p o s it iv o s  anteriorm ente d e s c r i to s ,  es 

usualmente de im portancia que lo s  elem entos de r e s i s t e n c ia  

exhiban una a l t a  s e n s ib i l id a d , una re sp u e sta  ráp id a  y una 

gran e s t a b i l id a d ,  b a jo  l a s  con dicion es a l a s  qu.e son ex­

p u e sto s . En lo s  caso s en que lo s  elementos e stá n  som etidos 

a tem peraturas muy a l t a s  y b a ja s  ha de añ ad irse  e l  req u i­

s i t o  de que dicha s e n s ib i l id a d , re sp u e sta  y e s t a b i l id a d  - 

sean mantenidas en una am plia gama de tem peraturas.

En re la c ió n  con l a  s e n s ib i l id a d  y re sp u e s ta  r e ­

q u e rid as , e s n ece sa rio  que lo s  elementos de r e s i s t e n c ia  en 

cu estió n  tengan una masa pequeña y que su lo n g itu d  sea  -  

grande comparada con su  e sp e so r . La lo n g itu d  debe se r  por 

lo  menos del orden de magnitud de m ilím etros p ara  que e l  

montaje y l a  p ro v is ió n  de co n tacto s e lé c t r ic o s  puedan se r  

lle v a d o s  a cabo y p ara  que se mantenga una p a rte  a c t iv a , 

su fic ien tem en te grande, d e l elem ento.

Un inconveniente de lo s  elem entos de r e s i s t e n c ia ,  

que co n siste n  en alam bres m etá lico s o de m a te r ia l semicon­

ductor p o l i c r i s t a l in o ,  usualmente obtenido por métodos ce­

rám icos, que se usan p ara  d e te c ta r  can tid ad es f í s i c a s ,  es 

l a  b a ja  r e s i s t e n c ia  mecánica en e l  caso  de dim ensiones pe­

queñas fa v o ra b le s  para e s to s  u so s .

Una m ejora a e s te  re sp e c to  e s t á  c o n s t itu id a  por 

lo s  elem entos de r e s i s t e n c ia  que co n sisten  en m onocrista- 

l e s  de carburo de s i l i c i o ,  lo s  cu a le s  han s id o  propuestos 

para algunos de lo s  f in e s  an tes mencionados (Jo u rn . of S c i ,  

I n s t r .  1965, v o l. 42, págin a 342). E sto s  elem entos de re ­

s i s t e n c ia  s a t i s f a c e n  v a r io s  de lo s  r e a u i s i t o s  an te s mencio
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nados y además son altam ente r e s i s t e n t e s  a tem peraturas -  

a l t a s  y a medios c o r ro s iv o s .

E sto s elementos con ocidos, son obtenidos a par­

t i r  de grandes m on ocristu les opor operaciones m ecánicas -  

por ejem plo, por serrad o  y esm erilado . Como re su lta d o  de 

é sto  e s  d i f í c i l  producir grandes números de e s to s  elemen­

to s  con una geom etría n e c e sa r ia  para  lo s  d iv e rso s  u so s , a 

sab er en forma de cuerpos delgados p arec id o s a h i lo s .

E l invento se r e f i e r e  a un elemento de r e s i s t e n ­

c ia  para  d isp o s it iv o s  p ara  d e te c ta r  can tid ad es f í s i c a s ,  en 

e l  cu al dicho elemento e s t á  d isp u esto  de t a l  manera que e l  

v a lo r  de l a  r e s i s t e n c ia ,  o l a  v a r ia c ió n  de l a  misma, es -  

una medida ¿ e l  v a lo r , o de l a  v a r ia c ió n  del v a lo r ,  de una 

can tidad  f í s i c a ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  elemento c o n sis­

te en un c r i s t a l  de carburo de s i l i c i o  d e sa rro lla d o  en for­

ma de una p a t i l l a  y que tien e  una lo n g itu d  de por lo  menos 

del orden de magnitud de m ilím etro s.

Por c r i s t a l e s  de p a t i l l a s  ha de entenderse c¡ue 

se quiere s i g n i f i c a r  en e s t a  memoria c r i s t a l e s  a largad o s 

de cu a lq u ier  forma de secc ió n  t r a n sv e r sa l .

Los elem entos de r e s i s t e n c ia  según e l  invento 

no exhiben lo s  inconven ientes an te s mencionados de l a s  r e ­

s i s t e n c ia s  con ocidas, que han encontrado a p lic a c ió n  para 

lo s  d is p o s i t iv o s  en c u e stió n . Son químicamente r e s i s t e n t e s ,  

r e s i s t e n t e s  a a l t a  tem peratura y , con su s pequeñas dimen­

s io n e s , mecánicamente fu e r te s .  Además, pueden s e r  obten i­

dos en grandes números con geom etrías fa v o r a b le s ,  con Ion 

g itu d e s deseadas y propiedades de r e s i s t e n c ia  adecuadas.

Como ya ha sid o  propuesto  en l a  s o l i c i t u d  de pa­

ten te españ ola  No. 345.029 lo s  c r i s t a l e s  de carburo de s i -

-  4 -9 - 1.71
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l i c i o  an te s mencionados, d e sa rro lla d o s  en forma de una pa 

t i l l a ,  pueden se r  obtenidos de manera s e n c i l l a  y en gran­

des números, en l a s  proporcion es c o r r e c ta s ,  por r e c r i s t a ­

l iz a c ió n  y /o  condensación en un esp ac io  rodeado por carbu­

ro  de s i l i c i o  en una atm ósfera  de gas p ro te c to r  a tempera-
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tu ra s  de aproximadamente 25002c en p re se n c ia  de lan tan o . 

También, como ya se  ha propuesto  en l a  s o l i c i t u d  de paten­

te esp añ o la  No. 348.181 es p o s ib le  form ar t a le s  c r i s t a l e s  

de carburo de s i l i c i o  por crecim iento  de V .L .S . (vapor- 

l íq u id o - s ó l id o )  con h ie rro  como l a  fa se  l íq u id a ,  a p a r t i r  

de una f a s e  g a seo sa  que contiene s i l i c i o  y carbono a tem­

p e ra tu ra s  e n tre , aproximadamente, 12002C y 1600SC.

Como se ha in d icado  en l a s  dos s o l ic i tu d e s  de 

paten tes an tes m encionadas, l a s  su s ta n c ia s  para obtener 

l a s  propiedades deseadas de con ductiv idad  pueden se r  in ­

corporadas en l o s  c r i s t a l e s  en l a  d o s is  c o rre c ta  durante 

o después del d e sa r r o llo .

Una v e n ta ja  a d ic io n a l de lo s  elem entos de r e s i s ­

te n c ia , que c o n sis te n  en c r i s t a l e s  de carburo de s i l i c i o  

d e sa rro lla d o s  en forma de una p a t i l l a  sobre lo s  elementos 

conocidos fa b r ic a d o s  por una operación  m ecánica a p a r t i r  

de m o n o crista le s gran d es, e s  que se h a lla n  d isp o n ib le s  en 

e sp e so re s  b a jo s ,  y que l a  r e s i s t e n c ia  mecánica no es a fe c ­

tada adversamente por d e te r io ro s  s u p e r f ic ia le s .  Además, 

se h a llan  d isp o n ib le s  en lo n g itu d e s más grandes de modo 

que, para e l  paso  a tra v é s  de una pared , puede u t i l i z a r s e  

con v e n ta ja  e l  hecho conocido de que lo s  cuerpos de carbu­

ro de s i l i c i o  pueden se r  empotrados directam ente en v id r io s  

duros, por ejemplo en v id r io s  de s i l i c a t o  de boro.

Para que e l  invento pueda se r  fác ilm en te  puesto

L"' '
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en p r á c t ic a ,  se rá  ahora d e sc r ito  en mayor d e t a l l e ,  a modo 

de ejem plo, con re fe re n c ia  a l o s  d ib a jo s  ad ju n to s , y a lo s  

s ig u ie n te s  ejem plos e s p e c í f i c o s .

Ejemplo 1.

C r i s t a le s  de carburo de s i l i c i o  en forma de c in  

t a ,  del t ip o  13, son d e sa r ro lla d o s  en una cav idad  lim itad a  

por carburo de s i l i c i o  a  25503C por r e c r i s t a l i z a c ió n  y/o  

condensación en e l  vapor de óxido de lan tan o  y carburo de 

alum inio en una atm ósfera de argón.

Uno de lo s  c r i s t a l e s  ob ten id os, de 1 5 0 ^ m  de 

e sp e so r , e s p ro v isto  de co n tacto s óhmicos por s in t e r iz a -  

ción  sobre alam bres de tu n gsten o , de e sp eso r de 5(yJtn, l o s  

cu a le s  son ca len tad os para  e s te  o b je to , mediante e l  paso 

de c o rr ie n te . E l c r i s t a l  tien e  una r e s i s t e n c ia  de 50 k-ohm 

a 20SC con una lo n g itu d  de 10 mm. entre lo s  alam bres de -  

con tacto .

Como se m uestra diagram aticam ente en l a  f ig u r a  

1, e s te  elemento de r e s i s t e n c ia ,  que c o n s is te  en e l  c r i s ­

t a l  de carburo de s i l i c i o  1 d e sa rro lla d o  en forma de una 

p a t i l l a  con lo s  alam bres de contacto  de tungsteno 2 es - 

cerrado herméticamente en una envolvente de v id r io  3 , l a  

cu al e s t á  p ro v is ta  de un tubo de escape 4 .

La c a r a c t e r í s t i c a  de c o rr ie n te - te n s ió n  del e le ­

mento es medida en e l  a i r e  a v a r ia s  p re s io n e s . Las carac­

t e r í s t i c a s  para l a s  p re sio n es de 760 y 5.10"*^ Torr se — 

m uestra a e s c a la  lo g a r ítm ic a  en e l  diagrama de l a  f ig u r a  

2 y se denotan por 5 y 6 , respectivam en te .

Puede verse  de l a  f ig u r a  2 que a una ten sión  -  

con stan te de 10 v o l t io s ,  l a  co rr ie n te  en l a  gama an te r io r  

de p re sio n es aumenta por un f a c to r  9 y que por con siguien -
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te ,  l le v á n d o la  a mi c ir c u i to  de puente, pueden e je c u ta rse  

medidas de p re sio n es g a se o sa s  muy e x a c ta s  con e l  elemento 

después de su c a lib ra c ió n .

Ejemplo 2 .

Como se  m uestra diagram áticam ente en l a  f ig u r a  

3 un anemómetro e s formado empotrando un c r i s t a l  de carbu­

ro  de s i l i c i o  12, d e sa rro lla d o  en forma de una p a t i l l a ,  en 

un tubo 11 de v id r io  de s i l i c a t o  de boro que tie n e  un d iá ­

metro in tern o  de 5 mm.

E l c r i s t a l  12 es d e sa rro lla d o  de manera análoga 

a l a  in d icad a  en e l  ejem plo 1, en p re se n c ia  de c loru ro  de 

boro , en lu g a r  d e l compuesto de alum inio c ita d o  en dicho 

ejem plo, para a ju s t a r  l a s  propiedades con ductoras.

E l c r i s t a l  c o n s is te  en carburo de s i l i c i o  e l  - 

cu al e s  del t ip o  p debido a una im p u rificac ió n  con boro 

y tien e  una anchura de I50^un y un e sp eso r de 3 0 y e s ­

tá  p ro v is to  de unos co n tac to s óhmicos 13 en l o s  extremos 

e x te r io r e s  a l  tubo 11 por medio de una a le a c ió n  de oro con 

2% de tá n ta lo  y 10% de alum in io . La r e s i s t e n c ia  e s  de 72 

k-ohm a 20SC, con una lo n g itu d  de 6 mm. entre lo s  contac­

to s .

E l elemento de r e s i s t e n c ia  es incorporado en un 

puente de V/heatstone, u t i liz á n d o se  un v o lt ím e tro , que t i e ­

ne una impedancia de en trad a de aproximadamente 1 megohm, 

como in d icador de punto cero . E l puente in cluyo  además - 

unas r e s i s t e n c ia s  del mismo orden de magnitud que e l  c r i s ­

t a l  de carburo de s i l i c i o .

Cuando una c o rr ie n te  de a ir e  de 10 mi. por minu­

to , e s  pasada a tra v é s  d e l tubo de v id r io  11, e l  voltím e­

tro  m uestra una d e flex ió n  de 0 '7  v o lt io s  con una ten sión

9 - 1.71 -  7 -
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de 170 v o lt io s  a p lic a d a  a l  puente.

Se encuentra a s í  que ya a una v e lo c id ad  de paso 

del ga s de só lo  unos pocos m ilím etros por minutos se obtie  

ne una re sp u e sta  s i g n i f i c a t i v a  del anemómetro de modo que, 

después de l a  c a l ib r a c ió n , puede u t i l i z a r s e  para  medir -  

f l u jo s  de g a s .

Puesto quej, como e s  sab id o , l a  d e fle x ió n  del -  

v o ltím etro  depende también d e l peso m olecular del gas que 

haya pasad o , s e r á  evidente que e l  d isp o s it iv o  puede u t i l i ­

zarse  como t a l  en un crom atógrafo de g a s .

Ejemplo 3 .

Para medir tem peraturas de g a s  que flu c tú a n  r á ­

pidamente en un motor de g a s  c a l ie n te ,  se  u t i l i z a  un e l e ­

mento de r e s i s t e n c ia  que c o n s is te  en un c r i s t a l  de carbu­

ro  de s i l i c i o  d e sa rro lla d o  en forma de una p a t i l l a  y que 

tien e  conducción del t ip o  por im p u rificac ió n  con boro.

E l c r i s t a l  e s  obtenido por d e sa r r o llo  de V .L .S . 

con h ie rro  como l a  fa se  l íq u id a ,  a p a r t i r  de una atm ósfe­

ra  de hidrógeno que contiene s i l i c i o  y carbon o, a l a  cual 

ha s id o  añadido 0'1% en volumen de diborano

E l c r i s t a l  tien e  un diám etro de 5^nm y una lon­

g itu d  de 10 mm. La r e s i s t e n c ia  e s  de 200 megohm a 20SC y 

de 200 k-ohm a 700SC.

Como se  m uestra en l a  v i s t a ,  en secc ió n  tra n s­

v e r s a l ,  d iag ram ática , de l a  f ig u r a  4 , e l  c r i s t a l  31, que 

e s t á  p ro v isto  de con tacto s ohmicos en lo s  extrem os con una 

a le a c ió n  de n íq u e l, molibdeno y alum in io , e s t á  asegurado 

a lo s  alam bres de con tacto  32 de acero  a l  cromo y n íq u e l, 

Por medio de unos miembros de en trada 32, e s tá n  asegurados 

en una p laca  34. E l conjunto e s t á  asegurado en una abertu-
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r a  35 en l a  pared 36 del c i l in d r o  de un motor de gas ca­

l ie n t e .

E l elemento de r e s i s t e n c ia  que e s t á  c a lib ra d o  

para  v a r ia s  tem peraturas e s t á  incorporado en un c ir c u ito  

de puente. Cuando v a r ía  l a  tem peratura, e l  puente e s  dese­

q u ilib rad o  por l a  v a r ia c ió n  de l a  r e s i s t e n c ia  que ocurre 

como re su lta d o  d a l o  mismo. Las f lu c tu a c io n e s  r e su lta n te s  

en l a  ten sió n  d iagonal del puente son observadas con un 

o sc ilo sc o p io  de ray os c a tó d ic o s .

La tem peratura d e l ga s en e l  c i l in d r o  del motor 

en l a  zona del elemento de r e s i s t e n c ia  puede v a r ia r  muy -  

bruscam ente. Las v a r ia c io n e s  e stán  comprendidas en e l  or­

den de magnitud de 10% de l a  tem peratura ab so lu ta  media 

del gas y forman una fun ción  p e r ió d ic a  cuya frecu en c ia  fun 

damental corresponde a l a  v e lo c id ad  de ro ta c ió n  de 1500 

r .p .m . del motor.

E l elemento de r e s i s t e n c ia  se d istin g u e  fav o ra­

blemente de lo s  elem entos de r e s i s t e n c ia  de alambre metá­

l i c o  corrientem ente u t i l iz a d o s  p ara  e s te  o b je to  porque, 

con una r e s i s t e n c ia  mecánica más a l t a ,  tien e  un v a lo r  de 

r e s i s t e n c ia  más a l t o  para l a s  medidas de l a s  f lu c tu a c io ­

nes de tem peratura por v a r ia c io n e s  de l a  r e s i s t e n c ia .  

Ejemplo 4 .

Un c r i s t a l  de carburo de s i l i c i o  en forma de ban 

da, obtenido como se ha d e sc r ito  en e l  ejem plo 2, que t i e ­

ne una anchura de 150^m , un esp eso r de 30^Hm y una lon­

g itu d  de 7 mm., os p ro v isto  de co n tacto s óhmicos de tungs­

teno. La r e s i s t e n c ia  es de 85 k-ohm a. 2030.

E ste  elemento de r e s i s t e n c ia  e s  conectado, en 

s e r ie  con una r e s i s t e n c ia  d e l mismo v a lo r ,  a una fuente

9 . 1.71 -  9 -
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¿Le ten sión  e s t a b i l iz a d a .  E l c r i s t a l  e s  d isp u esto  inmedia­

tamente delante de l a  ran ura de s a l id a  de un monocromador. 

La r e s i s t e n c ia  del c r i s t a l ,  que v a r ía  con l a  ra d ia c ió n  in  

c id e n te , e s  medida como una v a r ia c ió n  de ten sió n . Por me­

dio de e s t a  v a r ia c ió n  de te n s ió n , l a  in te n sid ad  r e la t iv a  

de l a  rad ia c ió n  procedente de un monocromador puede s e r  

medida como una función  de l a  fre c u e n c ia  después de l a  ca­

l ib r a c ió n  del elemento.

Al l l e v a r  a cabo l a  medida, e s t a  r a d ia c ió n , que 

se o r ig in a  en una fuen te de lu z  delan te de l a  en trad a del 

monocromador, e s  in terrum pida con una fre cu e n c ia  de 3 0 c /s . 

Las v a r ia c io n e s  de ten sió n  a  tr a v é s  d e l elemento de r e s i s ­

ten c ia  son entonces d e tec tad a s como una función  de l a  Ion 

g itu d  de onda de l a  ra d ia c ió n  procedente del monocromador 

in te n s if ic á n d o la s  con un a m p lific a d o r  sin ton izad o  a 30 c / s ,  

luego d e tectad as de una manera se n s ib le  a l a s  f a s e s  y lu e ­

go r e g i s t r a d a s .

E l re su lta d o  se  m uestra en e l  diagrama de l a  f i  

gura 5. La v a r ia c ió n  de te n sió n  A  V (en unidades a r b i t r a ­

r i a s )  e s represen tad a  en l a s  ordenadas, y lo s  puntos de -  

marcado para v a lo re s  determ inados de l a  fo to e n e r g ía h v  en 

ten sió n  e le c tró n ic a  son rep resen tad o s en l a s  a b s c i s a s .

La curva de l a  f ig u r a  5 m uestra l a  gran s e n s ib i­

l id a d  y l a  ráp id a  re sp u e sta  d e l elemento de r e s i s t e n c ia  

se n s ib le  a l a  tem peratura u t i l i z a d o .  Se nota que l a  gran 

r e s i s t e n c ia  a l a  tem peratura d e l elemento también im plica 

l a  u t i l id a d  en e l  caso  de a l t a s  in te n sid ad es de ra d ia c ió n . 

Ejemplo 5 .

Un c r i s t a l  de carburo de s i l i c i o  del t ip o  n, en 

forma de c in ta ,  e s d e sa rro lla d o  análogamente a l  método -

9 .1 .7 1 -  1 0  -
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d e sc r ito  en e l  ejemplo 1, pero con l a  d ife re n c ia  de que 

se u t i l i z a  una im p u rific ac ió n  con n itrógeno en lu g ar  de 

una im p u rificac ió n  con alum in io .

E l c r i s t a l  41 , de I50^m  de ancho, 30 ytm de -  

g ru eso , 5 mm. de la r g o , e s  so ldado a unos alam bres de a l i ­

mentación 42 por medio de unos con tactos óhmicos de oro 

con 1% de tá n ta lo , como se m uestra diagram áticam ente en 

l a  f ig u r a  6 , y montado en un tubo c a p ila r  de cuarzo 43 de

dos c an a le s .

E l conjunto es d isp u esto  en un c r io s t a to  44 con 

n itrógeno líq u id o  45 de t a l  manera que e l  c r i s t a l  41 se -  

s i tú a  en e l  mismo a un n iv e l  deseado.

E l descenso del n iv e l de n itrógeno de modo que 

e l  c r i s t a l  queda lim pio  de líq u id o  r e s u l t a  en una v a r ia ­

ción escalon ada de l a  r e s i s t e n c ia  desde 15 k.ohm a 100 -  

ohmios, lo  que perm ite una in d icac ió n  rá p id a  del descenso 

ocu rrid o .

Ejemplo 6 .

Un c r i s t a l  de carburo de s i l i c i o  en forma de pa- 

20 t i l l a  es obtenido por d e sa r ro llo  de V .L .S . en una atm ósfe-

- ra  de hidrógeno con 0 '0 l;s  en volumen de n itró gen o . E l c r i s

t a l  tien e  un diám etro de 5^4m y una lo n g itu d  de 10 cm.

- Como se  muestra en l a  f ig u r a  7 , e s te  c r i s t a l  51

. es t á  p ro v isto  en un extremo de un contacto  óhmico 52, y 

25, . a c ie r t a  d is ta n c ia  del otro  extremo, de un segundo contac­

to óhmico 53- La r e s i s t e n c ia  d e l c r i s t a l  en tre e s to s  con- 

, ,, ta c to s  óhmicos obtenida por p u lv eriz ac ió n  c a tó d ic a  de una 

a le ac ió n  de oro con 1% de tá n ta lo , e s  de 10 k.ohm.

E l con tacto  52 es p ro v isto  de un alambre de a l i -  

30 mentación 54, y su je tad o  en un tapón 55 que es colocado

9 - 1-71 11
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en e l  lad o  su p erio r  uel r e c ip ie n te  de v id r io  56 . L1  otro

extremo d e i c r i s t a l  51 e s  pasado a tra v é s  de un tubo c a p i­

l a r  57 en e l  lad o  in fe r io r  del re c ip ie n te  56 .

Una a le a c ió n  58 de 75% de ¿ a l io  y 25% de in d io ,

5 l a  cual e s t á  l íq u id a  a l a  tem peratura ambiente es d isp u es­

ta  en e l  re c ip ie n te  56. E l r e c ip ie n te  comprende además un 

alambre de contacto  59 , de tun gsteno , e l  c u a l, como e l  con 

ta c to  5 3 , se extiende dentro de l a  a le a c ió n  l íq u id a .

Cuando e l  elemento es cargado con un peso de 3 

10 gramos se mide un aumento de l a  r e s i s t e n c ia  de 16%, lo  que

es e l  re su lta d o  de l a  deformación mecánica r e v e r s ib le  que 

ocurre como consecuencia de l a  carga .

La s e n s ib i l id a d  del elemento p ara  medir fu erz as  

demuestra también l a  u t i l id a d  de t a le s  r e s i s t e n c ia s  en ma­

nóm etros, m icrófonos y c a lib ra d o re s  de te n sio n e s .

La presen te  s o l ic i t u d  que corresponde a l a  pre­

sentada en Holanda, con fech a 31 de Enero de 1968, bajo  

e l  numero 60- 0 13 8 2 , se acoge a lo s  b e n e fic io s  del a r t ic u ­

lo  51 del v igen te  E sta tu to  sobre Propiedad I n d u s t r ia l .

R E  I  Y I  N D I  C A C I  0 K L S

Los puntos que como c a r a c t e r í s t i c a  de novedad 

se presentan  p ara  que sean  ob je to  de e s te  l'.'odeio de U ti­

l id a d , en España, por VEINTE an os, son lo s  s ig u ie n te s :

1 S .-  Un elemento de r e s i s t e n c ia  para d i s p o s i t i ­

vos para  d e te c ta r  y medir m agnitudes f í s i c a s ,  en lo s  que

^ . ¡ . < 1 -  12 -
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dicho elemento e s t á  d isp u esto  de t a l  modo que e l  v a lo r  de

l a  r e s i s t e n c ia ,  o l a  v a r ia c ió n  de l a  misma, es una medida 

del v a lo r ,  o de l a  v a r ia c ió n  de v a lo r , de una magnitud f í  

s i c a ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  elemento c o n s is te  en un c r i s  

t a l  de carburo de s i l i c i o  d e sa rro lla d o  en forma de una pa­

t i l l a  y que tien e  una lo n g itu d  de por lo  menos del orden 

de magnitud de m ilím etros.

2 2 .-  Un d isp o s it iv o  p ara  d e te c ta r  m agnitudes f í ­

s i c a s  por medio de fu e rz a s  m ecánicas sobre un elemento de 

r e s i s t e n c ia  mecánicamente s e n s ib le ,  que in clu y e  un elemen­

to de r e s i s t e n c ia  según se r e iv in d ic a  en l a  re iv in d ic a c ió n  

1.

3 2 . -  Un elemento de r e s i s t e n c ia  p ara  d i s p o s i t i ­

vos para  d e te c ta r  y medir magnitudes f í s i c a s .

Tal y como se  ha d e sc r ito  en l a  memoria que an­

tecede, represen tado  en lo s  d ib u jo s que se  acompañan y pa 

ra  lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

lis ta  Memoria con sta  de trece  h o ja s  e s c r i t a s  a 

máquina por una s o la  ca ra .

M adrid,

P.A.

At&er
Por fou

PSO.
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